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Secondary Storage

Disk, Tape, CD-ROM
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Semiconductors
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É ÂbÂ�� ÈÊÓ × ÏtÓ Õ õ ÏtÓLè Â Ú
À
ÁCÂ¹Ø�ÕÖÂ ú Ì Ó Ì�×+ÂÒÎ ú Ì ÈÊÓ+Ë Ì ÈÊÓ�É ÌåØCÕÖÂ�Ì�ÕÊÕ Ï;è Ì Ë	ÈÖÏtÓ>Ë Ì ô ÕÖÂ�÷°� A À ù�èbÏtÓ+Ë Ì ÈÊÓCÈÊÓ ×
Ñ�Ï Î�ÂµÌ è Á è Õ çCÉÔË ÂbÎ ÈÊÓ!Ë ÁCÂÄØ�ÕÖÂ È.Ë�É Õ Ï;è Ì Ë�ÈÖÏtÓºÈÊÓ æ ÈÊÉ � Ú

A Ó ��� � ��� � ÈÊÉ Ìá×ÝÎ Ïcç�ü>ÏtÑUèbÏtÓ+Ë	È × çLÏtçCÉÐè Õ çCÉÔË ÂÒÎ ÉÛÚ ò Ñ ÌåØ�ÕÖÂ ÈÊÉ
É�Ë�Ï Î�Âbæ ÈÊÓ Ì
É{ÈÊÓ ×cÕÖÂ"Âé� Ë Â Ó+Ë�Ë ÁCÂ Ó>É ÂÒÂ�� ÈÊÓ ×v÷ ú Ï@þ Â ú Â Ó+ËâÏtÑ Î�ÂµÌ3æ��
	 Î È.Ë ÂÄÁLÂðÌ3æ ùÆÈÊÉ æ ÏtÓ Â
ÏtÓ Õ õ ÏtÓLè Â Ú ò Ñ]Ë ÁLÂÒÎ{Â ÈÊÉâÓLÏ3Ë Â ÓLÏtç ×cÁ èbÏtÓ+Ë	È × çLÏtçCÉÐè Õ ç�É�Ë ÂÒÎ É�Ë�Ï Á Ï ÕÖæ�ÌåØ�ÕÖÂ ö
Ë ÁCÂ¹Ø�ÕÖÂ ÈÊÉ æ È.þEÈ æCÂÒæ ÈÊÓ+Ë�Ï ï Ï Î ú Ï Î{ÂÄÂ � Ë Â Ó+Ë	ÉÛÚ

�
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¼ m o�½]¾ 7Eu sÝoCscj?¿iu
¦ ùA@Ðç Â Ë�Ï Î�Â èÒÏ Î{æ É
ÓLÏ3Ë Ø Ë�Ë�ÈÊÓ ×�Âé��Ì è|Ë Õ õ ÈÊÓ Ì É Â èéË�Ï Î
ìp� �CB Â èbÏ Î�æ É{ÈÊí ÂED ï0ócó ôÝõ Ë Â ÉÛö F Â èéË�Ï Î É{ÈÊí ÂED î ¦ðï ô+õ Ë Â É
À Ï Ì þ'ÏtÈ æ Ë Á�Ì Ë Ì Î�Â èÒÏ Î�æ É	ü Ì Ó ï É Â è|Ë�Ï Î É 	�Â è Ì ÓºÏcÓ Õ õ ÉÔË Ï Î�Â ï Î�Â èÒÏ Î�æ É
ÈÊÓ!Ë Á ÈÊÉâÉ Â è|Ë�Ï Î�÷ ¦c¦ðïåô+õ Ë Â É × Ï�ç�Ó�çCÉ Âbæ ü ÂÒÎ É Â è|Ë	ÈÖÏtÓvùÒÚ ÀâÁ ÈÊÉ Âé� Ë Î�Ì
ç�Ó�çCÉ Âbæ É{ü Ì è Â èbÏtÓ+Ë Î È ô ç Ë Â É�Ë Ï Ñ Î Ì�× ú Â Ó+Ë Ì Ë	ÈÖÏtÓ]Ú
À
ÁCÂ Ì�Õ Ë ÂbÎ Ó Ì Ë	È.þ Â ÈÊÉ�Ë�Ï ÕÖÂ Ë Ì Î�Â èbÏ Î�æ É	ü Ì ÓëË 	 Ï�É Â è|Ë�Ï Î Éµö ô çEË
Ë ÁLÂ ÓëË 	 Ï
É Â èéË�Ï Î É ú çCÉÔË ô Â"Î�ÂðÌ0æG	HÁLÂ Ó 	�Â Ó ÂbÂÒæ Ë�Ï Ì èÒè Â É{É�Ë Á ÈÊÉ Î�Â èÒÏ Î�æ Ú

ï ùA@Ðç Â Ë�Ï Ë ÁLÂ ç�É Â Ï0Ñ\è Õ ç�É�Ë ÂÒÎ É
ò Ñ]Ë ÁCÂ¹Ø�ÕÖÂ É	ÈÊí Â ÈÊÉ
ÓLÏ3Ë Ì ú ç Õ Ë	ÈÊü ÕÖÂ Ï0Ñ]Ë ÁLÂ è Õ ç�É�Ë ÂÒÎ É{ÈÊí Â ö�Ë ÁLÂ Ó!Ë ÁLÂ¹ÕrÌ É�Ë
è Õ çCÉÔË ÂbÎH	 È ÕÊÕ ô Â ü Ì3Î Ë	È Ì�ÕÊÕ õ çCÉ Âbæ Ú
� ã_� ¡Tß � � B ß ÅTä � � ��Ç�� ¡;I �ýD�É	Ï ú Â Ïtü ÂÒÎ�Ì Ë	ÈÊÓ × É õ ÉÔË Â ú É Ì�ÕÊÕ Ï 	 Ë ÁCÂ
É õ ÉÔË Â ú Ì3æ ú ÈÊÓ�ÈÊÉ�Ë Î�Ì Ë�Ï Î Ë�ÏÙè Á Ï;ÏtÉ Â è Õ çCÉÔË ÂÒÎ É	ÈÊí Â Ú

J ÁLÂ ÓëË�Ï�ç�É Â Å � Çt�ý� ß ÅÞä � � ��Çv� ¡;I ��K
J ÁLÂ Ó æ ÈÊÉ � èbÏtÓ+Ë Ì ÈÊÓ ÕrÌ3ÎÔ×ÝÂÄØ�ÕÖÂ É Õ È �cÂÒÕ õ Ë�Ï ô Â ü Î Ï;è Â É	É Âbæ É Âbÿ ç Â Ó+Ë	È Ì3ÕÊÕ õ Ú
ìp� �CL
ü æ�Ì Ë Â ÉâÈÊÓ Ì ú Ì ÉÔË ÂÒÎÆØ�ÕÖÂ Ï0Ñ ô Ì Ó �!Ì èÒèbÏtçCÓÝË�É ÷ ÈÊÓ ô Ì Ë�è Á ú Ï æ�Â ù
J ÁÍÌ Ë Ì ô ÏtçEËH� � � ÅTÅ ß ÅTä � � ��Ç�� ¡;I �MK
J ÁLÂ Ó æ ÈÊÉ � ÉâèÒÏtÓ+Ë Ì ÈÊÓºÉ ú Ì�ÕÊÕ»Ø�ÕÖÂ É Ì Ó æN� Ï ÎÆØCÕÖÂ É Õ È �cÂ�Õ õ Ë Ï ô Â Ì èbè Â É	É Âbæ
Î�Ì Ó æ Ï ú Õ õ
ìp� �PO¹Ó Õ ÈÊÓ Â çCü æ�Ì Ë Â É�Ñ�Ï Î
Ì È ÎÔÕ ÈÊÓ Â Î�Â É ÂbÎ þ Ì Ë	ÈÖÏtÓ]Ú
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Q =2s07 m uhoLstj=Rý7*ghjxwTS ¿ m ½po»uYjxqLoCscj?¿iu
U Çt� � � ¡;I�¡ �_� VHÇ �»ß�W �YX � Z ÅÞ� ß�W �
[ ò Óºè ÂÒÎ Ë Ì ÈÊÓ æ ÈÊÉ � ÉÛö'Ë Î�Ì è � É ú Ì õ!ô Â"æ È.þEÈ æCÂbæ ÈÊÓ+Ë�Ï çCÉ ÂbÎ�\ æ�Â�Ø Ó Âbæ X ÅÞ� ß]W �
Î Ì Ë ÁLÂÒÎ Ë ÁÍÌ Ó>ÈÊÓ+Ë�ÏÙÉ Â è|Ë�Ï Î ÉµÚ ÷?^ Ï3Ë Â �`_ ÂbÎ�Â ö`a ô Õ Ï;è �cb ÈÊÉâÓLÏ3ËâçCÉ Âbæ�Ì É Ì
É õ ÓCÏcÓ õ ú Ï0ÑpÉ Â èéË Ï Î Ï Î�×ÝÎ ÏtçCü>Ï0ÑUÉ Â èéË Ï Î Ééù

[ ÀâÁCÂåÌ ú ÏtçCÓ+Ë�Ë Î�Ì ÓCÉ�Ñ ÂbÎ�Î�Âbæ ÈÊÓ Ì É{ÈÊÓ ×cÕÖÂáò7� ó Ïtü ÂÒÎ Ì Ë	ÈÖÏtÓ è Ì Óëþ Ì0Î õ
æCÂ ü Â Ó æ ÈÊÓ × ÏtÓ[Ë ÁLÂ Ó ÂbÂÒæ ÉÐÏ0Ñ]Ë ÁLÂ É	Ï0ÑxË 	ÐÌ3Î{ÂÄæ�Â É{È × Ó ÂbÎ ÷ ÓLÏ3Ë Á�Ì3Î{æd	HÌ3Î�Â ù

[fe ô Õ Ï;è � ÈÊÉâçCÉ{ç Ì�ÕÊÕ õ Ï ÎÔ×;Ì Ó�ÈÊí Âbæ Ë�Ï�èbÏtÓ+Ë Ì ÈÊÓ Ì Ó>ÈÊÓ+Ë ÂÒ×ÝÎ�Ì�Õ Ó�ç ú ô ÂÒÎ Ï0Ñ
Õ Ï × ÈÖè Ì3ÕýÎ�Â èÒÏ Î{æ ÉÛÚ Z ÅÞ� ß�W\¡ �_� g � ß �0� Ç D Ó�ç ú ô ÂbÎ Ï0Ñ Î�Â èbÏ Î�æ É
ÉÔË Ï Î�Âbæ ÈÊÓ
ÂµÌ è Á ô Õ Ï;è � ÈÊÓ ÌåØ�ÕÖÂ Ú
^ ÏÙÈÊÓ+Ë ÂbÎ Ó Ì�Õ Ñ Î�Ì�× ú Â Ó+Ë Ì Ë�ÈÖÏtÓýö;ÓLÏ Î�Â èÒÏ Î{æ É{ü Ì ÓCÓ�ÈÊÓ × Ë 	 Ï ô Õ Ï;è � ÉµÚ
e ô Õ Ï;è � Ë õ ü�ÈÖè Ì�ÕÊÕ õ èbÏtÓ+Ë Ì ÈÊÓCÉâÉ{ç ô�ô Õ Ï;è � É
�
h ñ ÏtçCÓ+ËâÉ{ç ô�ô Õ Ï;è � �kèÒÏtÓ+Ë Ì ÈÊÓ�ÉâË ÁCÂ Ó'ç ú ô ÂÒÎ Ï0Ñ ô+õ Ë Â É
ÈÊÓ Ì ô Õ Ï;è � Ú
h i Â õ É{ç ô�ô Õ Ï;è � ÷ Ïcü Ë	ÈÖÏcÓ Ì�Õ ù��\èbÏtÓ+Ë Ì ÈÊÓCÉ�Ë ÁLÂj�cÂ õ Ñ�Ï Î Ë ÁLÂNÕrÌ ÉÔË Î�Â èÒÏ Î{æ ÈÊÓ
Ë ÁLÂ æ�Ì Ë Ì É{ç ôCô Õ Ï;è �¤÷ Ë ÁLÂÄæ ÈÊÉ � èÒÏcÓÝË Î Ï ÕÊÕÖÂbÎ è Ì Ó>É ÂµÌ3Î è Á Ñ�Ï Îk�ÝÂ õ
	 È.Ë Á ÏtçEË Õ Ï Ì3æ ÈÊÓ × È.ËÐÈÊÓ ú Ì ÈÊÓ ú Â ú Ï Î õ ù

h @ Ì Ë Ì É	ç ôCô Õ Ï;è � �kèbÏtÓ+Ë Ì ÈÊÓCÉ�Ë ÁLÂ Î{Â èbÏ Î�æ É
ÈÊÓ!Ë Á ÈÊÉ ô Õ Ï;è � Ú

�
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që¿srCtvuxwyu z{R}|�~
��|�u�t

ì þ ÂÒÎ õ æ ÈÊÉ �ûÁ�Ì É
É	Ï ú Â ÓCÏtÓ æ�Ì Ë Ì Ï@þ ÂbÎÔÁLÂðÌ0æ ö�Ë ÁÍÌ ËâÈÊÉµö Ì Ó Ì ú ÏtçCÓ+ËÐÏ0Ñ
É{ü Ì è Â ç�É ÂÒæ Ñ�Ï Î�Âé� Ë Î�Ì É�Ë	ç��vÏ3Ë ÁLÂbÎ Ë Á�Ì Ó æ�Ì Ë Ì Ú
���Lß��4� Ç4� U ÇT�s��� ¡;I��N� �n¡"�4W���� e Ë�Ë ÁLÂ ô ÂÒ× ÈÊÓCÓ�ÈÊÓ × ÏtÑ ÂµÌ è Á É Â è|Ë�Ï Î
É	Ï ú Â ÈÊÓ�Ñ�Ï�ÈÊÉ
ÉÔË�Ï Î�ÂÒæ ö�É{çLè Á%Ì É�É Â èéË Ï Î
Ì0æ�æCÎ�Â É{Éµö+Ë Î�Ì è �!Ì3æCæ�Î�Â É{ÉÛö èÒÏtÓ æ È.Ë	ÈÖÏtÓ
÷ ÈêÑpÉ Â è|Ë�Ï Î ÈÊÉ æCÂ Ñ Â è|Ë	È.þ Â ù(��Ë ÁLÂÒÎ{Â ÈÊÉ Ì�Õ É�Ï�É	Ï ú ÂÄ×�Ì ü ô Â Ë 	�ÂbÂ ÓºÉ Â èéË�Ï Î ÉµÚ
Z Å �`ß�W � U ÇT�s��� ¡;I��N� � ¡"�nW���� F;ç ô�ô Õ Ï;è � É Ì Ó æ ÈÊÓ+Ë ÂbÎ ô Õ Ï;è �[×;Ì ü�É Ì0Î�Â
ü Ì3Î ËâÏtÑiË ÁLÂ Â�� Ë Î�Ì ÉÔË�ç���� ú Ï Î{Â ÓCÏcÓ æ�Ì Ë Ì Ï@þ ÂÒÎÔÁLÂµÌ3æ Ë ÁÍÌ Ó 	 È.Ë Á
É Â èéË�Ï Î�\©Ì0æ�æCÎ�Â É{É{ÈÊÓ × Ú

������� ����� ��� �;� �" ¢¡¤£�¡¥���c�¦¡¤£�§k¨N�ª©«¡¤£�£¬�d�" M¡
� �k��£>¡­�®¡
�s�?���]��¡�¯c§°�±¡
�H�"©�©`�]�ª©3²´³����¢£��?¯x¡
�µ£>¡�³>�¶�]� ·¸�]�º¹�»c���½¼n¡(¯¾¯c��£(¿T£>À
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Â ��| Ã ¿¢Ä
w!¿¢ÅÆu ÇÉÈ«ÄnS Q®ÊdÊ |cÄ>Ä

À
ÁCÂ Ë	È ú Â Ë Ï Ì èÒè Â É	É Ì É Â èéË�Ï Î ÈÊÓ Ì Ë Î�Ì è � ÏtÓ Ì É{ç Î Ñ Ì è Â ÈÊÉ æ È.þEÈ æCÂÒæ ÈÊÓ+Ë�Ïx�
V­Ë"Ì �
ÍÎ� Ì à � � � � �

Ïnßd� Ë � �

F ÂbÂ�� Ë	È ú Â À È ú Â Ë�Ï ú Ï@þ Â Ë ÁLÂ Î�ÂµÌ3æN��	 Î È.Ë Â Ì3Î ú Ë�Ï Ë ÁCÂ
èbÏ Î�Î{Â è|ËÐè õ Õ ÈÊÓ æ�ÂbÎ

B
Ï3Ë Ì Ë	ÈÖÏtÓ Ì�Õ�æ�ÂÒÕrÌ õ
÷ Ï Î�ÕrÌ Ë Â ÓCè õ ù

À È ú Â È.ËYË Ì4�cÂ É`Ñ�Ï Î Ë ÁCÂ�æ ÈÊÉ � Ë�Ï Î Ï3Ë Ì Ë Â É	ÏHË Á�Ì ËkË ÁCÂ
æCÂ É{È Î�Âbæ É Â è|Ë�Ï Î ÈÊÉâçCÓ æCÂbÎ Ë ÁCÂ"Î�ÂµÌ3æN��	 Î È.Ë Â ÁCÂµÌ3æ

À\Î Ì Ó�É{Ñ ÂÒÎ Ë	È ú Â O¹ÓLè Â Ë ÁLÂ[Î�ÂµÌ3æN��	 Î È.Ë ÂÜÁLÂðÌ3æ ÈÊÉ�ü9ÏcÉ{È.Ë	ÈÖÏtÓ Âbæ Ï@þ ÂbÎ
Ë ÁCÂ æ�Ì Ë Ì ö Ë Á ÈÊÉ ÈÊÉ Ë ÁCÂ Ë	È ú Â È.Ë Ë Ì4�cÂ É Ñ�Ï Î
Ë Î�Ì ÓCÉ�Ñ ÂbÎ�Î ÈÊÓ ×Ùæ�Ì Ë Ì

ÐÑ�P��Ì àJÅ �Ò�¥� Ë �nW Í ã � ÇT� ß��4� ÇyË �>� Ë ß����
\ e þ ÂÒÎ Ì�×ÝÂ É ÂÒÂ�� Ë	È ú ÂED Ó ú É Â è
\ e þ ÂÒÎ Ì�×ÝÂ Î Ï3Ë Ì Ë	ÈÖÏcÓ Ì�ÕQæCÂ�ÕrÌ õ D Ô ú É Â è
\kÕvÌ¤� È ú ç ú Î Ï3Ë Ì Ë	ÈÖÏcÓ Ì�ÕQæCÂ�ÕrÌ õ D Ö ú É Â èÒÉ
\ F�üCÈÊÓ æEÕÖÂ É	ü ÂbÂÒæ{D × ó ö óÝócó Î ü ú
\ F Â è|Ë�Ï Î É
ü ÂÒÎ Ë Î Ì è �ØD ×
Ù ó É Â èéË�Ï Î É
\ F Â è|Ë�Ï Î É{ÈÊí ÂED î�× ïåô+õ Ë Â É
^ Ï0Ë Â Ë ÁÍÌ ËÐÏtÓ Â Î�Â þ'Ï Õ çEË	ÈÖÏtÓ>Ë Ì4�cÂ É ÷¶×¤� É	ü�ÈÊÓ æ�ÕÖÂ É	ü ÂbÂÒæ ù ú ÈÊÓ�ç Ë Â É�� É	ÏÙÏtÓ Â
Î�Â þ�Ï Õ ç Ë�ÈÖÏtÓ!Ë Ìn�cÂ É ×
��× ócócóÝó ú ÈÊÓ�çEË Â É D Ö ú É Â èÒÉ D ú Ì¤�!Î Ï0Ë Ì ËÛÚ æCÂ�ÕrÌ õ
Ú ã � � Ë �Û� ã � �ÝÜ � ÇT��� � � Ë"Ì � �n� Ç � � � � � � �>��ß��4� Ç´Þ
À\Î�Ì ÓCÉ�Ñ ÂbÎ Ë	È ú ÂED Î�Â þ'Ï Õ çEË	ÈÖÏtÓ>Ë	È ú Â
�yß É Â è|Ë�Ï Î É�ü ÂÒÎ Ë Î�Ì è �ÛD Ö���×¤Ù ó
ú É Â è�Éáà ó Ú ó Ô+î ú É Â èÒÉ
e þ ÂÒÎ�Ì3×ÝÂ Ë�Ï3Ë Ì�Õ Ë	È ú ÂED Ì þ ÂbÎ�Ì�×ÝÂ É ÂbÂ��Ûâ Ì þ ÂÒÎ Ì�×ÝÂÄÎ Ï0Ë Ì Ë	ÈÖÏtÓ Ì�ÕQæCÂ�ÕrÌ õ â
Ë Î�Ì ÓCÉ�Ñ ÂbÎ Ë�È ú ÂED Ó¬â Ô¥â ó Ú ó Ô'îfD ×y× Ú ó Ô'î ú É Â èÒÉµÚ
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Ã ¿i¾ äåu¢~�È�r\½ Ä>|dæ�ç�|�rªwTÈ;u�èéu ÊdÊ |cÄ>ÄÎw3¿ ~�u�rêt`¿i¾ u ÊdÊ |cÄ�Ä

F Ì ú ÂÄæ ÈÊÉ �>Ì É ô Â Ñ�Ï Î�Â �
\ e þ ÂÒÎ Ì�×ÝÂ É ÂÒÂ�� Ë	È ú ÂED Ó ú É Â è
\ e þ ÂÒÎ Ì�×ÝÂ Î Ï3Ë Ì Ë	ÈÖÏcÓ Ì�ÕQæCÂ�ÕrÌ õ D Ô ú É Â è
\kÕvÌ¤� È ú ç ú Î Ï3Ë Ì Ë	ÈÖÏcÓ Ì�ÕQæCÂ�ÕrÌ õ D Ö ú É Â èÒÉ
\ F�üCÈÊÓ æEÕÖÂ É	ü ÂbÂÒæ{D × ó ö óÝócó Î ü ú
\ F Â è|Ë�Ï Î É
ü ÂÒÎ Ë Î Ì è �ØD ×
Ù ó É Â èéË�Ï Î É
\ F Â è|Ë�Ï Î É{ÈÊí ÂED î�× ïåô+õ Ë Â É
ë È ÕÖÂ è ÁÍÌ3Î�Ì è|Ë ÂbÎ ÈÊÉÔË�ÈÖè�É��
\H^ ç ú ô ÂbÎ Ï0Ñ Î{Â èbÏ Î�æ É D Ô ø ö ócócó
\ B Â èbÏ Î�æ É	ÈÊí ÂìD ï îTÖ ô+õ Ë Â É
\Hë È ÕÖÂ Ï;èÒèÒçCü�È Â É × óÝó Ë Î Ì è � É æ ÈÊÉ	ü ÂbÎ É Âbæ>Î�Ì Ó æ Ï ú Õ õ
Ì ùAB ÂµÌ3æ ÈÊÓ ×íë È ÕÖÂ F Âbÿ ç Â Ó+Ë	È Ì3ÕÊÕ õ
\ e þ ÂÒÎ Ì�×ÝÂ É ÂÒÂ�� Ë	È ú ÂED Ó ú É Â è�É
\ e þ ÂÒÎ Ì�×ÝÂ Î Ï3Ë Ì Ë	ÈÖÏcÓ Ì�ÕQæCÂ�ÕrÌ õ D Ô ú É Â èÒÉ
\ e þ ÂÒÎ Ì�×ÝÂ Ë Î�Ì ÓCÉ�Ñ ÂbÎ Ë	È ú Â Ñ�Ï Îî× Ë Î�Ì è �ØD Ö ó ��× ó ö ócóÝó D Ö ú É Â èÒÉ
\ e þ ÂÒÎ Ì�×ÝÂ Ë Ï3Ë Ì�Õ Ë	È ú Â ü ÂbÎ Ë Î�Ì è �íD Ó­â Ô­â Ö­D ×¤Ù ú É Â èÒÉ
\_À Ï3Ë Ì�Õ Ë	È ú Â Ñ�Ï Î�Ø�ÕÖÂìD ×¤Ù ú É Â èÒÉ �ï× óÝó D × Ú Ù É Â è�É

ô ùAB ÂðÌ3æ ÈÊÓ ×ÜÌ ØCÕÖÂ Ì èbè Â É	É{ÈÊÓ ×�Î�Ì Ó æ Ï ú Õ õ ÂµÌ è ÁºÎ{Â èbÏ Î�æ
e þ ÂÒÎ�Ì3×ÝÂ Ë�Ï3Ë Ì�Õ Ë	È ú Â Ë Ï Î�ÂµÌ3ævÌ�ÕÊÕiÎ�Â èÒÏ Î{æ É D ^ ç ú ô ÂÒÎ ÏtÑ Î�Â èÒÏ Î�æ É �
Ì þ ÂbÎ�Ì�×ÝÂ Ë	È ú Â Ë�Ï Î�ÂµÌ3æºÌ É Â èéË Ï ÎðD Ô ø ö ócócó �ñ×y× Ú ó Ô'î ú É Â èÒÉ±à Ô]Ù�× Ú × É Â èÒÉ
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�4�N; b � b B f s �hfU���if^oOåc;

À C 7?jlk�m npo�q¨ö�rAstovu�n#wÆû éz24@ e s �6�,�ToOåc;pE
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�IU<�,O#� !��,O "�Ý TA!��4! yI/h!z"VU�� O�U{U�O#(�" y[O#� $|U

jlk�m npo�q¨ö�}~qzw�s � w�q1÷�s ��stovu�n wÆû � ÿ ÷vn��c� w�q1÷�s u!÷�s�s�� ��n[÷vu��

õ�5�2 e s �N���äý ocåO; s ���4�äý ;IåO@m9F24å¨7Þþ
ü/JNãÞ;I5�2+_ á 2S9â7 2 e s �N���To j 9<7R@=;+;I5O= C :Z���
� ;I58= C 7R@=;+@P7G=RJM58e 2
2 b s �6�,� s �4�4� o j 9<7R@=;4@<7R=GB b s �6�����C`�;4@<7R=

�C� s v w�n ��s � u q*ovu�m npu�u�n kFo }~qzw�s � ��� } � r � � w�q1÷%s u!÷%s�st�

õ�5*9 C 7²å8Ea7Fß�;>JMbO@K7Y:�2!ãÞåc_>7Nþ��ê ] �g�ä� á � 2 d b6e �if^o j 9<7A@H;4;I58= C :����4�
;I5O= C 7A@H;4@P7G= 2 e d s �,�4�To j 9<7R@=;+@P7G=B e dO�>d��C`�;4@<7R=
`Dê ] �g�ä� á � 2 f s �hfU���if^o j 9<7R@=;4;I58= C :����4�
;I58= C 7R@=;4@<7R= 2 Y4�6Y s �4�4�
o j 9â7A@H;4@P7G=GB Y4�6Y��I`%;+@P7G=
ü/J!9<7�þV� C 7REa7�;I@Q2g9<E<2+eO7GJ��Zo¨7:9£ém7G7A5�npo v u s�q�u�n@o�� oc_>J-=âæU;I5O3ÞL[2+=F9<J6EïL½J6E
;I5O=GEa7S24@d;I5O3\@då¨7R7Ge~� @då¬2+=R7�b¦9<;I_I;IVS2S9<;>JM5 245Oe���s v u s�q�u�npo�� ;Ò9nL½J6E
Ea7Recb8=A;I5O3�9 C 7²@P;IVG7�J!Li9 C 7gõ�;4� oOb��¬7REÆ�
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T�O�U ô P�$)/6U��VU.y?!��5$

õ�5*9 C 7²å¬24@a9gþ ^ ;I@<æU@p2458e[�?24å¨7A@Dém7GEa7�bc@<7RelL½J6Eï@<7R=GJM58ef2!E j @a9<J6E<2+3N76þ
e�;I@<æU@/åOEa7AL½7GEaEa7Ge*L½J6EmE<2458ecJNã 2!=R=G7A@P@p2458e*9F24å¨7A@mL½JNEï@<7Gà�b87A5�9P;Õ2+_�2+=R=G7R@d@S�
ü/J'é þ
^ ;I@PæU@ C 2Rß�7p9F2!æ67A5�J'ß�7REhã\JM@a9mJ!L�@P7G=RJM58e�2+E j @a9<J6E<2+3N7 ç½_>JÆém7GEm=RJ6@H9mJML�ec;I@Pæ
245Oel_>JÆém7GEn=GJM@H9nJ!L á �?� é C ;>= C 2+_I_>JÆéz@z_Õ2+EH3N7�õ�;4� oOb��¬7RE<êR���?24åq7R@z2+Ea7
ã\JM@H9<_ j bO@P7Ge�L½J6E%w�s u w,n@q u û u{w�k u q*��s��

�?24oc_>7Nþ B J6ã\å�2+Ea;I@PJM5lJ!L�  EH;>=G7� �7RE_�²;I3U24o j 9<7)ç¢¡£��¤
;4�G`Dê
¥ï7S2+E b YNY�f b Y6Y e b Y6Y
� ���4�
� ���4��� ���4��f
�?2+åq7G�Z7Rec;Õ2 ¤6���¦�4� ¤�dO�>�
� ¤ b �>�
� ¤ b �>�
� ¤��O� e � ¤,�O�>d��
 �7RE L½JNEaã 2458=R7
7p2+Ede ^ ;I@<æ ü£;h� ü_;�� ¤��4�O�>�
� ¤ b4b �>�
� ¤hff�%�,� ¤ b �%���
] 5�9<7GEHå8EH;I@P77p2+Ede ^ ;I@<æ ¤��4�
�4� ¤ b ���
� ¤�fN�4�O�>�
� ¤ b �4�O�¦�4� ¤6�6���>�
� ¤,�O�>�4�
§�¨�©{ª�«.«­¬¯®¢°=¨�±h®²«­³K´µ°­¶N· ¨M°�®¹¸º±{ª�«4»
¼ ¸�±�½�¾c¨|°=¨)³�¨�¿�À¢¸#Ác¸¢®Â®�¨�Ã�«�¨MÄ�³A³|¸ Á­Å�¶�°�®�¨0Ã�«ÇÆ|«<°6ÁµÈ�Á�³|¸ Á­Å�É|Ê
Ë ¶N·GÃ�È�®Ì«<°A§�«6±�½�ÄÍ¶�ª�¶­Î|Ï ¼ «<Æ,¸�«<Ð5¿(Ñ¯ÈtÄÍ«�¿ÓÒ�Ô�Ô{Õ�Ö

µa¶£·>¸º¹�»�¼½¶¿¾À¹ ÁD×



ÄÆÅ[ÇÉÈ ÂËÊ¿ÂWÌAÍ�¸ÏÎ�ÐÒÑÓ¾ È½Ô½Ô Á µaÑÕ·IÐÒ¶¿¾ÖÑ6Á¿× Å ÑË·>¼�Î³Ø¿¹½¾�� Å ÐÖ¼½¾À¹#Ù�Ñ��4Ñ��[¸º·>ÑÕÚGÌA»�¹#Ù�Î¿Ñ>ÐÒ¸Ï·�Ø<¹DÙÛÑËÚS¹½Î³Ø Ä �WÌÛÚ�Ü+»

Ý�+1ÞßU,O�L�!*à_á]/µâÍ!*"ãO�ä�!��,O�å�" åzæ?çèTèé0-êá'ë
ì ^ÓíÌî �G� 2 ìÓï4ðÇñ�ò�ó=ô ^Âõ÷ö ó íùøûú ò�üýï,þ�ÿ��ýð ú ð�ï ø ����� øÌõ ô ú ï4þ�ó ú��

^Âõ	�4õ ôHòhÿ�ü9ò<ôHò õ÷öÂø ú ñ øûúµö�ú þ
ô ú ü�ò ö ò ö�ú6øÌõ ú­ö ï�

� n w�u òhþ�ü�� q*ov�vu ï,þ3ò
ö ñ õ ø òhÿzô ø ò�ó����
� n#w 2 ò�ÿ õ ôûô�ÿ ú ü ú ñ øûúµö ö õ ï4þ���
#ï ø ð õ þ � ò�ÿ ï�� úµø ÿ ú���ú ÿ õ þèô�� ú ô ø ò�ó����
� q�ov� 2 ô�� ú�� ò<ôÓñ�ò ø ô � ú ô!� ú6ú þ�ñ õ ô ö �)ï ø ô�� ú�" ñ�ñ úµø ÿ ú���ú ÿ öÂõ þ[ô�� ú ô ø ò�ó����

� � ú ü õ÷ö � õ÷ö ðRò�ü ú ï�
ßñzï,ÿ���ó<ò ø �*ï,þ9ò{ô ú ñ�ÿWò ö ô õ óIï,þ#�$� õ ó��[ô�� ú ñ õ ô ö ò øûú
ñ øûúµö ö ú ü���ô�� ú þ�óµï ��úµø ú ü%� õ ô���ò�þ3òhÿ " ð õ þ " ð ÿWò&� ú6ø �'�(� õ ó�� õ÷ö ó6ï ��ú6øûú ü
� õ ô���ò�þ3ò�ó ø �)ÿ õ óKÿWò)� ú6ø �(� ú6øûú ô�� ú ÿWò*� ú ÿ õ÷ö ñ øÌõ þNô ú ü��

îÓú ò�ü õ þ � òcì ^ õ÷ö ü�ï,þ ú �+� ö � õ þ õ þ � ò�ÿWò ö�ú6ø ò<ôÓô�� ú ü õ÷ö ó,�-
 ø ï4ð � ú ÿ ï�� �
òhþ�ü[ü ú ô ú ó=ô õ þ � ó���òhþ �
õ þ ��ø ú���ú óHô õ ï,þ�ñ9ò{ôûô ú6ø þ ö ��ì
�9òhþ �
úµöaõ þ�� úµõ	� �Nô£ï�

ô�� ú ô ø ò�ó��Ró�ò "�ö�úµö ó��9ò�þ �
úµö(õ þ õ ô ö(øûú&��ú ó=ô õ��)õ ô.���

� � ú � õ þ�ò ø �[ü9ò<ôHò õ÷öÂøûú ñ ø ú­ö ú þNô ú ü/�+�[ó��9òhþ �
úµö(õ þ0� úµõ	� �Nô
�pò�óµï4ð�ð�ï,þ[ð õ÷ö ôHò1� ú�õ÷ö ô ï�ô�� õ þ2��ô���ò<ô(ñ õ ô ö ò øûú43�ö ò�þ�ü[ÿWòhþ�ü ö ò ø ú b ö5� �
bC2 ó���òhþ �
úCõ þ0� ú­õ	� �Nô6�#ÿWòhþ�üèô ïZñ õ ô_ï ø ñ õ ôaô ïZÿWòhþ�ü �
3 2 ò87.9 : ú ü;:êò�ð�ï " þNôÂï�
Fô õ ð ú � ú ô!� ú6ú þ b=< ö

plastic
aluminum

000000000010000100000000001000000100000 ... 

acrylic + label

> ï�ô ú=?A@ ú ó�òhþ�þ�ï�ôB�9ò ��ú ô!�Óï b=< öÓõ þAò ø ï�� E
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s þ�ü ú6ú ü��t� ú ó<ò "�ö ú ï�
 ï�ô�� ú6ø ð ú ü õ ò�ÿ õ ð õ ôHò<ô õ ï,þ ö ô�� úµø ú ð "�ö ô � ú ò<ô(ÿ ú ò ö ô
ô.�Óï�òhþ�ü3ò{ôað�ï ö ôÓô ú þ 3 < ö � ú ô!� ú6ú þýô.�Óï bu< ö �

� � ú6øûú 
#ï øûú � ú ò�ó���ï�
�ô�� úwvux e �u�Mô ú­ö ð "�ö ôy� úKú þ�ó6ïMü ú ü õ þ
ôYïRò ö�ú�zL"�ú þ�ó ú
ï�
{� õ ô ö ô���ò<ô ��ò ö(ú5�|úµø �èñ�ò õ ø ï�
 b=< öÓö�ú ñ9ò ø ò<ô ú ü%�+�3ò<ô(ÿ ú ò ö ôÓô.�Óï}| ú6ø ï ö �
� � ú ð õ þ õ ð " ð þ " ð~� úµø ï�
{� õ ô öÂøûú�zL"�õ øûú ü ö ï�ô���ò<ô�� ú �9ò ��úKú þ�ï "�� �
ü õ÷ö ô õ þ�óHô£ó6ïMü ú �Óï ø ü ö � õ ô��ýô�� ú ü ú­ö�õ øûú ü~ñ ø ï,ñ ú6ø ô!� õ÷ö b f ��� õ ô�� b d � õ ô ö� ú ��ò ��ú ï,þ�ÿ�� b �4� ö�" ó��/�Óï ø ü ö5� �
� � ú�ö ï í ó�ò�ÿ÷ÿ ú ü stn@���ßwýw�k ��k{����w�s�sto m kV��� � qzw�n@k�o ú þ�ó6ïMü úµöÂú ò�ó��
ö�ú�zL"�ú þ�ó ú ï�
 � � õ ô ö ò ö ò b f í � õ ô_ó6ïMü ú �Óï ø ü��

� õ	� �Nôaô ï6
#ï "�ø ô úµú þ[ð�ïMü " ÿWò<ô õ ï,þ � ����� �ùú þ�óµïMü õ þ � ôHò*��ÿ ú=?
�������r�{��� �t���=���1����� �����+�������'���t�
�����u� � ¡{����� ¡{�����
¢ ¢2¢2¢2¢�¢2¢2¢2¢ ¢�£u¢2¢�£u¢2¢2¢�£=¢2¢2¢2¢2¢
£ ¢2¢2¢2¢�¢2¢2¢�£ £u¢2¢2¢�¢�£u¢2¢2¢�¢2¢2¢2¢2¢
¤ ¢2¢2¢2¢�¢2¢�£u¢ £u¢2¢�£=¢2¢2¢2¢�£=¢2¢2¢2¢2¢
¥ ¢2¢2¢2¢�¢2¢�£2£ £u¢2¢2¢�£u¢2¢2¢�£=¢2¢2¢2¢2¢
¦ ¢2¢2¢2¢�¢�£u¢2¢ ¢�£u¢2¢�¢�£u¢2¢2¢�¢2¢2¢2¢2¢
§ ¢2¢2¢2¢�¢�£u¢�£ ¢2¢2¢2¢�¢�£u¢2¢2¢�£u¢2¢2¢2¢
¨ ¢2¢2¢2¢�¢�£2£u¢ ¢2¢2¢�£=¢2¢2¢2¢�£=¢2¢2¢2¢2¢
© ¢2¢2¢2¢�¢�£2£2£ ¢2¢�£u¢�¢�£u¢2¢2¢�¢2¢2¢2¢2¢
ª ¢2¢2¢2¢�£u¢2¢2¢ ¢�£u¢2¢�£u¢2¢�£u¢�¢2¢2¢2¢2¢
«2«2« «2«2« «2«2«

` ú ó<ò "�ö ú ô.�aïÇóµïMü ú �aï ø ü öaõ þ�ò ø ï�� ð.ò&�¬��ò �|ú b=< ö ô ïMïcóµÿ ï ö�ú ô ï ú ò�ó��
ï�ô�� úµø � d ú5­ ô ø ò87�ð ú6ø®�
ú :¯� õ ô ö ò øûú�"�ö�ú ü.ô ï ö�ú ñ�ò ø ò<ô ú óµïMü ú �aï ø ü ö �±°¯ï0²r³
� õ ô ö ò øûú´"�ö�ú üRô ï ú þ�ó6ïMü ú � � õ ô ö ï�
 õ þ�
#ï ø ð.ò<ô õ ï,þ{�
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ç%µèé�¶êá'ë ·�¸¹¸±º�»'¼_¼�½O¾ â ·�¾¹¸ ¿À»�»;ÁA½O¾ â
ÂÄÃ�Ã ��Å�Æ�Æ�ÇÉÈËÊ Ì�È Ã Í ��Ì�È�Æ*�ÎÅ��Ï��Ì Í Å

� ò�ó�� ö�ú óHô ï ø óµï4þ
ô­ò õ þ ö�v�Ð+x=v �+�Mô ú­ö_?
Ñ ² v �+�Mô úµöaö �)þ�ó�� ø ï,þ õ |{ò<ô õ ï4þ �#ï4þ úw3=3 �Nô ú þ �Ò� �)ï,þ úÓ3u3+�
Ñ6Ô �+�Mô úµö s!Õ �#ð õ þ " ô ú � ö�ú ó6ï,þ�ü�� ö ú óHô ï ø �>ð�ïMü úr�
Ñ,v�3�Ô+Ö �+�Mô ú­ö ü9ò<ôHò
Ñ,v�Ö=Ö �u�Mô ú­ö 
#ï ø ÿWò&� úµøûú ü úµøûø ï ø óµï ø øûú óHô õ þ � óµïMü ú
× � ú6øûú 
#ï øûú � ú ò�ó�� ö�ú ó=ô ï ø ��ï,ÿ ü öØvuÙwÚ ï�
 ú þ�ó6ïMü ú ü[ü9ò<ôHò��

� ò�ó�� ö�ú ó6ï,þ�ü õ÷ö ü õ��)õ ü ú ü õ þNô ïÛ³ xGö ú ó6ï,þ�ü ö �
ütò<ô­òÓ� ú ÿ ü õ þ�òÝÜ 3ßÞ[õ þ�ì Õ ? Ü 3 ð õ þ ­ Ü 3?ö ú órà�ð õ þ ­ ³ xIö�ú óHô ï øÌö à ö�ú óØá
v ³ 3 � 3u3=3�ö ú óHô ï øûö á x*Ô+3 � 3=3=3}ÙwÚ â x*Ô+3ãÞäÚ
× � ú 9 øÌö ô_ì Õ í²î
åæÞ ü øûõ���ú­ö ñ�ÿWò)� ú üä³ x�ö�ú óHô ï øÌö ñ ú6øÓö�ú ó6ï,þ�ü��Mÿ ú ò�ü õ þ � ô ï
ütò<ô­òIô ø òhþ ö 
 ú6ø%ø ò{ô ú á v¬ç ³ x á ² x�3ãÙÓÚ à ö ú ówá 3�è ² xßÞäÚ à ö�ú óu�
× � ú ütò<ô­òCô ø òhþ ö 
 úµø%ø ò<ô ú ï�
FÿWò<ô úµø ì Õ ü øÌõ���úµöaõ÷ö ð ú ò öé"�øûú ü~ò ö òæ
pò�óHô ï ø ï�

ô�� õ÷ö ï øÌõ	�4õ þ�òhÿ�ü9ò<ôHò?ô ø òhþ ö 
 ú6ø�ø ò<ô ú �E²�ê ì Õ í²î
åæÞ ü øûõ���ú�� �

� ò ø ÿ õ ú6ø ì Õ íÌîëåæÞ ü øÌõ���úµö "�ö�ú ü3ì�ï,þ ö ô­òhþNôØì õ þ ú ò øîíùú ÿ ïMó õ ô.� �¢ìBì íÝ�
�(� ú6øûú ô�� ú òhþ �u" ÿWò øÓö ñ õ þ �#ð ú ò öé"�øûú ü õ þ ø ñ�ð � ��ò�üèô ïï� ú ó6ï,þNô õ þ " ï "�ö ÿ��
ò�ü*ð "�ö ô ú ü�� × � õ÷ö ò�ÿ÷ÿ ï�� ú üñ�zï�ô��3ò " þ õ 
#ï ø ð ö ñ9ò�ó ú ï�
Fô�� ú ñ õ ô ö òhÿ ï,þ � ô�� ú
ö ñ õ ø òhÿzô ø ò�ó��ýòhþ�ü3ò�óµï4þ ö ôHòhþNôÓô ø òhþ ö 
 ú6ø%ø ò<ô ú õ þ�ü ú ñ ú þ�ü ú þNô ï,þèô�� ú � ú ò�ü
ñzï ö�õ ô õ ï,þ{� ÚË" ô õ ôÂÿ õ ð õ ô ú ü[ô�� ú ü øÌõ��|úµøaö ñ ú6ú ü��
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> ú � ú6ø ü øÌõ���úµö "�ö ú ì�ï,þ ö ô­òhþNôyó þ �=" ÿWò øëívú ÿ ïMó õ ô.���tò öaõ ô��Âò ö(ú ò ö�õ úµø ôYï
õ þ�ó øûú ò ö�ú ü øÌõ��|ú�ö ñ úµú ü ö "�ö�õ þ � ô�� õ÷ö ñ øÌõ þ�ó õ ñ�ÿ ú � s þ ìëó í ì Õ í²î
åæÞ
ü øÌõ��|ú­ö �Nô�� ú ô ø òhþ ö 
 ú6ø%ø ò<ô ú ü ú ñ ú þ�ü ö ï,þ.ô�� ú � ú ò�üýñ*ï ö õ ô õ ï,þ �#ð�ï øûú ü9ò<ôHò
õ÷ö(øûú ò�üýñ ú6ø
" þ õ ô£ï�
�ô õ ð úKõ þýô�� ú ï " ô ú6ø ñ9ò ø ô ö ï�
Fô�� ú ô ø ò�ó�� � �

× ò*��ÿ úu? ì Õ íÌî
åÝÞ ü øÌõ���ú ô ø ò�þ ö 
 úµø�ø ò<ô úµöÛô ´öõH¶�·�»CÐ�Ð%Ð£Ö5÷ùø�úKÏ�ûÎü4Ödýµ¶�·æþ
Õ øÌõ���úCö ñ ú6ú ü ÿ øÌõ þ�ó õ ñ�ÿ ú Þ[õ þ ø ò<ô ú Þ ò ­ýø ò<ô ú ó ��ú6ø ò �NúKø ò<ô ú
ø ò<ô õ þ �
²�ê ìBì í 3 �H² x � ÞäÚ à ö5� 3 �f² x � ÞäÚ à ö�� 3 �H² x � ÞäÚ à ö��
v ê ìBì í 3 � Ðu3 3 � Ð=3 3 � Ð=3
Ô ê ìBì í 3 � Ü 3 3 � Ü 3 3 � Ü 3
Ü6ê ìBì í 3 � � 3 3 � � 3 3 � � 3
Ö ê ìBì í ²=� v�3 ²=� v�3 ²u� v�3
² 3 ê ìBì í ²=� x�3 ²=� x�3 ²u� x�3
² v ê ìBì í ²=� Öu3 ²=� Ö=3 ²u� Ö=3
² v ê ô ï v�3 ê ìëó í ²=� Öu3 Ð � 3=3 v � Ô+3
² v ê ô ï v*Ô ê ìëó í ²=� Öu3 Ð � Ü 3 v � ³ 3
² v ê ô ï Ð+v ê ìëó í ²=� Öu3 Ô � Ö=3 Ð � Ð=3
² v ê ô ï Ô+Ö ê ìëó í ²=� Öu3 ³;� v�3 Ô � x�3

�ÄÇ�� �;� �dÍ�� ÇXÈ �ÀÅ2Å
	ÀÇXÈËÊ
ì Õ íÌîëåæÞ ü øÌõ���úµö �9ò ��ú ð " ó���ñzïMï ø úµø%ö�ú6ú �êñ ú6ø 
#ï ø ðRòhþ�ó ú ô��9òhþ��9ò ø ü
ü õ÷ö � ö �
ì Õ íÌîëåæÞ ü øûõ���ú­ö ü�ï,þ < ô
��ò ��ú ó��)ÿ õ þ�ü ú6øÌö �t� " ô_òGóµï,þNô õ þ " ï "�ö(ö ñ õ ø òhÿ9ô ø ò�ó��
�(� õ ó��3ðRò1� úµöÓõ ôB�9ò ø ü ú6ø ô ï69�þ�ü ö ñ ú ó õ 9�ó õ þ�
#ï ø ðRò<ô õ ï,þ�� × � úCú ò ø ÿ��
ì Õ íÌîëåæÞ ü øÌõ���úµö �9ò�ü Ì����tÅ�Æ�Æ Í Ç�
 Å � ö úµú ��ô õ ð ú�õ÷ö ñ�ò ø ôÂï�
 õ ô � ï ��úµø
Ð=3=3 ð ö�ú ó ö �L�(� õ ÿ ú þ�ï��Âò�ütò)� ö òæ� õ	� � ú þ�ü3ì Õ í²î
åæÞ �Óï " ÿ ü0�9ò ��ú´" þ�ü ú6ø
² 3=3 ð ö�ú ó ö � ö ô õ ÿ÷ÿ�ð " ó�� ö ÿ ï�� úµø ô���òhþ�ðRò � þ ú ô õ óKü õ÷ö � ö ² 3{í ² x ð ö ú ó ö5� �
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ç�å�� ��·�ºr½d¾ßâ ç%µèéö¶Rá'ë �Ï½���� � ·tâ�¾ »���½� �¸±½�¼�Á�¼

! �#"%$'&)( ( Ì�Ê�ÈËÅ Í Ç*� � ÇXÆ�	ÀÆ
° ú ó=ô ï øÌö ï ø®� òhþ õ | ú ü�ò�ÿ ï,þ � ò
ö ñ õ ø òhÿ

° ú óHô ï øÌö ï ø®� òhþ õ | ú ü õ þ
óµï4þ�ó ú þNô øûõ ó ô ø ò�ó�� ö

° ú ó=ô ï øÌö �9ò ��úGö ò�ð ú ÿ õ þ ú ò ø
ÿ ú þ � ô�� �#ü9ò<ôHò ñ9ò�ó�� ú ü
ò{ô õ ô ö ð.ò ­�õ ð " ð ü ú þ ö õ ô!�
ñ úµø ð õ ôûô ú ü �

° ú óHô ï øÌö �9ò ��ú ö ò�ð ú
òhþ �=" ÿWò ø ÿ ú þ � ô�� �#ü9ò<ôHò
� øÌõ ôûô ú þ ÿ úµö ö ü ú þ ö�ú ÿ�� õ þ
ô�� ú ï " ô úµø ô ø ò�ó�� ö5�

ó ü � ò�þ
ô­ò �
úu? ô­ò1� úµö
ò�ü � òhþNôHò �
ú ï�
�òhÿ÷ÿ ö ôYï ø ò �
ú
ö ñ9ò�ó ú ò � ò õ ÿWò*��ÿ ú

ó ü � òhþNôHò �
úu? ü9ò<ôHò
õ÷öêøûú ô øÌõ ú���ú ü ò<ô�ô�� ú�ö ò�ð ú
ö ñ úµú ü õ þ ú5��ú6ø �Rô ø ò�ó����

Õ õ÷ö ò�ü � ò�þ
ô­ò �
úu?�ö úµú � õ þ �èõ÷ö
�|úµø � ö ÿ ï��

Õ õ÷ö ò�ü � òhþNôHò �
úu?Óõ ôCü�ï úµö þ < ô
"�ö ú " ñ òhÿ÷ÿ ö ô ï ø ò �
ú
ò � ò õ ÿWò*��ÿ ú
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ç%µèé�¶êá'ë ¿+��º�»;¾ßâ,��� ·�¾±¸ - »�·�Á{¾ »'¼_¼1»'¼

Ñ $�Ì�È Ã/. 
 Â �0�tÅ�Æ�Æ21
° ú6ú ��à4ò�óµó ú­ö�ö ñ ú6ø 
#ï ø ðRòhþ�ó ú � â ² 3u3 ð ö ú ó ö$��í � �*.43 5
å�"�ø ï,ÿ ü3òhþ�òhÿ ï � � ?
v�3�ö ú ó ö � î ó Þ �
x�Ö ü9ò&� ö � Þ ò � þ ú ô õ ó Õ õ÷ö � ö5�
²u� 3+x � ú ò øÌö �pì Õ íÌî
åÝÞä�

Ñ �ÀÅ
6À�ËÅ�È Í ÇÉÌ �$Â �0�tÅ�Æ�Æ21
Õ ò<ôHò?ô ø òhþ ö 
 ú6ø�ø ò<ô ú_í�Ô � x,ÞäÚ à ö ú ó�
#ï ø ô�� ú4Ô+Ö ê ð�ïMü ú ÿ í � �*.43 5
× �)ñ õ ó<òhÿ�ðRò � þ ú ô õ óCü õ÷ö � � v�3=3�Ô'� ��ò�ü3ò?ô ø ò�þ ö 
 úµø�ø ò<ô ú ï�
 Ðu3,ÞÄÚ à ö�ú ó=�
Ú�" ô õ ô õ÷ö ð " ó��0
pò ö ô ú6ø ô���òhþ � ï,ñ�ñu�ýü õ÷ö � ö � 3 � 3 Ü ÞäÚ à ö�ú ó � �

Ñ °�ô ï ø ò �
ú ó<òhñ�ò�ó õ ô!� õ÷ö´â Ü x�3{í ³ 3=3ãÞäÚ87Mõ ô õ÷ö � ïMïMü¬
#ï ø%ö ô ï øÌõ þ � ô ú5­ ô ö �

Ñ�îaú ò�ü í ï,þ�ÿ��3ò�óµó úµö ö �Dñ " ��ÿ õ÷ö � õ þ � ð ú ü õ	" ð � � � õ ÿ úKö ô ø®" ó=ô "�øûú ü úµö õ	� þ ú6ø
ó<òhþýôHò1� ú ò�ü � òhþNôHò �
ú ï�
�ô���ò<ô_�
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ç�å�� ��·�ºr½d¾ßâ ç%µýéö¶Rá'ë �Ï½���� á)��� »;ºRá:�;�=½< �·,=(µ ½ ¼> '¼

! �#"?$ @ !A. 
 � Ì�� Í � ÇXÆ��B"C$�Å
� . � Ã Ì�D � Å�E ò�þ�üF! �#"?$HG
@ !I. 
 � Ì,� Í � ÇÉÆ��F"I$�ÅJG �uÇ Í Ì�D � Å�E ��ò �|ú ü õLK�úµøûú þNôÂô ú ó���þ�ï,ÿ ï �
õ ú­ö
ô��9ò{ô ö�õ ð " ÿWò<ô úµö ô�� úKúMK�ú óHô_ï�
ßñ õ ô ö òhþ�ü[ÿWòhþ�ü ö �
å ô�� ú6ø ô��9òhþýô�� ú � øÌõ ô õ þ � ð ú ô���ïMü���ô�� úµö�ú ü õ÷ö ó ö ��ò ��ú ô�� úKö ò�ð ú
ï ø®� òhþ õ |{ò<ô õ ï,þ òhþ�ü øûú ò�ü õ þ � ð ú ô���ïMü�ò ö ì Õ íÌî
åÝÞ ü õ÷ö ó ö �

! �#"?$ ü õ÷ö ó ö �9ò ��ú � .��*. � Ã ÇÉÅ�Æ ô���ò<ô%ó�ò�þ¬� ú D����uÈËÅ Ã ��� øÌõ ôûô ú þ � ï,þ�ó ú �

× � ú ì Õ íÌî ��ò ö ò�ñzï,ÿ���ó<ò ø �*ï,þ9ò{ô ú ñ�ÿWò ö ô õ ó´� õ ô�� ò ö ñ õ ø òhÿ �
ø ïMï ��ú ô ï
�="�õ ü úKø ú ò�ü õ þ � ò�þ�ü¬� øÌõ ô õ þ � �¯óµï�ò{ô ú ü#� õ ô��3ò?ô�� õ þýÿWò&� úµø ï�
�ò ö ñ ú ó õ òhÿ�ü õ ú �

#ï,ÿ÷ÿ ï�� ú ü��+�~ò?ô�� õ þ ø ú���ú óHô õ���ú ÿWò&� ú6ø òhþ�ü.ô�� ú ñ ø ï�ô ú ó=ô õ���ú ó6ï�ò<ô õ þ � �
ó ì Õ íÌî ü øÌõ���ú �pì Õ í � "�ø þ ú6ø�� ó�ò�þ%� øÌõ ô ú ï,þ.ô�� ú ì Õ íÌî �+� "�ö õ þ � ô�� ú
ÿWò ö�ú6ø � ú ò�ð ô ï 7.� "�ø þ�:Zô�� ú ü õ ú ô ï ö õ ð " ÿWò{ô ú ñ õ ô ö � @ � ú þ øûú ò�ü õ þ � ô�� ú
õ þ;
#ï ø ðRò<ô õ ï,þ{��ô�� ú ÿWò ö úµø ï,ñ úµø ò<ô úµö ò{ô£ò�ÿ ï�� ú þ�ï "�� �[ñ*ï�� ú6ø þ�ï�ôÓô ï¯� "�ø þ
ô�� ú ì Õ íÌî �

! �#"?$HG ü õ÷ö ó ö �9ò ��ú ò�ñ��9ò ö úYí ó��9ò�þ �
ú ðRò<ô úµøÌõ ò�ÿ�ô��9ò<ôÂó<òhþ0� ú � øÌõ ô ô ú þ
òhþ�ü[ï ��ú6ø � øÌõ ô ô ú þ ö�ú���ú6ø òhÿzô õ ð úµö �

s þ ö ô ú ò�üýï�
Fô�� ú ö ñ ú ó õ òhÿ�ü õ ú ÿWò)� ú6ø �|ô�� õ÷ö ì Õ �9ò ö òGñ���ò ö�ú=í ó���òhþ �4õ þ �
øûú ó6ï ø ü õ þ � ÿWò&� ú6ø � × � ú ÿWò ö úµø � ú ò�ð ó<òhþ~ð ú ÿ ô_ó ø � ö ô­òhÿ öaõ þèô�� õ÷öÂøûú ó6ï ø ü õ þ �
ÿWò&� ú6øÓõ þNô ïêò�þ�ï,þ í ó ø � ö ôHòhÿ÷ÿ õ þ ú ò�ð�ï ø ñ���ï "�ö ñ���ò ö�ú ï ø ò�þ�þ ú ò�ÿ*ô�� ú ð ò<ô ò
ÿ ï�� ú6ø ô ú ðÇñ ú6ø ò<ô "�øûú �9ò�ó���ô ï�ô�� ú ó ø � ö ôHò�ÿ÷ÿ õ þ úIö ô­ò<ô ú � × � ú ü õLK�ú6øûú þ�ó úCõ þ
øûú���ú óHô õ ï,þ ö õ ð " ÿWò<ô ú­ö ô�� úCúNK�ú ó=ô_ï�
Íñ õ ô ö òhþ�üèÿWòhþ�ü ö �
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�POQ� @R� ÇdÊ{Ç Í Ì � O�Ç Ã Å . � ÇXÆ�� . �S� ÇÉÊ�Ç Í Ì � OßÅ��=Æ1Ì Í Ç � Å � ÇÉÆ��TE

°�ò�ð ú óµï4þ�ó ú ñ)ô£ï�
ÍÿWòhþ�ü ö ò�þ�ü[ñ õ ô ö òhþ�ü ö ñ õ ø òhÿ*ô ø ò�ó��ýò ö ì Õ ö �
s ô ö ó<òhñ9ò�ó õ ô!� õ÷ö ð " ó��ñ� õ	� � ú6ø ô���òhþ�ì Õ ö ü "�ú ôYï�ô�� ú 
#ï,ÿ÷ÿ ï�� õ þ � 
pò�óHô ï øûör?
Ñ � õ	� � úµø�í ü ú þ ö õ ô!� ?

ô�� ú ô ø ò�ó��Rï,þ3ò Õ í Õ õ÷öØv �H²öÜGô õ ð úµö ô�� õ þ�þ úµø ô��9ò�þ3òcì Õ òhþ�üèñ õ ô ö ò øûú
ð�ï øûú ô õ	� �
ô ÿ�� ö ñ�ò�ó ú ü¬� õ ô�� õ þ]ò?ô ø ò�ó��Ä�#ð õ þ õ ð " ð ñ õ ô£ÿ ú þ � ô�� õ÷öØv � 3=Ö
ô õ ð ú­öÂö ðRòhÿ÷ÿ ú6ø��

Ñ ÿ úµö ö ï ��ú6ø � ú ò�ü��¯ð�ï øûú ütò<ô­ò ?
�_ò ö ô ú­ö ÿ úµö öaö ñ9ò�ó ú�õ þ úµø ø ï ø óµï øûøûú ó=ô õ ï4þ "�ö õ þ � � ú ôûô ú6ø ð ú ô���ïMü ö �

Ñ ð " ÿ ô õ ÿWò&� ú6ø(ö ô ï ø ò �Nú=?
ó Õ í Õ ó<òhþ/��ò �|ú´" ñèô ï Ô ÿWò&� ú6øÌö � v ï4þ ú ò�ó�� ö õ ü ú�� � × � ú ï " ô úµø ÿWò)� úµøûö
ò øûú ó6ï�ò<ô ú ü¬� õ ô�� ö�ú ð õ�í¹ø ú���ú óHô õ���ú4� ï,ÿ ü#�$� õ ó���ò�ÿ÷ÿ ï�� ö ô�� ú ÿWò ö úµø ô ï6
#ïMó "�ö
õ þNô ï ô�� úKõ þ�þ úµø ÿWò&� ú6øÌö �

ì(òhñ�ò�ó õ ô!�èï�
 Õ í Õ ör?
Ñ ° õ þ � ÿ úYí¹ö õ ü ú ü�� ö õ þ � ÿ ú ÿWò&� ú6ø � â Ô � ³VU Ú
�
Ñ ° õ þ � ÿ úYí¹ö õ ü ú ü��tü�ï " ��ÿ ú ÿWò)� ú6ø � â Ö � x U Ú
�
Ñ Õ ï " ��ÿ ú=í¢ö�õ ü ú ü�� ö õ þ � ÿ ú ÿWò&� ú6ø � â � � Ô U Ú
�
Ñ Õ ï " ��ÿ ú=í¢ö�õ ü ú ü��tü�ï " ��ÿ ú ÿWò&� ú6ø � â ²�³;�f²WU Ú
�

Õ ò<ôHòCô ø òhþ ö 
 ú6øùø ò<ô ú­ö ò øûúØ�4õ���ú þ õ þýð " ÿ ô õ ñ�ÿ ú­ö ï�
 ² Ð+x�3¯ÙÓÚ à ö ú óu� ö ïcò¬²öÜ1ê
Õ í Õ ü øûõ���ú ��ò ö ò ø ò<ô ú ï�
 v ²öÜ 3=3ãÙwÚ à ö�ú ó=�
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wAx ¾y�1»;¾y�*¼ x{z � x ¸Ë·l|~}i¼P= »l ����¹º�»��

Ñ ó �����J���J�N������� Ú �l���
ÑãÚ � K �%� Þ �>�T�>���?�C�M���
$�Å��ÎÅ���Å�Èq�tÅ�1��H�q���8�����q�y������ ¡� ¢q£¥¤ ¦§�� ; �¢/¨�¤q�ª©J«+¬®­ �°¯������J±N�²�����M³ ©
´?��� ÖJµ ¯2�%±N� ¬ ��� ÐJµ Ö �>��¶ ÐJµ � µ
!A. 
 �q· Å

 Å�È Í Ì�¸ � ¸=Å�Ì Ã ÇXÈËÊ/1 ¯l�?±R� ¬ ��� Ð�µ ´?¹ º¼» à å ¬ �:½~� ¬¿¾0À
©2¬ �
¬ ���o�%���%³¼�o�%¶ µ

Á Â x �¹ºr¾ »�| x{z · ÃÄ|��1»
¯t�JÅ0Å,��³²� ¬ �Æ������ÅJ�Ç�������È� É��ÊÉH���È�o�VË

Ì�Ì�Ì
Í�Î4Ï4Ð�Ñ2Ò0Ó Ô�Ô Õ¥Ö
Ì�Ì�Ì

×~×0¬ ³�±Ø�>�J³²�%³8�Ù±�� ­®­ ���Ù� × �ÊÚ ­ �W�§�>�4�È���%� © � × �WÅ4�È�Û������� × �W��Å,�%�o�Ø� ¬ �J�
³¼��³¼�o�%� ���M³²Å{���J³ ¬®ÜJ­ �W�Ý��� ¬ �0ÅJ�2�&àÈ�����²Å0���H��Å,�%�o�Ø� ¬ ���J³ µ
×~× � å à�¯'Þ «+¬®­ � Þ �>�T�>���?��ßà�á��â��M³ã³Ç�����~� × � Ü �l��� ¬ ³ãÉH� ¬ �Ç���M�A���ä� × �8¶ ¬ ³�â µ

å�æèçêéìëîí4ïÝæñðLë òÝò



ó�ô�õ÷öñøúùñøüûMý éÿþ���� ð ö������ å���ç�� æñð	��ò�
onqp�ïÝæ ð¿þ���
2ï�roëts�
�����ë�þ��Js?ævu��úð¿éÿþ��
ÿ ¬ �%±?�M³ ��� ³���� � É �È���rà × �È��¶2Éd�È��� ¬ ���î� ­ �î�%¶ ¬ � » à å ��Å{�?���Ø� ¬ ���J³`Ë
Ñ Â ���q· Ç*�;Ì Í Ç . È � ¸ . Ê�¸�Ì,

� �����î�J�%³¼�²³ � × � » à å ��Å,�%�o�Ø� ¬ ��� Þ Í�Î
Ï4Ð+Ñ2Ò0Ó Ô�Ô Õ/Ö ß

Ñ & � Å
¸�Ì Í ÇÉÈËÊ Æ � Æ Í Å�
 ��� ·�� 
 ��� ��! � ¸
� â��?�MÅJ³��N� ÜJ­ �M³��Ý���d� ­®­ ��Å{�%�J�?¶PÚ ­ �%³`Þ � ��Å,�M³����à�È±?±%�%³Ç³��M³H� ­®­ ��É��?¶ ©4« ó "
É ¬ � × �Ø�È± × Ú ­ �$# ³ ±%���Ç���M³²Å{����¶ ¬ �0�C± ­ �0³����?�¼³ © �N��±Øß
� Ü � ¬ �0��³Ê�>Å0Å�����Å�� ¬ �Ø�o� ³²�?±N�����ã��� Ü � K �?�
� ÉH� ¬ ���%³ D �&%'�á��� Ü � K �?�
� � ¬ �î�%³ ¬ �0³����¼��±R� ¬ ��� �o� »)($* Å����l±?�M³²³²��� ���ÙÉH� ¬ �o� ¶
�ü�N�`�Ý����� � ×J¬ ³ Ü � K �%�
¬ ����� ±?�����Ç�%±N�dÅ ­ ��±%� ¬ �Æ¶ ¬ ³²â µ
+ �È�o��Ë¡� × � ��Å,�%�o�Ø� ¬ �J� ³¼��³¼�o�%� ¬ ³8�°ÅJ�Ç�������È� �¼�J�0� ¬ �J� ¬ �-,/.q½ �>��¶
É~����â ¬ �J�C���-02143 Þ ¬ � ±%��Å ¬ �?¶�� × �ä±%�������%��� ���5���È� ¬ � Ü0­ � Õ ¬ �����Ä� × �
�ÈÅ0Å�����Å�� ¬ �Ø��� Ü � K �?��ß µ " × � D7698 � ¸°¬ ³Ê�>�P� ¾ �È±R� ¬ �á�È���W���à�Ù± ­ �J³¼�o�%� ¬ �
¶ ¬ ³²â µ

:<; �+& = ¸ . � �?>'>È. ¸ Þv�`³��MÅT�È���ü��� ± ×0¬ Å ¬ �P� × �W±%���CÅ0�����?� 7 ¬ � �¼�J�0³
¬ ��¶J�MÅ,�M��¶0�%��� ­ �'���@,/.q½ ³²�Ù� × �Ø� ¬ ���Ý���?�M³~�JÅ-,/.q½ ���V�È� × �%� �M�>³²ât³ �
»)($* �È�J¶ ¬ �����?�¼�T� ­ ±?��� ÅJ�2� ¬ �0�C±Ø�>�Æ�A�î�?� ­ �>ÅTß
� «+¬ ��¶�³8�`� ¬ �C�8É × �%�Æ¶J� ¬ �î� ¬ ³H����� ¬®­ � Ü0­ �W��� ���?±%� ¬ �î� ¶
�ü�N� © �>��¶ ÅJ�2�²³
¶4�Ø�N� ¬ �)ÅJ�Ç��Å{�?� �Ý�����á�Ø���Ý��� � × �W¶ ¬ ³²â µ
� ¯l�%��¶�³d¶4�Ø�N� ���Ù� × � ¶ ¬ ³²â§±?��������� ­®­ �?�

: �CB > 	 !A. � % ¸ .+·�·�� ¸ Þ��°³²�%Å4�È�o�Ø��� ± ×J¬ Å)����� × �ä¶ ¬ ³�âI± ¬ ��±%� ¬ � Ü �î����¶
ß
� ,���������� ­®­ �?� ¬ �J³¼�o�¼�J±N�²³ � × �Ê¶0� ¬ �î� ���Ù�A���î�d� × �Ê���Ø�È¶ ( ÉH� ¬ ��� × ���È¶I�o� � × �Å�����Å,�%� ������±�â © Éd� ¬ ��³ �Ý��� Å�����Å{�?� ³��%±N����� ���Ä±%���A�8�0��¶0�?� � × �Ê�Ç���È¶ ( ÉH� ¬ ���
× �Ø�È¶ © � × �%�P³��M��¶�³�� × � D �&%D�§��� Ü �W¶J�%Å{��³ ¬ ���%¶Æ���§� × � ³²�J�¼���È±%�W���+� × �
¶ ¬ ³²â µ

0��M�Ý�%�ã��� «+¬ �������4E µGF ´ �Ø��ÅT�>���IH ¹ ���+� × �H��� ¾ � Ü �l��â µ
å�æèçêéìëîí4ïÝæñðLë J�K
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ÃA�NMPORQTS U�V UXWYORZ ORV\[

] �_^T�?� ¬ �0�I�C���È�0³�É~����â ¬ �J�ÙÉ ¬ � ×P­ �È�����W± × �0��ât³d���¡¶
�ü�N� ¬ �)�á� ¬ �
�C�%�A���ª�á³��Ù� × �ü��� × �Ê�t��� Ü �%����� �È±?±%�%³Ç³��M³��o�Ä³��%±?����¶
���ª�§³��������È��� ¬ ³
���%¶0��±%�?¶ µ

";�l¶
�%�AÉ��ÊÉ ¬®­®­ ¶ ¬ ³²±%�0³²³�� × �a`cb@>d%D�?e ; �Yf gh698 � ¸ > µ

+ �����H� × �Ø��� × � �>ÅJÅ ­®¬ ±Ø�Ø� ¬ ���)Å����������È� �á�M� × ���î� ¬ ��³���É � º Ü �_^T�?� À � ¬ µ � µ� Å ­ �È±%� ¬ �P�C�?�C���ª�SÞi�î�È� ¬ � Ü0­ � © � Ükj �%±N�Nß¥� × �ü�d�È±?±M���°� ­ �Ø���%³ ­ �È�¼���Ê± × �J�Jât³
��� ¶4�Ø�N� ��� Ü � ­ �Ø���?� ÉH� ¬ ���o�M� ���V¶ ¬ ³�â��>³H�Ù± × �0��â µ

l �XmRnoe e � �7p � p l � �qp7Br� ! Ë
, × �ÈÅ2���?�Ps µGF � �0³ ¬ �0� ± ­ �>³Ç³��M³ ��� �á�>� ¬ Å0� ­ �Ø��� Ü �_^T�?�¼³ µ " ×J¬ ³ × �È³����È� ×J¬ �J����V¶0�ÙÉ ¬ � × � × � ³¼��³����?� »�(t* Ü �R^T�?� É ×J¬ ± ×)¬ ³ Ü �R�î���J¶�� × �W±%�������Ç� ­ ���
� × � ÅJ���������È� �>��¶ ¬ ³d�á�È� ¬ ÅJ� ­ �ü���%¶ Ü �á� × �ä��Å{�?���Ø� ¬ �0�V³¼��³����?� µ

å�æèçêéìëîí4ïÝæñðLë u �



ó�ô�õ÷öñøúùñøüûMý éÿþ���� ð ö������ å���ç�� æñð	�LJ�
onqp�ïÝæ ð¿þ���
2ï�roëts�
�����ë�þ��Js?ævu��úð¿éÿþ��

v |cwx[DORZ y{zq| ÃA�NMPORQ}w

gh698 � ¸~g nY%d%�·�� � �?m��&>�� × �ü� ¬ ��� × � *�( ¯ �J³²�?¶���� ­ �á����� »�($* Ü �R^T�?���

,����J³ ¬ ¶J�%� �°Å ¬ �%±?�ä��� Å��������o�È� � × �Ø�d���Ø�È¶0³��Ý����� �`Ú ­ � �È�J¶�ÉH� ¬ ���%³ ¬ �����
�>�J��� × �?� © ± × �����È±N���%� Ü � ± × �È�o�È±R�o�%��Ë

��� Ñ2Ò�Ó��L�R� �
�L�R� Ñd�{Ð+Ñ2Ò0Ó �X� Õ � Ö
���q� Ñ�Ð �>Ñd�{Ð+Ñ2Ò0Ó Ì Ð��,Ñ2Ò9�d�X� ���TÓ?����Ö
���\� Í�Î4Ï4Ð+Ñ2Ò�Ó ÔJÔ Õ � Ö

�
¯t�JÅ0Å,��³²�Ê� × �Ø��� × � �J� ¾ �d± × �È����±R���?� ��� Ü �ä���Ø�È¶§�Ý����� ÑD�{Ð+ÑlÒ0Ó ¬ ³
Å × ��³ ¬ ±Ø� ­®­ �P³��������?¶ ¬ �P³��%±N�����2�Æ���+� × �ä¶ ¬ ³�â µ ¯l�JÅ0Å,��³²�Ê� × �ü��� × �ÊÅ ­ �È±?�Ê�o�
ÉH� ¬ ���H� × �W�J� ¾ �d± × �È����±R���?� ��� Í�Î4Ï
Ð+Ñ2Ò0Ó ¬ ³�³��%±N������� µ

� ¬ � × �`³ ¬ �0� ­ � Ü �R^T�?� Ë
: � × �%� ­®¬ ���CÞ ´ ß ¬ ³~� ¾ �?±M�����?¶ © ³²�?±N������� ¬ ³ Ü �����J� × � �o� � × � Ü �_^T�?�~�>��¶ Õ �
�Ç�%±?� ¬ �t�M³�� × �W±%���Ç���%±N� ± × �����È±N���%� µ

: � × �%� ­®¬ ���áÞ�E�ß ¬ ³�� ¾ �%±%�2�o�%¶ © ³²�?±R�o�����Æ�°�J³¼� Ü � Ü �����J� × �~���Ù� × � Ü �_^T�%� µ
¯2�?±R�����2� ¬ ³ Ü �����J� × �8�>�J¶ Õ � ¬ ³d¶J�MÅ,��³ ¬ �o�%¶����Ù� × �ä� ¬ � × �dÅ{��³ ¬ � ¬ ��� µ

: + ��É ­®¬ �J�IÞ ´ ß ¬ ³d� ¾ �%±%�����%¶#�>�t� ¬ � µ ¯l�0ÅJÅ{��³��8É~� ¶ ¬ ¶Æ���È�d������± × � × �W�%�J¶
��� ³��%±N�����2�§�t�R� µ " × �%� © ³��%±N�����2�P�Ù�0³�� Ü � Ü �����J� × �Ê�>�t� ¬ � ���Ù� × �
Ü �_^T�%� © ³��Ù� × �ä±M�������%��� ±%�����o�M��� ����� × � Ü �R^T�?�~�°�J³¼� Ü �ÊÉH� ¬ ���o�M� ���
³��%±N������� Ü �M�Ý�����H� ×J¬ ³ ¬ ³d¶J����� µ

1H��¶ ³��V��� µ
å�æèçêéìëîí4ïÝæñðLë u ø
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" ×0¬ ³�±?��� ­ ¶ Ü � ³�� ­ �î�?¶ ¬ ��� × �?���ÊÉ��?���W�C����� Ü �R^T�?�¼³8����� ¬®­ � Ü0­ �t�

3Æ��³��~��Å,�%�o�Ø� ¬ �J� ³¼��³¼�o�%� ³ × ���î�`�>� ¬ �JÅ0��� Ü �R^T�?� �>��¶'�>�P���2�²ÅJ��� Ü �_^T�%� µ
* ��� Ü �R^T�?�~±?��� ­ ¶ Ü �W�0³��%¶��Ý��� Ñd�{Ð+Ñ2Ò0Ó �>��¶P�����8�Ý��� Í�Î4Ï
Ð+Ñ2Ò0Ó�µ
1 ���RÉ ��� ¬ Å���� ���N�8�`³��%±N��������� ÑD�{Ð�Ñ2Ò0Ó É~��� ­ ¶)��� ­ � Ü �W¶J����� �ü� ���?�d� ­®­
� × � Ü �l�o�M³ ¬ �P� × � Å������ ¬ ���0³~³��%±N����� × �È¶ Ü �%�%�Æ���Ø�È¶ µ

¯ ¬ � ¬®­ ��� ­ � © � × � Ü �R^T�?���Ý��� Í�Î
Ï_��Î4Ï É���� ­ ¶ Ü �8É8� ¬ �����%�����Ù� × �8Ú ­ �ä��� ­ �
É × �%� ��� ­®­ ÞÝ���ãÉ × �M�PÚ ­ �ÊÉd�>³�± ­ ��³²�?¶4ß µ

  6 �?>¡% B n � Ë » �+� × � ³��%±N������³ ¬�¢ � ¬ ³�£ ´ F Ü �l���M³ µ ¤ ��É �á�>��� � ¾ ���o�ä��� ¬ Å0³
���Ù� × �W¶ ¬ ³�âCÉ~� × ���î�Ê���V¶0� ¬ � É�� × ���î�W��� ­ � ´ Ü �_^T�%� ¬ �)±%��� Å4��� ¬ ³²��� ���
� É��V�����C����� ©RBr� n 6q¸¦¥q¸ ��§ B n 6 > ¥q¸ n !+¸L� e �
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ÃC�cMPORQx¨�V&W v [LQ¡UX[DO�W5¨©Oªw

«Y¬®­ 6 ·�% Br¥ ·�� gh698 � ¸$Br� !
¯ ��� Ü0­ � Ü �_^T�?� ¬ �0�4Ë°"�É�� Ü �R^T�?�¼³�± »�($* � ,².q½ �A�î�%� ­ �>Å0Å ¬ �J�

To Disk


To Disk


Program Data Area


Program Data Area


I/O Buffer 1


I/O Buffer 2


I/O Buffer 1

³

I/O Buffer 2


¯l�{�î�?��� ­�Ü �_^T�?�¼³d�á�%� Ü � �%�CÅ ­ ���î�%¶ ¬ �P� ×0¬ ³�É �M�QÞÝ�°� ­ � ¬ Å ­ � Ü �_^T�?� ¬ �0�lß µ

¯l���A� ��Å{�?���Ø� ¬ �0� ³���³¼���?� ³��0³�� � Ü �_^T�?� ¬ �0�A³²± × �?�C�ä±�� ­®­ �?¶-´ 698 � ¸
¥ n&n�· Br� ! Ë
: " × �?��� ¬ ³Ê�`Å,�l� ­ ��� Ü �_^T�%�¼³ µ
: � × �%�#�Ù�����î���M³����Ý�����°³��%±N����� ¬ ³����?±%� ¬ �î�?¶ Ü �á� × � *µ( ¯ ©t¬ ��Ú��¼³¼� ­ �l��ât³
�o�Ä³��%� ¬ �+� × �Ø��³��%±N����� ¬ ³ ¬ �Æ³²���C�W���+� × � Ü �_^T�%�¼³ µ

: » � ���È��� × �%�Ç� © � × �%� ¬ � Ü � ¬ �0��³�� × �Ê³²�?±R�o���ã��� ³²���C�Ê�Ý���%� Ü �_^T�%� µ » �¡�J�
�Ý�Ç�%� Ü �_^T�%��� ¾0¬ ³¼��³�� × �%� ¬ � �Ù�0³��d± × �l��³�� �>�P�l±?±M�JÅ ¬ �%¶ Ü �R^T�?� © ÉH� ¬ �o� ¬ �²³
±%�������%��� ±?�������%���²³����Ù� × �W¶ ¬ ³²â © �>��¶§� × �%� Ü � ¬ �0� � × �ä���}�î���%³¼���?¶�³²�?±N�����
�o�°� ×0¬ ³ Ü �_^T�%� µ

¶ �È� ¬ ���0³~³�± × �?�C�%³d�á�M� Ü � �0³��%¶����V¶0�?± ¬ ¶J� É ×0¬ ± ×)Ü �_^T�?�����V± × �l��³��
�Ý����� � × � Ü �_^T�?��Å{�l� ­ µ * �J�ä�{^T�?±R� ¬ �î� ³¼�����ü���M��� ¬ ³�� × �4·¸� � >d%
l �XmR� � %�·�b ¹C>d� p º · l ¹ »ä¯��o���Ø���%����Ë É × �M� � × �?��� ����� ���Ä�Ý���%�
Ü �_^T�%��³ © � × � ­ �Ø�>³¼� ���?±?�M��� ­ � �J³²�?¶ Ü �R^T�?� ¬ ³�± × ��³²�%� µ

å�æèçêéìëîí4ïÝæñðLë u ù
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¼&¬®­ n�§o� ­ n p � ���7p ·2n½m � %'� ­ n p �

­ n¾§o� ­ n p �
¯ ¬ �²�T�Ø� ¬ ��� ¬ � É ×0¬ ± × ¶
�ü�N�Ù�°�J³¼� Ü �`� ­ Éd�%��³��C���î�?¶§�Ý����� ³���³¼���?� Ü �_^T�%�
��� ÅJ���������È� Ü �_^T�?� Þ��>��¶¿� ¬ ±?� � �î�?�¼³R��ß µ

·2n½m � %'� ­ n p �
" ×0¬ ³~���M�Ý�?�¼³ ���Ä���J� ���y� × �8�Ý� ­®­ ��É ¬ �0� �èÉ��°���%± × � ¬ �î���%³ ©2¬ �Æ����¶0�?� ��� ���î� ¬ ¶
�0�J�J�?±?�M³²³R�È�ª� �C�A�î�M³ µ
" × �ÊÚ ­ �W�§�>�4�È���%���J³²�%³~³¼��³����%� Ü �R^T�?�¼³���� Å,�%�Û�Ý����� � ­®­ »�($* ©lÜ ���
ÅJ���A� ¬ ¶0�%³ ¬ �²³ ­ �l±Ø�Ø� ¬ ��� ���°� × � Å��������o�È� © �0³ ¬ �0�á�°Å{� ¬ ���o�%���î�È� ¬ � Ü0­ � µ
" × �ÊÚ ­ �W�§�>�4�È���%��Å,�%�Û�Ý����� ³ »�($* ¶ ¬ �Ç�%±N� ­ � Ü �N� É~�%�%��� × �ä¶ ¬ ³�â��>��¶§� × �
ÅJ���������È�¦# ³�¶4�Ø�N�V�È���Ø� µ

À½¬ `½m � %D%D� ¸Á�YÂC� %LÃ � ¸ ; �of

� Ä �hÅ�ÆIÉ²ÅdÇ�È�ÈÊÉ × Å��ªÄW¶�ÅxÈ{Å°³ËÄ%Å�Å'ÌÍÅxÈÍÄ?¶ ¬ Ç�ÈÍÉ �ÎÉ$ÌÏÄÐÈ × ÅdÇ~ÉLÇXÄ Ü�Ñ ^¾Ä}Ì
ÞÓÒ�É$Ì�Ä ¾ ÅÈ�CÅ ­ Ä�Ë Å Ü0­ Él±oâ§±�É$Ç0³ ¬ ³ÔÈ ¬ ÇJ�ÎÉ'Ò × ÄxÅÈ¶�Ä�Ì�Ò�É ­®­ É�É2Ä?¶ Ü Æ ¶?Å¡È{Å�ß µ

`½m � %d%'� ¸ ; �7¥76 %_Õ�ÅÙ³ ¬ Ç0� ­ Ä�Ì�ÄxÅÈ¶P±xÅ ­®­y¬ ¶�Ä�Ç�È ¬ ÚXÄM³ÖÅ°±}É ­®­ Ä?±�È ¬ ÉLÇ×É'Ò Ü�Ñ ^¾Ä�Ì¼³
¬ ÇtÈÊÉÄÉ ×0¬ ± × ¶?Å¡È{Å°³ × É Ñ0­ ¶ Ü ÄW³²±xÅxÈ�ÈÍÄ}Ì�Ä?¶ µ

¯ ¬ � ¬®­ Å'Ì ­ Æ © É2Ä �hÅ�ÆCÉ/ÅDÇtÈ2ÈÍÉ × Å���Ä8³ÍÄ���Ä}ÌÍÅ ­,Ü�Ñ ^¾Ä}Ì¼³~�ªÅxÈ × Ä}Ì�Ä?¶hÒ�É$ÌPÉ Ñ È²Å Ñ È µ

ÂØ� %'Ã � ¸ÙfÚ6 % ¥76 %RÕ/Å`³ ¬ Ç0� ­ ÄÊÉÐÌ ¬ ÈÍÄ ±xÅ ­®­ �ªÅxÈ × Ä}Ì¼³�¶?Å¡È{ÅÛÒ�Ì�É�� ³ËÄ{��Ä�ÌÊÅ ­
Ü_Ñ ^¾Ä�Ì�³�ÅdÇ�¶áÉÐÌ ¬ ÈÍÄ%³ ¬ È¸ÈÍÉ<É Ñ È²Å Ñ È µ

å�æèçêéìëîí4ïÝæñðLë uiÜ
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:'& Ç�ÈÍÌ�É�( Ñ*) È ¬ ÉLÇÚÈÍÉ ¯ ÅxÈ{Å ,�É,+.-�ÌÏÄ0/1/ ¬ ÉLÇ
: "&Ä )32 Ç ¬54�Ñ Ä0//Ò�É$Ì ¯ ÅxÈ{Å®,�É#+'-�Ì�Ä�/6/ ¬ ÉLÇ
7 ,�É#+'-�Å ) È + ÉDÈ{ÅxÈ ¬ É$Ç
7 0 Ñ Ç98;: Ä�Ç*<'È 2>= Ç ) É�( ¬ Ç*<
7 ¶ ÅDÌ ¬ Å@?*: ÄA8B: Ä�ÇC<'È 2D) É�(�Ä0/FE ¤ Ñ ^G+hÅdÇ×,�É�(�Ä
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? ¬ È1/ w») É#+'-�Å ) È/ÇXÉDÈ{ÅxÈ ¬ É$Ç¼{ s
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keynodes array


1


BELL


0

À

HARRIS


HARRISON


KELLOG


3


2


BELL | 8912 Hill...


HARRIS | 4343 West...


HARRISON | 387 Eastern...


KELLOG | 17 Maple...


Main Memory

Á

records


Disk

Â

key

Ã

RRN

Ä

keynodes array


1


BELL

Å

0

ÆHARRIS


Ç
HARRISON

Ç
KELLOG

È

3


2

É

BELL | 8912 Hill...

ÅHARRIS | 4343 West...

Ç
HARRISON | 387 Eastern...

Ç
KELLOG | 17 Maple...

È

Internal sorting

Ê

in main memory

Ë

records


No change in Disk

Ì

key

Í

RRN

Î

keynodes array

Ï

1


BELL


0

ÐHARRIS


Ñ
HARRISON

Ñ
KELLOG

Ò

3


2

Ó BELL | 8912 Hill...


HARRIS | 4343 West...

Ñ
HARRISON | 387 Eastern...

Ñ
KELLOG | 17 Maple...

Ò

records
Ô

create new sorted file to
Õ
replace previous
Ô

Ö¼×aØ�ÙÛÚêë�Üg×nÝÞÚ ßgßYà



á�âäãæå ßYçnßéè�ê:Ùìë[í«î^Ý å àgà[ï Ö¼îYØ�íð×nÝ«î©ßYàòñKó�ÙìëòÚôÝ«õ â îTÚôÝÞØÞönÙìënmò÷ùøvî^õùúðÜgÝðíðÙìënm©Úôëòû ã ëòûùî^üäÙìënm
ýÿþ�� � }���z x��´þ]tv��� x � }!|�� ¶sþ ��p
	 �vx�t�� |®þ
� ¶!pä| ¯
r����
x�|v|�x�|����
·�� � ��� � � ����������� �{���T� ��� � � ��� �
·��»� ��­�� � ��� ­ � ����­ � � � � ��� ��� ������� � � � ��� � ��� ���i��³� 
·"! �º�«� �»� ����­ � � � � ��� � ��� � � ��������� �{���T� ��� �  

# z8u $�þ+�vzsx�t ��þ � t&p[��x �vzsx %)�Xx $sr&� ¯ �
' ����³&� �3� � � � �v�¼����� � � �i� � �±� � ���µp(	!¶sx�) %)�Xx®��� � � � ���+*

index file


1


BELL


0

,HARRIS


HARRISON


KELLOG


3


2


BELL | 8912 Hill...


HARRIS | 4343 West...


HARRISON | 387 Eastern...


KELLOG | 17 Maple...


records


Leave file unchanged

-

. z!pä| pä|/�
rA�ä�[x�¶ 021 354�67021 8 9:9

;=<
	�	?>�¶ @A>B�
þ+C&¶�D

� � � � �"E � �)��­-�±�1��� � �F� � �)� � �;��G�G � �C�H� � � � ��� � � �JI��»����� �LK�MBKONQP
P
NSRUTOVXW"Y[Z[\�]_^a`bWdceW�Z[YfW2E�Yhg�i�gj�d^Qi��X\k*
lJm�gnK�MBKONQP P+NSRUTL�j^poe]qW2Z[o�\rZ[oX`s^t^�o�]um�g G mQvX\uZh�wW�YxZ[oX`s^�iFyzW{]uZh^po/^a`
i�gd�j^�i���\{*}|(o�\F~���m�W���Yhg�W"iFgd�j^�i��LZ[\r\�W2Zh��]�^�E�g���<(	�	?>B�_*

|�` I g�~�\�g�W2oL<(	��?>�) %��
>�`s^Qi�\u^Qi�]uZ[o � VQ]�m�g�K�MBKONQP P+NSR�T�W2o�� G ^p\FZ�]�Zh^po�\
^a`�i�gj�j^�i���\ri�gdy�W2Z[oA~�o��um�W2o � gj�
*�lrm�Z[\JZ[\H�j^poec�gdo�Zhgdoe]k*

Ö¼×aØ�ÙÛÚ���Üg×nÝÞÚ ßgßgß



á�âäãæå ßYçnßéè�ê:Ùìë[í«î^Ý å àgà[ï Ö¼îYØ�íð×nÝ«î©ßYàòñKó�ÙìëòÚôÝ«õ â îTÚôÝÞØÞönÙìë��ò÷ùøvî^õùúðÜgÝðíðÙìë��©Úôëòû ã ëòûùî^üäÙìë��

���x�p�w�¡ }¢¤£e��¥¦�
� ��� ���� b§�¨}¥��¡©

ª�« Zhy G Yhg�Z[o���g�¬�gd\r~�\ugn\FZhy G Yhg­W�iFi�W®vX\k*
ª�¯ oAZ[o���g�¬AYhgq]u\r~�\H<(� ��þ+D�> þ+C��?>BCµþ+	 ° %��
> I Z�]um�^p~U]Hi�g{W�i�i�W2o � Z[o �
]�m�g���YhgQ*

ª |(o���g�¬�g®\ G i�^wcXZh��g�� ±���²a<(���
> °&�X�X>BD�DA�?°�²p³�D�]�^�W���Yhg�´�� ±���²p<(����>
<(	��?>�)b>BD��µY[Z[E�i�W�i:v��{W{]qW�Yh^ �¶G i�^wcXZh�XZ[o � \�gwW�iF�umL`s^�irW2~U]�m�^�iwVSE�^�^�·�W�o��
]�Z�]uYhg  *

ª�¯ oAZ[o���g�¬/�{W2o G i�^wcXZh��g�·�gqv�gd��W��j�dgd\F\¸]�^¹c�W�iºZfW2E�Yhg�´»Yhgdo � ]um/iFgd�j^�i�����Yhgd\{*

Ö¼×aØ�ÙÛÚ���Üg×nÝÞÚ ßgß å



á�âäãæå ßYçnßéè�ê:Ùìë[í«î^Ý å àgà[ï Ö¼îYØ�íð×nÝ«î©ßYàòñKó�ÙìëòÚôÝ«õ â îTÚôÝÞØÞönÙìë��ò÷ùøvî^õùúðÜgÝðíðÙìë��©Úôëòû ã ëòûùî^üäÙìë��
¼ ½ <
� ���
> 0{	��?>�) �2þ+C¾4­	¿²aCaÀ¡Á ½ >BÂ¿±?>B	��U>B� Ã�<(�
>

� gj�d^Qi��X\��¦ÄÅW�i�ZfW2E�Yhg¹Æxg®o � ]um  

17


ANG | 3795 | Violin Concerto | ...


WAR | 23699 | Adagio | ...

Ç
LON | 2312 | Symphony N.S | ...


RCA | 2626 | Quartet in C sharp | ...
62

È
117


152


Address of

Record

É

ÊbiºZhyzW�i�v�·�gqvAË �d^�y G W2oev�YfW2E�gdY¡Ì iFgd�j^�i���|ÎÍ �»Æ ¯�ÏÑÐ ÆÒ|�Í  *

Index :


17


WAR23699

Ó

152


RCA2626

Ô
ANG3795


LON2312


117


62

Õ

Reference

field

Ö

key

×

ª |(o���g�¬�Z[\H\u^�i�]�gd�5�sy�W2Z[oAy�gjy�^�i:v  *
ª�� gj�d^�iF�X\ØW G�G g{W�i¸Z[oA��Yhg�Z[o�]um�gn^�i���gji�]�m�gqvLg®oe]�gji�gj�
*

ÙJ^ I ]�^=\ug{W�i���m�`s^�irW¹i�gj�d^�iF�XZ[o �¶I Z�]um � Z�c�gdoÚÆ ¯�Ï¸Ð Æ |ÎÍ Û
Ü � gq]�iºZhgqc�g�i�gd�j^�i���Z[o ��Ý ^ G gji�W{]�Zh^po Þ
ª�Ï Z[o�W�i�v�\ug{W�i���m �sZ[oAyzW2Z[o/y�gjy�^�i�v  Z[o�]�m�gnZ[o���g�¬ Þ¡��o���Æ ¯�ÏÑÐ ÆÒ|ÎÍ"V
I m�Zh��m/YhgwW���\r~�\¸]�^¹]um�gni�g®`sgdiFg®o��dg���gdYh�
*

ª�« gjgd·ß`s^�i¸i�gj�d^�iF��Z[o G ^p\FZ�]�Zh^po � Z�c�g®oAEevß]um�gniFgq`sgji�gdo��jgà��g®Yh�+*

á�âÎãhäæå���çsâ�èéå êsêìë



íïî(ðòñ êìë�êkó®ô¿äöõ�÷�øùè ñsúsú�û á�øìãh÷üâ�è�øSê úþý�ÿ äöõþåµè�� î øfåµèéã���äöõ������aø���	üçsèü÷üäöõ��Såµõ�
 ð õ�
»ø��(äöõ��
l I ^=Z[\F\u~�gd\¸]�^=E�g­W�����i�gd\F\�gd� Þ
ª Ùr^ I ]�^¶yzW�·�g�W G gdiº\uZ[\º]�gdoe]HZ[o���g�¬ �sZ(* g�*¤m�^ I ]�^=\�]�^�i�gØ]�m�gnZ[o���g�¬LZ[oe]�^ßW
��Yhg I m�gdoLZ�]HZ[\ro�^�]rZ[oAyzW�Z[oAy�gjy�^�i�v  *

ª Ùr^ I ]�^ � ~�Wai�W2oe]�gjgØ]um�W{]Ñ]um�gnZ[o���g�¬AZ[\ØW2o�W��j�d~�i�Wk]�g�i�g
��g���]�Zh^po/^p`
]um�g
�j^poe]�gdoe]u\H^a`O]um�gà��YhgQ*J�slJm�Z[\rZ[\Ñ]�i�Z���·ev I m�g®o�]um�gdi�g�W�i�gàYh^a]u\r^a`
W�����Z�]uZh^po�\{V���gdYhg�]uZh^�o�\�W2o��L~ G �BWk]�g®\k*��

á�âÎãhäæå���çsâ�èéå êsê��
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) + � � -/.
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íïî(ðòñ êìë�êkó®ô¿äöõ�÷�øùè ñsúsú�û á�øfã[÷�â�èüøSê ñ»ý�ð õ�
»ø��(äöõ��

7 �x�x��§X�x�98��;:Ø���¡ =<&> ?@8BA¦§�£e��¢��ï§DC

ª |(o���g�¬�Z[o�E
@A>�F:>BCp>HGJIU>LKNMPOJQSRUT"VWOJXYQSQSZ\[]R ^J_a` bcZ\[d[L^=ef`JZ�V�g+Z[Yhg « ]�i�~��q]u~�i�g®\kV
h�i*i*j�k « gl�q]uZh^po�\Um kon ´Wm kqp V�m k m�´rm k�h�s

���} ¤§�¨?¥s�¿©

t �WuSv�°�²xwzy{GJ|Bw\G y{v��=uHvL²}y ~ °DwzG¿²�°Dw\G °�G ��G��=u��fuB� ÃUw(�zu
h�k1�W���������U� m ���*��� E � o �9�{� y�� � v � o�� � ¬ � oS�B� ����� � ���
��k

��k Æ ��� � � m ��� oS� � ¬L� ����� o ��� y � y �*� vc� �
���*��� ~ ��� o�E ����k

�Skf� ���P�������P� m ��� oS� � ¬�� ��������� y y � y �*� v ��� ����� ~ ��� o�E ����k

n¡k ¯ ���¢� �����£��� � �*� � �W���£� m � � ����� � ����k

¤�k Í �l�����¥�¦��� � �*� � �"����� y � m � � ����� � ����k

pSkf§ �;� �����¦��� � �*� � � � o � m � � ���
� � ���*k

m kf§ �;� �����¨� m ��� o�� � ¬ �¥�©��� � � � � �um � o�E �l�N� o � m � � ����� � ���*k

ª �P�«�¬�¬����� · �2� � ���x�­���W���&� · ���N� � �������­���x®��«� ´¯m k
á�âÎãhäæå�°�çsâ�èéå êsê ±



íïî(ðòñ êìë�êkó®ô¿äöõ�÷�øùè ñsúsú�û á�øfã[÷�â�èüøSê ñ»ý�ð õ�
»ø��(äöõ³²

´¶µ¸·�¹�º¼»}µ$»x½fµ¿¾¥ÀaÁ1µ*Â Ã�ºÄAÅµ5:�¹ÇÆÉÈ Ê µËÈ ÆÉ¹
>
ª Ì �
®Í� Ì � � ���
�ÏÎ������¬� � ���x��� �{Ð � Ì ���¬® � ��Ñ¢�¬®¢ÒÓ��ÒÓ�*�¯Ô¶®S�l� � � ��� � �
�P���������l®Õ�¥�Ö� Ì ���¬® � �¥ÑBÎ����*k
× ®¢��Ò � ���Ø���9®¸�N�¬���­Ù��¨��� � �x®���� � ���"�¬�"� Ì ��� Ì � ��� �l®��N���Ú� Ì �������U�����­�¬® E
� �&�l� ®����W�
�}Û*� � �Ü� � �ÞÝ � �Ç� �l�r�\�9�¬�¬ÙS���l� Ð �­ÙS��®��¬® E � Ì ��Òc� ��Ì �¬®S�¦�xß Ð ��� � k �
à �"�©��Ò � �*�Ø���9®¸�N���9��� E Ùá�}� � � Þ
âÞã ��� � �9®Í�������­Ù�� � � E ���¥�*��� � �¬®Í� Ì � Ì ��� � ��� ���{� Ì ���¬® � ��ÑBÎ�����k àNÌ ��������­Ù�� � � E �¬� Ü �x® Ý � Ì �
®S��ä��l�"� Ì ���¬® � �¥ÑBÎ������¬�N®S�}�NÙ �&å ��� å�� �����*k
ª Ì �l® ��Ì �9® E �
�¨�}��� � �l�¯������ÒÓ� � �¬®Í� Ì �¨�¬® � �¥Ñ¢�¬®'Ò¶�9�¬®¢ÒÞ�lÒÓ���ØÔæ� Ì �
�������­Ù�� � � E �¬®Í� Ì ��Î������¬�"�­ÙS��®�� � �*®{k ª Ì �l®���ä����r� Ì ��Î������¬�ç�����P���������l®
�����*Ò Òc�9�¬®¢ÒÓ��ÒÓ�*�¯Ôæ� Ì �¨�������­Ù�� � � E �¬�"�­ÙS��®S� � ��ßdk

âÓè �{� Ì � � ��� E ���}Ò � ����� � ���"� Ì �¨�¬® � ��Ñ¢�¬�ç�xÙË� å �x� å³� �����¨��� � �9�¬�¬��� � ��� � � � ÙS���
� Ì ���ç��� � �x®�������Ù � � � Ì �¨�¬® � �¥ÑB������Ò � Ì � � �����ÖÎ����*k

á�âÎãhäæå�°�çsâ�èéå êsê¼é



íïî(ðòñ êìë�êkó®ô¿äöõ�÷�øùè ñsúsú�û á�øfã[÷�â�èüøSê ñ»ý�ð õ�
»ø��(äöõ³²

´¶µ&ê&ÆÉ¹�Á ë5ÁaÁìºÜ»xºÅÆÉÀ
à Ì �¬� � �x®����¬���­�N���ì� ��� �
® � �¬® E � Ì � � ���
�ÏÎ����Ï�9® � �¬®��­���Ø�­�¬® E �£®S��� ��� � ��� �
�¬®Õ� Ì ���¬® � ��Ñ{k à Ì �������}���¥�9® E �lÒÓ�l®¸�ç���{� Ì ���¬® � �¥Ñ � �x®����¬�����N��� Ü ���¬� � �¬® E
� �í�«® Ý � Ì ����� � �*� � �W�«��� Ì Û*��ÔË� �Ü��� E ���î� Ì �9®Í� Ì �¨�¬®����l�¯��� � Û*��Ô¢�}® � � Ì �l®
� �Ü� � �¬® E � Ì ��®S��� ��� � ��� � �¬®Í� Ì �¦� � �l®S� � � � � � ��k
ï ����� Þ1à Ì �¬�ç�����}���¥�9® E �lÒÓ�l®¸�N�¬� � �*®����¬®¢Ò¶�9�¬®'ÒÓ��ÒÓ�*�ØÔ&k

´cµ&ê&ÆY¹�Á ð'µËAÅµ¸»*ºÅÆÉÀ
à Ì �¬� � Ì �*Ù�� � Ù����P� Ì �U��� ��Ì ®���ñ�ÙS�
�ç���*�r��� � �Ü�9��Ò��¬® E � � � � ���¬®BÎ����l�
Ý\� Ì � � �¥�l�Wp�k�� � � Ì �l® � �
�����­�¬® E �����*Ò � Ì � � �����¦Î����*k ª �¨Ò£Ù���� � �
�������P� Ì �
� �*�����
� � �x® � �¬® E �l®¸���ØÔc�����*Ò � Ì ���¬® � ��Ñ Þ
âÓò Ì ��� �¨�9�¬�É��� � �*� � �W�«��� Ì Û*��ÔË� �Ü�}� E ���ó� Ì �9®Õ� Ì ��Û*��ÔÍ���{� Ì � � �l�����¥� ���� � �*� � ���£� Ì � � ����äË���xÙ�� � �*�����­���x® Ýô�¬®�Ò¶�9�¬®¢ÒÞ�lÒÓ���ØÔ �
õ ���
âæö �}��ÛÓ� Ì �¨�¬® � ��Ñ'�
®¸���ØÔ'�9� � �
������� � k

´¶µ&ê&ÆÉ¹�Á ÷ÍøWÁ=<S»xº�Àdù
à Ì �����2�����U�ú�"� � �}�­�l�W��� � �x®���� � ��� Þ
â àNÌ ��Ù ��� ���¥� ��Ì �}® E �l�"� Ì �Pä��9�¬ÙS�����{� Ì �¦Û*��Ô¶ÎS�
� �+Þà ���í���"� Ì �¬�U�9�«� � �
�����­���x®'���x�¬���í�"� �B� Ô'�9®B�¬®��­���Ø�­���x®
â àNÌ ��Ù ��� ���¥� � �&�
� ®S�}�U��ßá� � � � Ì ��Û*��ÔcÎ��l� �
Þ
è �]��� � �*� � ���¬ûÇ���¬�NÙ�® ��Ì �9® E � �{Ð9ü Ù����NÒÓ� � ��� Ôæ� Ì � � �����£��� � �*� � k è �]��� � �*� ��­�¬û�� ��Ì �9® E �l�"���������"� Ì �¬�U�9�P� � �
��������ý9�¬®����l�¯�«�­�Çñ�Ù��l® � ��k

á�âÎãhäæå�°�çsâ�èéå êsê¼þ



íïî(ðòñ êìë�êkó®ô¿äöõ�÷�øùè ñsúsú�û á�øfã[÷�â�èüøSê ñ»ý�ð õ�
»ø��(äöõ³²

¾¥ÀaÁ1µ*Âìµ,8¶»}ÆÚÆ ÿP<;¹�ùYµ »}Æ Ã¦º¼»'ºÄÀD»�Æ Ê <�º�À Ê µËÈ ÆÉ¹
>
à Ì ���¬® � �¥Ñ��l� � Ì ���"� � Ì �lä�� � �x®���� � �l��� �¢� �
���*��� � �xÙ�� � ÎË�N�¬®��¥��Ò¶�9�¬®
ÒÓ�lÒÞ�*�ØÔ&k è �É� Ì �¬�N�¬�N®S�}�"� Ì � � �9�­� Ð �"� Ì �
ä,�U� Ì �¨���x�¬���í�«�¬® EÓ� ��� � ����Ò�� Þ
â � �¬®á�}�ØÔc�­���}� ��Ì �¬® E ���É� Ì �U�¬® � ��ÑÕÎ����¨�¬� � �x®����x® � �¬��Û Ð �¬®¸ä��*��äË�¬® E ����ä������9�
Ü �­���lÛ,� Ý k

âÓè ® � ��ÑB���í�}�����9® E �lÒÞ�
®¸�/Ý���� � ��� � � ��� ���­���x®��*� � �l���������x® � ����ñ�Ù������l�
� Ì ��� ���¬® E �x® � �¬��Û�k

à �"� Ò¶�9�¬®$�9��������®á���­��ä��l� Þ
â Ù �9� Ì � � ��� E �9®��¬û����­���x® Ý\� Ì � � �¥�l�¦h*h � Ý ª Ì �l®B� � ��� � �¬�U�Ï��� �Í� �����*�����úÔ �
â à ���l� å ������Ù � ��Ù���� � ÝÄÒ/Ù����­�¬����ä,�
� � �¬® � ��ÑÍ�­Ù ��Ì �9� �ìå �����l�l�P�9® ����� �������l�
Ý�� Ì � � ����� i Ð h�s � Ý è �U�9�¬���Ç�P�çÛ*��Ô�� � �9® � �*� � �l��� � �­�Çñ�Ù��l®¸�­�Ü�9�Ú� ��� �l��� � k

� ÙË�U�/����Ò � �����¬® � �¥ÑB�¬�N���­�¬�¬�YÙ������ôÙ�� Ð ��ä��
®¢�¬®¢��� � �x® � ���ØÔc�����*��� E � Þ
âÓè �U�9�¬���Ç�«� � �¬®á�}�ØÔÍ�­���}� ��Ì ��� � � �
�9�¬® �£Û*��Ô�� � � ��� �l���W�¥�Ó�£��� � �*� � �¬®5�ä��}���Ü� � ��� å ���l® E � Ì ��� � �*� � Î�����k
âÓò �*�Ø���¬® E �9® � Òc�9�¬®¸���9�¬®��¬® E �9®Í�¬® � ��Ñ¢�¬� ���
�­� � �x���­��Ô¶� Ì �9®Í���*�Ø�­�¬® E �9® �Òc�9�¬®¸���9�¬®��¬® E � Ì � � �����ÖÎ���� Ð ���¬® � �¨� Ì ���¬® � ��ÑÍ�¬�ç�­Ò¶�9�¬�����Çk
â ª � � �9®B�����}�����}® E ��Û*��ÔË� Ð �«��� Ì �xÙ �çÒÓ�íäË�¬® E � Ì � � ���
�/��� � �*� � �W� Ì �
®� Ì �����Ï����� � �¬®�®S� � ��� � �*� � ��k

á�âÎãhäæå�°�çsâ�èéå ê ñµú



íïî(ðòñ êìë�êkó®ô¿äöõ�÷�øùè ñsúsú�û á�øfã[÷�â�èüøSê ñ»ý�ð õ�
»ø��(äöõ³²

¾¥ÀaÁ1µ*Â=º�Àdù »}Æ �/¹ÇÆ��ìº�Áfµ ë�ê&ê&µ,898	�É> Ê 
ìAÜ»xºÅøJAÅµ �$µ¸>d8
è ®Õ�xÙS�ó��� � ��� � �¬® E Î����¨��Ñ¡�}Ò � ��� Ð �"� � Ù��¬���P�}®Õ�¬® � �¥Ñc���*�
� × ��� � è�� Û���Ô&k
à Ì �¬� �¬� � Ì ��� v*w�� ��v�� �Éu�� k
à Ì ������Òc�
Ô � � |}uHI yLG�����v�� �Yu��f| � �­������� Ð�� �*Ò � �x�­���ç�9® � �}�Ø�­�¬����k
ª � � �9® � Ù��¬� ��|}uHI y{G����Dv�� �Yu�� w\G��=u��fuH| k
�W�*Ò � �x�­���ó�¬® � �¥Ñ �
! uHIËy{G�����v��
�Éu��

"©v*w�� �Dv��
�Yu��

� ����� Ì �íä��
® × ï$# � m i¸¤
� ����� Ì �íä��
® � # h���i¸��s�h
� ����� Ì �íä��
® � # h�j�j*s m
� ����� Ì �íä��
® �W� × ��p¸�xp
�"�*����� ª × �«���*p�i*i
� ä��*���}Û �&%'�É��h�j*s*i
( ���*Û*��ÎS��ä �)% ï ���Shí�

ï �����P� Ì ���N�¬®Í� Ì �2� � �Çä,���¬® � ��ÑÕ� Ì ���­� � �*® � �}�ØÔÍÛ*��ÔÕ���
�������
® � ���¬�"���£� Ì �
� ����Òc�}�ØÔÍÛ*��ÔÍ����� Ì ���ó� Ì �}®c���£� Ì � � Ô&������ß¡�����9k
à Ì �¬�NÒÞ�í�9®��W� Ì ���"� Ì � � ����Ò¶�}�ØÔÍÛ*��Ôc�¬® � �¥Ñ'Ò£Ù���� � �¨�­���}� ��Ì � � ���£Î�® �
� Ì � � Ô&�¥����ß¡����� Ð&� Ù � � Ì �����2�}����Ò¶�9®¸Ô¢� � ä��9®¸��� E �
�"�¬® � �x��� � �x®��¬® E � Ì �
� �¬® � �¬® E �x�1�/�­� � �*® � �}�ØÔÍÛ*��Ôæ���Þ�9®¢� � � � ��Î � � ��� ���l����k

*,+.-0/21�°435+7681 9;:<9
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´¶µ&ê&ÆÉ¹�Á ë5ÁaÁìºÜ»xºÅÆÉÀ
ª Ì �
®$�ZY�Y��¬® E �/���\[��*�,Y Ð �9®B�l®¸���ØÔBÒ/Ù����U�9�¬��� � �2�ZY�Y��]YÍ���£� Ì �
�­�][l�x®^Y¡�}�ØÔÍÛ*��ÔÕ�¬®^Y���Ñ{k
ò �������P� Ì �¨ÎS�
�0YB�¬®`_ �DG=y{GJw\Ia�cbeddyLvf� Ý����
Ô	[í� � �����}�Y�������¥�l��� Ð �«��� Ì
� ��� å � � �][l��Î��]Y¢Ò¶��Ñ���Ò/ÙSÒ ���l® E � Ìhg k
à Ì ������Òc�
Ô � �iY�Ù � �¬�0[������l�ç�¬®'�­�][l�*®�Y¡�}�ØÔÍÛ*��ÔË��k ã ��� � YËÙ � �¬�0[í���¥�
�P�¬®
�­�*�Ø�¥�\YÍ���,Y����"��� � ����Ò¶���ØÔBÛ*��Ô&k

´cµ&ê&ÆY¹�Á ð'µËAÅµ¸»*ºÅÆÉÀ
� �
�����­�¬® E � ���][l���,YÕ��Ò � �¬���
�U����ÒÓ�ÇäË�¬® E �9�¬��� Ì �����
�������
®^[��
�"�¥�/� Ì �����\[��*�,Y�¬®Õ� Ì � � ����Ò¶�}�¯Ôc�¬®^Y���Ñ �9®^YÍ�¬®5�9�¬�;� Ì ���­�][l�*®�Y¡�}�ØÔÕ�¬®�Y���Ñ��
��k à Ì �¬�ç�¬�"���&�
Ò/Ù^[ Ì �����}�����9® E ��ÒÓ�l®�� Ð � � �][
�Ü�}�¬��Ô¢���Ú�¬®^Y��¥Ñ��l�j[��9®�®��}� ÎË� �¬®¸����Òc�9�¬®
ÒÓ�lÒÞ�*�ØÔ&k
× ���¥�l��®á���­��ä,� �
âk� �
��������� Ì �¦���][l�*�lYÕ�����*Ò � Ì �iY¡�����ÖÎ����Ö�9®^Y¶� Ì � � ����Ò¶�}�ØÔÕ�¬®^Y���ÑBÎ����
�����������l®�[��U���©����k � � ®��}�çÒÓ�mY���� Ô¶� Ì ���­�][l�x®^Y¡�}�ØÔÕ�¬®�Y��¥ÑBÎ����
��k

â ª Ì �l® ��[\[��
�­���¬® E � Ì �¨Î����¨� Ì ���xÙ E*Ì �£�­�][��x®�Y¡�}�ØÔÍÛ*��Ô Ð � Ì � � ����Ò¶���ØÔ�¬®^Y��¥ÑBÎ����U�«�¬�¬� � �i[ Ì �][¥Û*�]Y �9®^Y��nY��
�������]Y����\[��*�,Yo[í�9® � �¨�0Y��l®�����Î��]YÉk
à Ì �¬� ���l��Ù����­�"�¬®��Ö���}�N���{���läË�¬® E � Ì �
®Õ� Ì �����¦�}���¨Ò¶�9®¸Ôæ�­�][��x®�Y¡�}�ØÔÕÛ*��ÔË��k
à Ì �iY��l�����¥�\Y����][l���,YÕ�����¬�¬�É�m[\[lÙ � ÔÍ� � �Z[����¬®Í� Ì ���­�][l�*®�Y¡�}�ØÔÍÛ*��Ôc�¬®^Y���Ñ��l��k
è �ì�Ö�����N�x�pY��
�����­���x®��«�m[][lÙ�� Ð � �e[��9® � �l�����mY��0[��9�¬��Ôq[l���í�9®,Ù � � Ì �l�­�
Y��l�����¥�\Y'���][l�*�lYË�"������Ò � Ì �����\[��x®^YH���ØÔÕÛ���ÔÕ�¬®�Y���Ñ��
��k

*,+.-0/21�°435+7681 9;:5:
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´¶µ&ê&ÆÉ¹�Á ÷ÍøWÁ=<S»xº�Àdù
à Ì �����2�����U� Ì �����P��Ô � �
�N�x�ÚÙ � Y¡�����l� �

â § � YH���¥�i[ Ì �}® E �l�"� Ì �����\[��x®^YH���ØÔÕÛ���Ô �

ª � Ì �
ä��P�¥�©���í�}�����9® E �P� Ì �����\[��x®^YH�}�¯ÔÕÛ*��ÔÕ�¬®�Y��¥ÑÕ���©�����
Ôc�¬®¢���*�Ø���]Y
���,Y����Çk

â § � YH���¥�i[ Ì �}® E �l�"� Ì � � ����Ò¶���ØÔÕÛ���Ô �

§ � YH���¥�Ï�9®^YB�����*�,Y����î� Ì � � ����Òc�}�ØÔÍÛ*��ÔÕ�¬®^Y���Ñ õ Ù � YH�����U� Ì �������������l®�[��
�
�¥� � ����Ò¶���ØÔÕÛ���ÔÕ�¬®�Y���Ñ¢�¬®Õ� Ì �����\[��x®^YH�}�¯ÔÕÛ*��ÔÕ�¬®�Y��¥Ñ��l�/Ýô���«Òc�
ÔÕ�¬®�ä,�x��ä��
���*ÒÓ����� å �*�,Y��l���¬® E �x�L�­�][��x®�Y¡�}�ØÔÕ�¬®^Y���Ñ��
�«���Ú���\[��x®^YH���ØÔÕÛ���ÔÍ�m[\[lÙS���
��� � �í���¥�\YB�¬®Í� Ì �UÎ���� g k

â § � YH���¥�i[��x®ËÎ�®��]Yc�¥�©��� Ì ���WÎ��l�0Y�� �

àNÌ �¬�"� �x®)r �U��ßá�\[��ç�­�][��x®�Y¡�}�ØÔÍÛ*��Ôc�¬®^Y��¥Ñ��l��k à Ì � � ����Ò¶���ØÔÕÛ���ÔÕ�¬®�Y���Ñ
Òc�
Ô � �Ï�9ßá�\[����]YÍ���Ú� Ì �¨���m[í���­���x®����Ú���][��*�,Yo[ Ì �9® E �
�ç�¬®sY¡�����ÖÎ�����k

*,+.-0/21�°435+7681 9;:tA
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´¶µ¸»x¹�ºôµu�fºÄÀ]ù ´¶µ&êD?�8o
d8xº�Àdù 7 ÆÉÈ �Jº�À=<�»*ºÅÆÉÀd8ÕÆ;:'v]µ&ê&ÆÉÀaÁa<�¹
> �$µ¸>d8

ò �][l�*®�Y¡�}�ØÔÍÛ*��Ôc�¬®^Y���Ñ��l�¨�}����Ù������ôÙ��D�¬® �9�¬���í�«�¬® E � Ì �¨���x�¬���í�«�¬® E Û,�¬®�Y��N���
ñ�Ù��������l� �
â g �¬®�Y$�9�¬�É���][l���,YË�¬® E �«��� Ì [l��Ò � �x���l�xw �����fàzy %�{ �Jï
| k
â g �¬®�Y$�9�¬�É���][l���,YË�¬® E �«��� Ì �­���­���}w<{����x�¬�¬® �W�x®^[l���Ø��� | k
â g �¬®�Y$�9�¬�É���][l���,YË�¬® E �«��� Ì [l��Ò � �x���l�xw �����fàzy %�{ �Jï
|k��G�� �­���­���
w ò Ô�Ò ��Ì �x®¸Ô ï �Skqi | k

à Ì �¬� �¬�jY��x®S�Ï�}�"���x�¬���Ç�«� �
~ ��~�I��=uH|
F�vxy)�
IËy�� � y{|}uHv
w\G��=u��

~ ��~�I��=uH|
F¯v*y�� ~�wK~�bÄu
wzG��=u��

~ �h~xI��=u^�
b\w\|�~
� bzy��{w\Ia�cb
� ��G������

× ï$# � m i¸¤ × ï$# � m i�¤ × ï$# � m i¸¤
� # hÇ�*i¸��s�h �&%��É��h�j�s*i � # h�j�j*s m
� # hÇj*j*s m � # h�j*j*s m�W� × ��p���p
§"���P� Ì ��Ò¶����[ Ì �]YÍ�¬�¬���¨�9®�Y � ����Ò¶�}�ØÔÍÛ*��Ôc�¬®^Y���ÑÍ��� ������������ä��U� Ì �¨���"�
���\[��*�,Y��¬® E � �����*Ò � Ì �¨Î����*k

*,+.-0/21�°435+7681 9;:��
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¾¥È ø=¹ÇÆ��ìº�Àdù »x½fµ�vdµ&ê&ÆÉÀìÁ=<�¹
> ¾¥ÀaÁ1µ*Â v{»x¹D
1ê¸»�
a¹ÇµDC£¾¥À��ÉµË¹l»}µËÁ ÿ«º 8í»}8

à �"��Y��8��[lÙ����­���l�«���xÙ�®^YÍ�¬®Í� Ì � � ��� � �*�­�]YÕ�­�][l�*®�Y¡�}�ØÔÕ�¬®�Y���Ñ¢������Ù^[��­Ù����
� �
â ª � Ì �
ä��P�¥�©���í�}�����9® E �P� Ì �����\[��x®^YH�}�¯Ôc�¬®^Y���ÑÍÎ����¦��ä��l®B���Ú� Ì ��®S������\[��*�,YÕ��� � �2�ZY�Y��\Y¢�¬®Í���*�ç�9®¢�¥Ñ��¬���­�¬® E ���\[��x®^YH���ØÔÕÛ���Ô&k
âÓè �{� Ì �����Ï�����eY�Ù � �¬�0[í�����
�U���Ú�­�][l�x®^Y¡�}�ØÔÍÛ*��ÔË�W� Ì �l®Õ� Ì ��Û*��ÔcÎ��l�0YB�¬�
��� � �í���¥�\YÍ���*�"�í�Z[ Ì �
®¸���ØÔ Ð �ç�}���­�¬® E � � �Z[l��k

! y�b���~�wzy{G �

ö �}Û*�U� Ì ���­�][l�*®�Y¡�}�ØÔÕÛ*��ÔÕ�¬®^Y���Ñ'���][l�*�lYo[��x®��­�¬���ç���]�­�][l�*®�Y¡�}�ØÔÍÛ*��Ô �
�}�����lÔc���d���
���l���l®^[l�l�W��� ���][l�*�lYË�"�P��� Ì ���\[��x®^YH�}�¯ÔcÛ*��Ô&k
"©vxy���bzu�� | K
â àNÌ �Ö�}�����lÔÞ�«�¬�¬�D�
�}Û*�2�£Ò¶�íÑ���Ò£Ù�Ò ���l® E � Ì �}®�Y¶� ��Ò¶�lÔ Ì �
ä,��ÒÓ�*���
���\[��*�,Y���k

â ª ��Ò¶�lÔ Ì �
ä������}�­�N���]Ù�®,Ù��­�]YÍ� � �Z[��l�N�¬®B���*ÒÓ�����{� Ì �Ï�}���¥�
ÔË�ÏÝ �ç�}���­�¬® E� � ��[l���¬®B�¬®¸������®¡�}�Y����� E ÒÞ�
®¸���������x® g k
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! y�b���~�wzy{G � K ��Gp�{uHv�~�u�� �Nwz|�~x|
%¨� E �9®��¬ûÇ�U� Ì ���­�][l�x®^Y¡�}�ØÔcÛ���ÔÕ�¬®�Y���Ñ��}�P�9®Í�¬®^Y���Ñs[l�x®¸���}�¬®��¬® E �x®S���l®¸���ØÔ
���*�r���Z[ Ì Û���Ô'�9®^Y�� � �x�¬®¸�����W���Ó� b\w\G��Yu�� b\w\|�~ ���d���
���l���
®^[l�l��k

! uHIËy{G�����v�� � u�� ��G��=u�� d¨w�bzu �&���	 ¡� ��¢ � w\|�~�dUw�bzu

s � �l��� Ì �Çä��l® �
h �W�*����� �
� � ä��*�¥�}Û ¤
� ( ���*Û*�xÎ���ä m

s ��% ï ����hí� å h
h �r� × �xp¸��p å h
� ª × �ç�x�*p*i*i å h
� × ï$# � m i�¤ p
n � # h�j*j*s m h
¤ �&%��É��h�j�s*i å h
p � # h��*i¸��sSh n
m × ï$# �*p�hÇi*� s

� ����� Ì �íä��l®B�¬�U�/�­�][��x®�Y¡�}�ØÔÍÛ*��Ôæ� Ì ���U� ��� ���}��� �¬®'���][l�*�lYË� �0Y��
®¸�­��ÎS�\Y � Ô
� Ì �£� × ��� � è.� � � × ïj# � m i¸¤ Ð � # h��*i���s�h Ð � # h�j*j*s m �}®�Y$�r� × �xp¸��pÝ5[ Ì �][¥ÛÓ� Ì �¬� � Ôc���x�¬���Ç�P�¬® E � Ì ���¬�¬®�Û,�N�¬®B� Ì �¨�¬�¬®SÛ*�\Y'�¬�¬��� g k
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�}���h�DGp~����ÉuH|ËK
â � ���}�����9® E ��ÒÓ�l®��ç���L� Ì �����\[��x®^YH�}�¯ÔÕÛ*��ÔÕ�¬®�Y��¥ÑÍÎ������¬�ç�x®���ÔoY��*®��¨� Ì �l®
�/®S��� [��*Ò � �x�­���?ro�"®á�}ÒÓ�¨�¬�¨�ZY�Y��]YB�*�ç�9®'�¥Ñ��¬���­�¬® E [��*Ò � �x�­���?ro�"®á�}ÒÓ�
�¬�j[ Ì �9® E �]YÉk � �l�����­�¬® E �*�ç�ZY�YË�¬® E ���][l���,YË�¬® E � ����� �n[��*Ò � �*�­���W�*®���Ô�9ßá�\[��­�"� Ì � �&���	 ¡� ��¢ b\wz|�~q¥¦bzu k � �l�����­�¬® E �9�¬�É���][l���,YË�¬® E � � Ô'�
[��*Ò � �x�­����[í�}® � �iY��x®S� � Ô � �Ü�Z[
�¬® E ��w å h | �¬®Õ� Ì �������������l®�[��¨ÎS�
�0Y¢�¬®
� Ì ���­�][l�x®^Y¡�}�ØÔÕ�¬®�Y��¥ÑÍÎ����*k

â � ���}�����9® E ��ÒÓ�l®��ç���L� Ì �����\[��x®^YH�}�¯Ôc�¬®^Y���ÑÍÎ������¬�«ñ�Ù��0[¥Û*���"���¬®^[������ç�¬���Ò¶�9�¬�����Çk
âÓò Ò¶�9�¬����� ®S�l�]YB���*�r���í�}�����9® E �lÒÞ�
®¸�§[í�}Ù����
�U�/��Ò¶�9�¬����� � �l®¡�9���úÔ�}���­�m[l�Ü�����]Y¶�«��� Ì Û*��� � �¬® E � Ì ���­�][��x®�Y¡�}�ØÔÕ�¬®^Y���ÑÍÎ������¬®¨Y��¬�­Û�k
â àNÌ � �
���	 n� ��¢ b\w\|�~s¥¦bzu ®S��ä��l�"®S���\Y��"��� � ���­�*�Ø�¥�\YÕ�­�¬®�[��¦���ç�¬�
�l®¸���ØÔÕ�­�Çñ�Ù��l®^[l�]YÉk

â ª �i[��9®B���9���¬��ÔB���lÙ������ � �Z[��U������Ò Y��l�������]Y'���\[��*�,Y��"�����*Ò � Ì � �&���	 ¡�
��¢ b\w\|D~q¥¦bzu �­�¬®�[��������N���\[��*�,Y�� Ì �
ä���Î&Ñ��]Y å ���
® E � Ì k

¢5w\|Z�c���h��GG~Z�©�ÉuH| K
â �Y�x��� ����w����m[��9�¬����Ô |ª� �Ü� � �l�¬�ç���d���\[��*�,Y��¬® E �"�«��� Ì ���}ÒÞ�¨�­�][l�*®�Y¡�}�ØÔÍÛ*��Ô
�����¨®S�}�j[l�*®���� E Ù��*Ù��N�¬®Í� Ì � �
�«�	 ¡� ��¢ bzw\|�~q¥¦bÄu Ýô�­����Û,�¬® ESg k à �
��Ò � ���íä��«� Ì �¬� Ð Û*��� � � Ì � �
�«�	 ¡� ��¢ bzw\|�~¬¥¦bzu �¬®ÍÒ¶�}�¬®ÍÒÓ�lÒÞ�*�ØÔ Ð �*� Ð
���Ú���&� � � EHÐ Ù���� � � E �¬® E ÒÓ�][ Ì �9®��¬�­Ò���k
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! u^bzuHIm~xwK�{u ��G��=u��fuH|
ª �e[��9® � Ù��¬�0Y¢�­�l���][��­��ä,�¦�¬®^Y��¥Ñ��l� Ð �­Ù�[ Ì �}� �
�"�][l���,YË�¬® E �ç���
�����9�­�]Y � �����*�r�¥�BhÇi m s Ð ���][l�*�lYË�¬® E �N�­�¬®�[��ÓhÇi m s�k
à Ì �¬�NÒc�
Ô � ��Ù��­�
�ôÙ����¬®�ñ�Ù��������l�N�¬®¸ä��x��äË�¬® EÞ� �&�x���í�}® w��9®^Y | � � �������­���x®�� �
w��"����������ä��Ö�9�¬�;� Ì �¦���][l�*�lYË�¬® E � � Ô � ����� Ì �íä��l®'���l�����9�­�]YÍ�­�¬®�[��ÓhÇi m s | k
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­Þº�ÀaÁìºÄÀ]ù
è ®B�xÙS�"�¥Ñ¡��Ò � ���2���Ú�¬®�Y��¥Ñ��l� Ð � Ì �l®sY��&�
�W� Ì � � �¬®^YË�¬® E �x�{� Ì �¨�¬®^Y���ÑÍ���
� Ì � ��Ì ÔË���0[��9�Y���m[����­���x®����{� Ì �¦���][l�*�lY Ì � ��� �
®��z®
g �*�ó� Ì � � ����Òc�}�ØÔÍ�¬®�Y���Ñ Ð � �¬®^YË�¬® E �¬�P���W� Ì �¨�­��ÒÓ�U� Ì ��Î������¬�
[l�x®����¥��Ù�[����]YÉk g �*�ó� Ì �����\[��x®^YH���ØÔc�¬®^Y��¥Ñ Ð ���ç�¬�U���W� Ì �¨�­��ÒÓ�U� Ì �
�­�][l�x®^Y¡�}�ØÔÕ�¬®�Y��¥ÑB�¬�NÙ��­�]Y{k
�}���h�DGp~����ÉuH|�y{F � y{|�~ � y{GJw\G�� �Jw\G��JwzG�� � �D|Þw\G y��JvÞu��¯�c� � bzu©��K
â ª ��®S�l�]YÍ��Ò¶�9�¬�L�}ÒÓ�xÙ�®¸�ç���]���l�*� E �9®��¬û��������x®Í� Ì �l®B���][l���,YË�¨�}�����Y�Y��\Y¡ýZY��
�������]YÉk
âÓè �N�¬�U�/��������� � ��� �����Z[ Ì � ��Ò � �*�Ø�
�9®¸�j[ Ì �9® E �l�U�}���eY��x®S���¬®'�x®�� � �Ü��[l�
�¥��� Ì �l�ó� Ì �9®B�¬®'Ò¶�9®¸Ô � �Ü�Z[��l��k

¢5w\|Z�c���h��GG~Z�©�ÉuH| K
âÓè �ç���
�­Ù������N�¬®B�­���Ç�"���«�Z[][l�l���W����ÒÓ�
�£Ý � �¬®á�}�ØÔÕ�­���}�,[ Ì �¬®B�­�][��x®�Y¡�}�ØÔÕ�¬®^Y���Ñ� �¬Ù�� � �¬®á�}�ØÔÍ���í�}�l[ Ì �¬® � ����Ò¶�}�¯Ôc�¬®^Y���Ñ g k
ª Ì �
®Í���©Ù����2� ~�w����p~q�JwzG��Jw\G�� ®
â ª Ì �l®sY¡�����ÖÎ������¬�N®S�í������ÔÍ���������0[�Ýô�¬�����­���Ï�*�W®S�Þ�ZY�Y��¬® EHÐ Y��l�����­�¬® E �*�
Ù � Y¡���­�¬® E ���]���][l�*�lYË� g k

â ª Ì �l®¢�¥� � �0Y'������������ä¸�}� � �l�¯������Ò¶�9®^[l���¬�ç�
�­�­�l®¸�­�Ü�9�\k � Ñ¡�}Ò � ��� � � ����������*���]YÕ�¬®$� � å �°% ö � Ì �xÙ��0Y¢Ù����P�­� E*Ì � � �¬®�Y��¬® E k
ª Ì �
®Í���©Ù����P� Ì � �Jw\G���±²�h~�±
vxu�~�v*wzu��h�cb ��ÔË������Ò³®
â ª Ì �l®¢���\[��*�,Y �ZY�Y����­���x®�� Ð Y��l�����­���*®����9®^YÕÙ � YH�����
�«�m[\[lÙ��"ÒÓ��������� ���l®Lk

*,+.-0/21�°435+7681 9;:ôþ
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Í ÆYÀY»}µËÀY»�ÎcÆ�ÏP»}Æ]Á�ÐmÑ
ÒRÎoÓÅµ&ê¸»f
ì¹ÇµcÔ

âÖÕ�×�ØÚÙ ñ�Ù Ù ®uÛÚÜ;Ý�Þ�ß^à × [ ÙFØÚØ ÜQá�â'Ý òmÙ [ãÛ�Ü × á¨ä^å0æ g
Ð
â × ß�ß�ÞQÜ0[çÝçÛÚÜ × á � Ý¡â Ù á Ù à�Ý�ÞcÞ Ù Y�â Ù à
ß^à × âèà�Ý�Ò Ý òaÙ [ãÛÚÜ × á¨ä�åêé g
ësì�íîì�ï�ì�ð�ñaì)ò&ó$ô�õ^öz÷�ø�ô�ù�õ^õ^ú�ûpö ü�ý�þ ÿ ú�ûGû)ü � þ�ú���� ÜQÞ Ù/ò Û�à�Ù�[²Û­Ù^à ÙFØ �
æ����fä�å òaÙ [²ÛÚÜ × á�ä�å0æ å ä�å é�å
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Í�
 Î����G
���������Ð©Ó§��� 
 ê��SÎDÎ����dù

Õ�×�ØÚÙ ñ
� Ù áuÛÚÜ;Ý�Þcß^à × [ ÙFØÚØ ÜQá�â ÜQá�ä × Þ�ä Ù\Ø Û�� Ù ñ! " )ïf�$#�ð��h~�ì�� � ï� ñ ì&%'%(#�ð��
×() ~+*,  �ï¨�  �ï�ì %Zì.-G��ì�ðp~�#��©bjb/#0%�~�% Û × ß�à × Y1�^[ Ù Ý Ø ÜQá�âèÞ Ù × � ÛÚß��aÛ
ÞQÜ Ø ÛDå

à � Ù Û�2 ×43 Ý�ÜQá Û�5 ß ÙFØ&×�) à Ù\Ø ��ÞMÛÚÜQá�â × � ÛÚß��aÛ&ÞQÜ Ø Û Ø ÝZà Ù �
âæö ÝçÛ�[6��ÜQá�â$Ý5ÜQáèÛ Ù à Ø�Ù [²ÛÚÜ × á g ×() Û�� Ù ÜMÛ Ù�3 Ø§×() Û�� Ù ÞQÜ Ø Û Ø å
âæöqÙ à,âfÜQá�â Ý���á�Ü × á g ×() Û6� Ù ÜMÛ Ù73ÖØ§×() Û6� Ù ÞQÜ Ø Û Ø å
�98 Ý 3 ß�Þ ÙFØ&×() Ý�ß�ß�ÞQÜ0[çÝçÛÚÜ × á Ø �
æèå ö ÝDÛ�[6��ÜQá�â �
ö Ý Ø Û Ù à;:�Þ Ù å$< Ý�á.=¬ÝZ[\[ × ��áuÛ§ÜQá )5× Ý�Ý�[\[ × ��áèÛ§á>� 3 < Ù à � ß Ù à ØÚ× á¬áhÝ 3ÖÙ �
ÝZ[][ × ��áuÛ < Ý�Þ;Ý�á^[ Ù g=å Ø�× à�Û Ù Y < 5sÝ�[\[ × ��áèÛ§á>� 3 < Ù àà à�Ý�á Ø Ý�[ãÛÚÜ × á?:�Þ Ù å ��ß©Y�ÝDÛ ÙFØj× á¨ÝZ[][ × ��áuÛ Ø Ý<ÝZ[\[ × ��áuÛ§á
� 3 < Ù à �
[]à Ù Y�ÜMÛ�ýZY Ù < ÜMÛjÜQá )5× g å

é�å ösÙ àËâfÜQá�â �
ösÙ àËâfÜQá�â�Û�2 × [FÞ;Ý ØÚØ ÞQÜ Ø Û Ø = Ù\Ù ß�ÜQá�â ÝZÞQß1�hÝ < Ù ÛÚÜ0[ × à,Y Ù à å
òa× à�ÛÚÜQá�â�Þ;ÝZàËâ Ù :�Þ Ù\Ø Ý < à Ù Ý(=kÜQáuÛ ×�Ø63 Ý�ÞQÞcß�Ü Ù [ ÙFØ � ØÚ× àîÛ Ù ÝZ[6�oß�Ü Ù [ Ù Ý�á^Y
Û�� Ù á 3ÖÙ àËâ Ù Û�� Ù�3 g å

*,+.-0/21
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@ Ð.�}êBAC���dù ��A�� DsÐFE �SÎG��� HJI 
 ÿK��ÎL��Î

ADAMS


CHIN

M

MILLER

N
RESTON


CARTER

M

DAVIS


ADAMS


DAVIS

O

ROSEWALD


SCHIMT


CARTER

M

PETERS


BURNS

PBECH


WILLIS

Q

List 1(Sorted)
 List 2 (Sorted)

Matched List

(Sorted)


ADAMS


DAVIS


CARTER

M

End of list

Detected

O

RTS ð�ñBU�ï� )ð$#WV1XZY�#0 �ð ò[(\F]�^`_�[�acb [d�^à,à Ù áuÛ§ÜMÛ Ù�3 ) à ×�3 ÞQÜ Ø Û§Ü
[fe [�\F]�^g_�h�a i [�\j]�^`_7kla \1m�]Bn

o ]>\ n�]�p�\ [(\F]�^ e.qjr�^ sj[�tB\ h[fe [�\F]�^g_�h�a u [�\j]�^`_7kla \1m�]Bn
o ]>\ n�]�p�\ [(\F]�^ e.qjr�^ sj[�tB\ k[fe [�\F]�^g_�h�a v [�\j]�^`_7kla \1m�]BnrBw&\1x.wy\ \1m�] [�\F]�^ \lr rBwy\1x�wy\ sZ[�tB\
o ]>\ n�]�p�\ [(\F]�^ e.qjr�^ sj[�tB\ h zfnj{ sZ[�tB\ k

|}X©ð$~$�/#�ð�� �'ð$~��� �í����`#/��ìF�l�'ð$~��� �í��7��#/%�Y}�� �ð$~$#WY�#0 �ð� ÝZÞMÛ�2K� Ù á?2 Ù â Ù Û
Û × Û�� ÙeÙ á^Y ×�) ì&#WY(U�ì�ï ÞQÜ Ø Ûnæ  �ï ÞQÜ Ø Û é�å

���������
	y������� �����
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@ ���7³´���"³ ��Aµ�¶DqÐFE �SÎkÏ�� 
 E HJI 
 · �TÎ¸��Î ¹»ºnÓ���E �W��¼¾½¿��ÀÁ�B���Â�1¼ªÃ

ADAMS


CHIN

M

MILLER

N
RESTON


CARTER

M

DAVIS


ADAMS


DAVIS

O

ROSEWALD

Ä
SCHIMT


CARTER

M

PETERS


BURNS

PBECH


WILLIS

Q

List 1(Sorted)
 List 2 (Sorted)

Merged List

(Sorted)


ADAMS


BURNS


BECH


<HIGH VALUE>
Å

<HIGH VALUE>
Å

CARTER

M
DAVIS

OCHIN

M
MILLER

N
RESTON

ÄPETERS

Æ
ROSEWALD

Ä
WILLIS

QSCHIMT


Ç  �~$#�í S Y(U�ì % S ð�ñBU�ï� )ð$#WV1XZY�#0 �ð %(�/#0�ÈUTY�� S ò
[fe [�\F]�^g_�h�a i [�\j]�^`_7kla \1m�]BnrBw&\1x.wy\ [�\F]�^g_�h�a \lr rfwy\1x.wy\ sj[!tB\

o ]>\ n�]�p�\ [(\F]�^ e.qjr�^ sj[�tB\ h[fe [�\F]�^g_�h�a u [�\j]�^`_7kla \1m�]BnrBw&\1x.wy\ [�\F]�^g_7kla \lr rfwy\1x.wy\ sj[!tB\
o ]>\ n�]�p�\ [(\F]�^ e.qjr�^ sj[�tB\ k[fe [�\F]�^g_�h�a v [�\j]�^`_7kla \1m�]BnrBw&\1x.wy\ \1m�] [�\F]�^ \lr rBwy\1x�wy\ sZ[�tB\
o ]>\ n�]�p�\ [(\F]�^ e.qjr�^ sj[�tB\ h zfnj{ sZ[�tB\ k

���������
	y������� ���ÊÉ
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|}X©ð$~$�/#�ð�� �'ð$~��� �í����`#/��ìF�l�'ð$~��� �í��7��#/%�Y}�� �ð$~$#WY�#0 �ð
æèåµË Ø ÜQá�â³Ý i
Ì9ÍfÎ1Ì Ï&Ð&Ñ1ÒFu Ý Ø ÜQá	Û�� Ù ß^à Ù�Ó Ü × � Ø§Ù 8 Ý 3 ß�Þ ÙfÔ

Õ 5 Ø Û × àËÜQá�â i
Ì9ÍfÎ1Ì Ï&Ð&Ñ�ÖyÒlu ÜQá	Û�� Ù [7��àlà Ù áuÛ§ÜMÛ Ù�3 )5× à Û�� Ù ÞQÜ Ø Û
Û6�4ÝçÛ:�á�Ü Ø � Ù Y � 2 Ù×3 Ý'= ÙeØ �^à Ù Û�� Ù [ × áuÛ Ù áuÛ Øj×() Û6� Ùe× Û�� Ù à�ÞQÜ Ø Û§Ü Ø�Ø � Ø � Ù Y³Û ×
Û�� Ùe× � ÛÚß��aÛ§ÞQÜ Ø ÛDåÙ � Ù %�Y' ´Ú$Ú$#�ð�� ñ�ï�#WYZì�ï�#0X Ü Ø [��hÝ�á�â Ù Y Û ×ÛÔ� Ý�ÞMÛ�2K� Ù áG2 Ù â Ù Û
Û × Û�� ÙiÙ á�Y ×()ÝÜ  �Y�U ÞQÜ Ø Û¡æ X©ð$~ ÞQÜ Ø Û é�å

é�åµÞ Ù Y1��[\ÜQá�â�Û�� Ù á>� 3 < Ù à ×() [ ×�3 ßhÝZàËÜ Ø�× á Ø¸Ô
ß Ù [çÝ�ásß Ù à )5× à 3 Ý Ø Ü 3 ÜQÞ;ÝZàzÝ�ÞQâ × àËÜMÛ6� 3 2jÜMÛ6�oÞ Ù\ØlØ [ ×�3 ßhÝZàËÜ ØÚ× á Ø*à#WY�U� ÈáCY � Ø ÜQá�â³Ý i>Ì9ÍfÎ1Ì Ï&Ð&Ñ>ÖZÒlu Ý Ø Y Ù\Ø []àËÜ < Ù Y�Ý < ×+ÓSÙ åÙ � Ù %�Y' ´Ú$Ú$#�ð�� ñ�ï�#WYZì�ï�#0Xâ< Ù [ ×�3ÖÙ\Ø¸Ôß � Ù á?2 Ù â Ù Û�Û × Û�� ÙiÙ á^Y ×() ì&#WY�U�ì^ï ÞQÜ Ø Ûnæ  �ï ÞQÜ Ø Û é � 2 Ù �4Ý�ÞMÛ
Û6� Ù
ß^à × âèà�Ý 3 å

�`#�ð�Xl�0#0V1XZY�#0 �ðjò Ø � Ø �	Û�� Ù ��á1:�á�Ü Ø � Ù YoÞQÜ Ø Û
Û × Û�� Ù × � ÛÚß1� Û&ÞQÜ Ø ÛDå
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o ]>\ n�]�p�\ [(\F]�^ e.qjr�^ sj[�tB\ h
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î Ù Y â Ù à b ï < ×m× =³[ × áuÛ²Ý�ÜQá�ÜQá�â Ý�[\[ × ��áèÛ Ø Û × 2K��Ü0[��¨Y Ù < ÜMÛ Ø Ý�á^Yo[]à Ù Y ÜMÛ Ø
ÝZà Ù ß ×�Ø Û Ù Y ) à ×f3 < ×m× = Ø
×()p× àËÜQâfÜQáhÝ�Þ Ù áuÛ�àð5Så
ñ à × < Þ Ù73òÔ Y Ù\Ø ÜQâfáªÝ£â Ù á Ù à Ý�Þ�Þ Ù Y�â Ù à�ß ×�Ø ÛÚÜQá�â ß�à × âèà�Ý 3 Ý Ø ßhÝZà�Û ×() ÝZá
ÝZ[\[ × ��áuÛÚÜQá�â Ø 5 Ø Û Ù73 å

Ù 2 × :�Þ Ù\Ø ÝZà Ù ÜQá ÓS× Þ Ó�Ù YsÜQá¬Û���Ü Ø ß�à × [ Ù\ØlØ�Ô
Ç Xl%�YZì�ïâ�`#/��ì�ò Þ Ù Y�â Ù àÝ:�Þ Ù
ó 3Ö× áuÛ���Þ©5 Ø � 3c3 ÝZà�5 ×() ÝZ[\[ × ��áuÛ < Ý�Þ;ÝZá�[ Ù×)5× à Ù ÝZ[6� ×() Û�� Ù< ×m× = ó = Ù]Ù ß�ÜQá�â³Ý�[\[ × ��áèÛ Ø å
ô ï�X©ð$%'Xcñ�Y�#W )ð �`#/��ì)òµõ × �^àËá4ÝZÞj:�Þ Ù
ó [ × áèÛFÝ�ÜQá Ø Û�� Ùö3Ö× áuÛ���Þ©5 Û�à�Ý�á Ø ÝZ[²ÛÚÜ × á Ø Û × < Ù ß ×�Ø Û Ù Y³Û × Û�� Ù Þ Ù Y�â Ù à?å
÷ á^[ Ù Û�� Ù õ × �^àËáhÝ�ÞZ:�Þ Ù Ü Ø [ ×�3 ß�Þ Ù Û Ù×)5× à
Ý¡âfÜ Ó�Ù á 3Ö× áuÛ�� � Û6� Ù õ × ��à,á4Ý�Þ3 � Ø Û < Ù ÚÝ È%�Y�ì&~ Û × Û�� Ù Þ Ù Y â Ù à?å
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ü ñ ñ� Èá�ðTYô #WY(��ì þ X©ð � ì Ü Ç X©ï ü Ú�ï
æ+ÿ�æ [6� Ù [»=SÜQá�â

Ý�[\[ × ��áèÛ��oæ
æ+ÿ��ué å ÿfÿ é�æfæ���å ÿfÿ �èé æ���å ÿfÿ

æ+ÿué [6� Ù [»=SÜQá�â
Ý�[\[ × ��áèÛ��Öé

������å ÿfÿ �fÿ��	��å0æ�
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��æ�ÿ Ý'�aÛ ×�Ù 8 ß Ù á Ø�Ù æ���� å ÿfÿ ��ÿ�
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�Bÿ ×�� [���� 8 ß��\á���� ��
 å ÿfÿ æ�ÿ�� å é�� æ��fä�å���

���(ÿ à��FáuÛ �(ÿ�ÿ�å ÿfÿ æ+ÿ�ÿ�ÿ�å ÿfÿ æ��(ÿ�ÿ�å ÿfÿååå ååå ååå ååå ååå ååå

R XFú Ú$��ì þ  Èá�ïfð�Xl�×�'ðTY�ï S
ü ñ�ñ! Èá�ðTYý á$ú Ü ì�ï

�JU�ì�ñ��ý á$ú �
Ü ì�ï

�ëXjYZì �}ì&%�ñ ï�#/ÚCY�#0 �ð �}ì Ü #WY
�ä�³ï�ì&~$#WY

æ�ÿ�æ æ é�
�æ ï�� �"!$#&% � ÿ(' ï �*)�+,� 8 � �.-���� ó 
(� / ÿ�ÿ�*'�ÿ ' % 
�' ï�� �"!$#&% � ÿ(' Ù �(- � ó � � 
(� / ÿ�ÿ
'�ÿ(' ' % 
 % ï�� �"!$# � � ÿ(' Þ0�.-�) ó �(ÿ�ÿ / ÿ�ÿ���(ÿ ' % 
 % ï�� �"!$# � � ÿ(' Þ0�.-�) ) + �Ýï�� �"!$# �(ÿ�ÿ / ÿ�ÿ
'�ÿ % 1 
(ÿ ï�� �"!$# � � ÿ(' ÷ � [���� 8 � �.-(�2� ó � % / ÿ�ÿ���Bÿ 1 
(ÿ ï�� �"!$# � � ÿ(' ñ �3! -�)4� � [�5 � ) �"! Y*6�� � % / ÿ�ÿ
'�ÿ(' ' % 
�� ï�� �"!$# � � ÿ(' ï �*)�+,� 8 � �.-���� ó �('�/ ÿ�ÿ�*'�ÿ ' % 
�� ï�� �"!$# � � ÿ(' ÷ !$# [6�75
-�6�� �('�/ ÿ�ÿ/// /// /// /// ///
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# Ù e W X ~ �g�ha¨e ��W'}�~ | � e � e � | � W£~�}�}�~ Ú � � W�~j� �
� y �_� � �_� | � | W þª©���¥��

w ���ha`��!�X%# ��W$} �0e } | X ~ ��m_	�v�«�¬
	�­��g�ha®e ��W$}�~ | � e � e � | � W£~h}�}�~ Ú � � W�~j� þ
� y �_� � �_� | � | W þª©�� f,e ��¯ °
~h� Ù ~j� �haw���
v_	±e � |³² W£~h}�}�~ Ú �2² W�~j�
�§´{�_� � �_� | �,µ W þª©�¶ f,e ��¯ °
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¹ ² W Ù W | ~ � f W Ù ~j��~ f Ú X � Xºe�»½¼�eh|�² ~ f � e } � |³² µ � XºX³e µ W¿¾ ² ~ | � ��À e�f ÀxW ÙÁ�

Â%W |�Ã Ä Å ´ µ ¼ W'} e�» � | W µ X � � e ´ | �{´ |�f � X�|
Æ Ä Å ´ µ ¼ W$} e�» � | W µ X�X ´ µÇµÈ� �_�É´{�¤~ fLf � �{�{´ |¢f � X�|³X
¶ Å�eh| W Ã � Æ ¼ W [ ~h´ X W e�» � e�X³X � ¼{f WÊ}�W$��W | � | � e � X � °

��Ë �<����Ì Ë � �
�Á�ha`��!���# þ ¯ Í Ã X�| W$� X
�Á�ha`��!$Î�# Ûm[ e ´_� | � �{�Ï~ fLf WÑÐ{W [ ´ | � e � X þ Æ Í ¥ X�| W$� X
¹ eh| ~ fl| �,µ W þÒ©�¶ ¯ Í Ã Ó Æ °ºÔ ©�¶ ¯ Í�Æ °

��Ë �<����Ì Ë � ¦
�Á�ha`��!���# þY¥ Í Ã X�| W$� X
�Á�ha`��!$Î�# Ûm[ e ´_� | � �{�Ï~ fLf WÑÐ{W [ ´ | � e � X þ Æ Í Õ£Í f,e ��¯ X�| W$� X
¹ eh| ~ fl| �,µ W þ�©±¶ Ã Ó Æ Í f,e ��¯ ° Ä ©�¶�¶ f,e ��¯ °�Í�Æ °
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ú Ö
×.ùwØÊÏêù Ò Ð Ò Ù Ò&Ó Ú�Ñ£Û�ÚÁ×BÜ�ØhÏñù Ý�Ò�×.ùÁÖßÞàØFáâÖ Ð

ã�× ² ~h}�~hä | W$} � X�| � ä Xºe�»w|³² W�å f W |�eæ¼ W X�e } | W ÙBþ
ô(Ûèç ç ç Ûèç ç ç }�W'ä e } Ù X
é � Z W e�» ~ê}�W'ä e } Ù Ä ¥�ç ç ¼ Ú | W X
é � Z W e�»�|³² WÊë�W Ú Ä ¥'ç ¼ Ú | W X

ãíì W µ e }ïî®~BÀx~ � f ~ ¼{f W&~ X ~£¾ e }�ëð~�}�W�~ þ§¥'ç ìòñ ¶ Å�eh| ä e ´_� | � �{� µ W µ e }ïî
´ X W'ó |�eæ²te�f ó��{} e ��}�~ µ¨ô e ��W$}�~ | � �{� X î X�| W µ¨ô �Nõ   ¼ ´ � W$} X ô W | ä � °

� ¹ eh| ~ f å f W X � Z W Ä ô ç ç ìòñ
� ¹ eh| ~ f �O´ µ ¼ W'} e�»½¼ î | W X§»0e }º~ fLf�|�² W�ë�WÑî X\Ä ô�ç ìöñ
é e ô ¾÷WÊä�~j�_� eh| ó e � � | W'}��l~ fÁX�e } | � �{�É� e }§ë W¿î X³e } | � �{� �

ø�ùªú{û þ
¥��oü e } µý� �_�È}�´{� X þ ¼ } � �{�þ~ X µ ~h��îÿ}�W'ä e }�ó X ~ X � e�X³X � ¼{f W |�e µ ~ � �

µ W µ e }ïî ô ó e � � | W'}��l~ f`X³e } | � �_�í~j�tó X ~BÀxW � | � � |�e ~ X µ ~ fLf å f W �
�÷WB��W�~ |§|³² � X �t} e ä$W'ó_´{}�Wà´{� | � f ¾§W ² ~BÀOWÊ}�W�~hó®~ fLf�|�² Wà}�W$ä e }�ó X§» } e µ
|³² W e } � � � ��~ f å f W �

Õ � � e ~ µ ´ fH| � ¾º~$î µ W'}���W e�»w|³² W X³e } | W'óþå f W X �
�8� e ´{}§WÑÐ�~ µ � f W ô ¾ ² ~ | ä e ´ f ó ¼ W |³² W X � Z W e�» ~ê}�´{���
d À
~ � f ~ ¼_f W µ W µ e }ïî Ä ¥'ç ìöñ Ä ¥'çtôèç ç ç{ô ç ç ç ¼ î | W X
�÷W$ä e }�ó X � Z W Ä ¥'ç�ç ¼ î | W X
Å ´ µ ¼ W'} e�» }qW$ä e }�ó X§|³² ~ | ä�~h�ðå | � � |�e ~BÀx~ � f ~ ¼{f W µ W µ e }ïî Ä ¥'ç ç{ô ç ç ç
}�W'ä e }�ó X
Å ´ µ ¼ W'} e�» }�´_� X"Ä ô ç }�´{� X
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8,000,000 unsorted records (800 MB)


...


80 Internal Sorts

Step 1

�
Step 2

�

MERGE


Step 3

�

Step 4


8,000,000 records in sorted order


Run1
 Run2
 Run3
 Run77
 Run78
 Run79
 Run80


...


�Nõ   e ��W'}�~ | � e � X ~h}�WÊ��W'} »0e } µ W$ó � � |³² W »0e�fLf,e ¾ � �_� | �,µ W X þ

¥�� �÷W�~hó � �{�ýW�~hä ² }�W$ä e }�ó � � |�e µ ~ � � µ W µ e }ïî »0e } X�e } | � �{�í~j�tó »0e } µÈ� �{�
|³² W�}�´{� X �

Õ � ÿ } � | � �_� X�e } | W'óÿ}�´{� XY|�e ó � X ë �

¹ ² W | ¾ e X�| W$� X ~ ¼�e ÀOW�~h}�Wàó e �tW£~ X�»0e fLf,e ¾ X þ
�÷W�~hó¨~ ä ² ´{�{ë e�» ¥'ç ì��
	 é�� ÿ } � | W�~æä ² ´{�{ë e�» ¥'ç ì��
	 é
¶ �÷WB��W�~ |�|³² � X ô ç | �,µ W X °

�8� | W$} µ X�e�»w¼ ~ X � äÊó � X ë e ��W'}�~ | � e � X ô ¾§W X ��W$�{ó þ
ü e }§}�W�~hó � �_� þ ô ç X W'W'ë X�
ºÓ | }�~j� X�» W'} | �,µ W »0e } ô ç ç ìòñ
é ~ µ W »0e }�¾\} � | � �_� �

��������������������� �"!$#%��&�!'� ()�+*,��-.*$#/!,0�#102!$3�*'#1*$��#54�!$#/6�� 3)���"!'���87��$39*'��#:!$#;� �,���<� ��� *$�=��>8�$#:#/�?� ��(�@
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�t� �÷W�~hó � �{� X³e } | W$óÿ}�´_� X � � |�e µ W µ e }ïî »0e } µ W$}�� � �_� � �8� e }qó_W'} |�e

µÈ� � �,µÈ� Z WDC X W'W$ë X2E }�W�~hó e �{Wàä ² ´{�{ë e�» W�~hä ² }�´{� ô X�e ô ç ä ² ´{�{ë X �
é � �{ä'W |�² W µ W µ e }ïî�~$À
~ � f ~ ¼_f W � X ¥'ç ìòñ W�~hä ² ä ² ´_�tëþä�~j� ² ~$ÀxW
¥'ç{ô ç ç ç{ôèç�ç ç õ ô ç ¼ î | W X\Ä ¥ Õ �
ôèç�ç ç ¼ î | W X\Ä ¥ ô Õ ��ç }�W'ä e }qó X

F e ¾ µ ~j�
îÿä ² ´{�të X§|�e ¼ Wà}�W�~�ó »0e }§W�~�ä ² }�´{�G�
X � Z W e�» ~æ}�´{��õ X � Z W e�» ~êä ² ´_�të Ä ¥'çtôèç ç ç{ô ç ç ç õ ¥ Õ �
ôèç ç�ç Ä ô�ç

¹ eh| ~ f �O´ µ ¼ W'} e�»i¼ ~ X � ä�C X W'W$ë X2EýÄ ¹ e�| ~ f �x´ µ ¼ W$} e�» ä ² ´_�të X
¶ ä e ´{� | � �_�Ç~ fLfl|³² W�}�´_� X ° � X ô�ç }�´{� X Ð ô ç ä ² ´{�{ë X õh}�´{� Ä ô ç 
 ä ² ´_�të X �

�÷W�~hó � �{�ýW�~hä ² ä ² ´{�{ë � �
À e f ÀxW XIH ûKJ�ÌBL JhútúNM�Ì<�
O �

P � ÿ ² W$�ð¾\} � | � �_�Ï~ X³e } | W'óþå f W |�e ó � X ë ô |�² WÊ�x´ µ ¼ W$} e�»½¼ ~ X � ä X W'W$ë X
ó{WB��WB�tó X¢e � |³² W X � Z W e�»�|�² W e ´ | �_´ |�¼ ´ � W$} þ ¼ î | W X � �±å f W�õ ¼ î | W X � �
e ´ | �{´ |�¼ ´ � W'} �

ü e }§WÑÐ�~ µ � f W ôz� »½|³² W e ´ | �{´ |�¼ ´ � W'}�ä e � | ~ � � X Õ ç ç ü ô |�² WÊ�x´ µ ¼ W$} e�»
¼ ~ X � ä X W'W$ë X � X þ Õ ç çtôèç ç ç{ô ç ç ç õÉÕ ç�ç{ôèç ç ç Ä P ôèç ç ç{�

ü } e µ X�| W$� X ¥ � P ~ XY|³² W��O´ µ ¼ W$} e�» }�W'ä e }�ó X ¶ Å °���} e ¾ X ô X�| WB� �
ó e µý� ��~ | W XY|³² WÊ}�´_�{� � �{� | �,µ W �
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¹ ² W'}�W�~�}�W"¾¢~Bî X÷e�» }�W$ó_´tä � �{� |³² W | �,µ W »0e } |³² W ¼�e�|�|³f W$�{W'ä�ë X�| W$� ¶ X�| WB�
� ° þ
ã d fLf,e ä�~ | W µ e }�W ² ~h}qóz¾¢~h}�W ¶ W � �Èó � X ëÏó_} � ÀxW X ô
µ W µ e }ïîr°
ãSR W$} »0e } µ |³² W µ W'}���W � � µ e }�W |�² ~j� e �tW X�| W$� �g|³² � X }�W$ó_´tä$W X§|³² W e }qó_W'}
e�» W�~hä ² µ W'}���W£~j�{ó � �{ä'}�W�~ X W X§|³² WÊ}�´_� X � Z W X �

ã d f � e } � |³² µÈ� ä�~ fLf î � �tä$}�W�~ X W |³² W f W$�_� |³²®e�» W�~hä ² }�´{� �
ã üw� �{óÿ¾º~$î XY|�eÉe ÀxW'} f ~j�ò�Nõ   e ��W'}�~ | � e � X �
ü e }§ó_W | ~ � fLX � � |³² W£~ ¼�e ÀxW X�| W$� X÷X W$W X W'ä | � e � X þ ô{� �
� P � ô{� �_�,¥ ¥ �
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� Ú��`ÜhÖ��`Ü��þÚp�\ÜhÚ��
�����%��áâÖ��
Ü��g×�Ö��

ã�� �����"�zó_´{ä5�2 +�¢¡£���¤FI¥�¦ ²  )¡_�
ã FI¥�¦ ²ÿ» ´§¡{ä5�2 +�¢¡§¦ �
ã �¨ )¦©���©  ¼ ´��2 +�¢¡�� » �"ª$ä9����ó«¦I¥ µ ��¡_�¤¥hó{ó«�,ª¬¦2¦2ª­¦ ô ¦�î�¡N�¢¡
î µ ¦¨¥�¡{ó±ä­��®)®) )¦, +�¢¡§¦ �
ã�¯ �¢®)®) )¦, +�¢¡��"ª­¦2��®L´s�2 +��¡ ¼ î±°§�"��²³�"ª­¦,¦, HÀgªy��À´ª9��µN��¾ ���¶®) )¡§ª·¥<��°N�"� ¼  )¡§² �
¸±ú§¹�úxº�úx»¼L�ú�½¿¾IÀ¼ÁNÂÄÃÆÅ¶À¼Ç�ÁNÁNÈBÉ�Â Ê¼ËÍÌ ÎÏÈBÉÐÉ�Ê
ÑÒÌ¼È ô{ü  )®+ª é ����´{ä5�³´N�"ª¬¦ ô
Ó9Ô�Ô�Õ§Ö é ª$ä5�2 +�¢¡§¦ Ó�Ó�Ö?Ó ô+Ó�Ó�Ö Õ ô+Ó�Ó�Ö�×{ô+Ó�Ó�Ö/Ø�Ö

Ù ÚlÜ�Ø�ÚK�tÜ�ØTÚn�
F¨¥<¦ ²  )¡«²Û )¦Ä¥ ´§¦2ª » ´«®�¦�ªÜ¥<�qä ²  )¡§²Ý��ª$ä ² ¡« ?Þx´Nª ô ¾ ²  ,ä ² ä·¥�¡ ¼ ª�´§¦2ª'ó » ���
  µ °«®+ª µ ª­¡��2 )¡«²¤ )¡{ó§ªÑÐ§ª¬¦ Ö ¹ ² ª µ ¥� )¡ µ �<�2 HÀ´¥·�2 +�¢¡ » ���¨F¨¥<¦ ²  )¡«²Û )¦
  µ °§�,��À� )¡§²Û¦2ª·¥<��ä ²  )¡§²|�2  µ ª Ö

ñ ª­®+��¾ ¾�ªß¦ ² ��¾ ² ��¾ � ² ªy¦�ªÜ¥à��ä ² �2  µ ª » ���¨F¨¥<¦ ²  )¡«²ýä9� µ °~¥<�"ª­¦¶���á� ² ª
�¢¡§ª » ���Æ�<� ² ª­� µ ª5� ² �zó�¦ãâ

ä é   µ °«®+ª � ¡tó§ª�Ð§ª­¦ ¶ ´§¦, )¡§² ¼  )¡~¥<�ïîå¦2ª·¥<��ä ² °¬â
æ ¶ ®+�¢² 
 Ã °
ä ñ ¹Ð�"ª9ª­¦I¥�¡{ó ñ Ó ���"ª9ª¬¦ ¶ ¾¨ )®)®n¦2ª9ªß®�¥·�1ª­��°­â¼æ ¶ ®+�¢²�ç Ã °
ä FI¥�¦ ²  )¡«²Gâ¼æ ¶©Ó °
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Ù �Í�tÜ±Ø��
	W�G����Øï�
� �
¹ ² ªy ,ó«ª·¥d )¦Æ��� ó« )¦³ä9��À´ª9�¶� ² ªß®+�zä·¥·�2 +�¢¡ � » ¥æë³ªÑî ¼ îÏ¦2  µ °«®Hî£ªÑÐG¥ µ  )¡§ )¡«²
� ² ªÊë�ªÑî Öªü ��� � ² ¥·�§¾Æª ¡§ª9ª$ó±���Éó«ª­¦, )²³¡�¥ ² ¥<¦ ²ÿ» ´§¡tä;�2 +��¡ Ö

� � û�J�� ���¼»¼L���Ì Ë »  )¦I¥ » ´§¡tä;�2 +��¡�� ¶�� °Í� ² ¥·�Æ����¥�¡§¦ » ��� µ ¦¿¥æë³ªÑî± )¡����
¥�¡ ¥hó{ó«�,ª¬¦2¦ Ö
� ¡�¥hó{ó«�"ª­¦,¦�¦2°G¥�ä­ªß )¦¢ä ² �¢¦�ª¬¡ ¼ ª » ���"ª ² ¥�¡tó ÖÒü ���ÆªÑÐG¥ µ °§®+ª ô ¾�ª µ ¥$î
ó«ª'ä¬ ,ó§ªy� ² ª�å«®+ª�¾¨ )®)® ² ¥BÀ´ª Ó�ôèç ç ç ¥BÀ´¥� )®�¥ ¼ ®+ª{¥hó_ó§�"ª­¦,¦�ª¬¦ Ö

� »��  )¦Æ���§ª ¦2ª5�¿� » ¥�®)®�°K�¢¦,¦2  ¼ ®+ªàë�ªÑî�¦ ô ���§ª �G¥�¦�� »"! ¡{ä5�2 +�¢¡  )¦ » �"�$# � ���
% ç{ô+Ó�ô+Ö+Ö+Ö,ô�Ô�Ô�Ô'&rô ���~¥·�¿ )¦

� â � (*) % ç,+<Ó$+.-/-0-0+5Ô�Ô�Ô'&

� ÐG¥.#Û°§®+ªÛâ
M 1 243íøhø
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< ú=�.��úNº³J

>@?@A'B�CEDGF �IH2MKJ L
>M?@A'B'CEDNF O 5�ù
PRQ0SRSRS
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m

cn�§ª9�"ªß )¦�¡§�Û�8oGp� +� ! ¦rq9�¢¡«¡Nªsq;�2 +��¡toKª;�vuÆª9ª¬¡£���Nªxw�ªzy ¥<¡,{ ���§ª ®+��qÜ¥·�� +�¢¡
| ��¥�¡}{«�N#Û �~­ )¡§²�� Ö

c_uÆ��{« ��~ª­�"ª­¡���w�ªzy�¦r# ¥[y7opª ¦2ª­¡³�Æ���á���Nªy¦5¥.#�ª`¥�{={§�"ª­¦,¦�²³ª­¡§ª9��¥·�� )¡«² ¥
3�5 <�<����.� 5�» Ö
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°§�"ªzp� +� ! ¦¿ª��G¥�#Û°«®+ªY�
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¥�¡,{ ] u¨ )®)®¢oKªx# ¥�°§°pªs{Ï�1�{���§ªß¦5¥.#�ª`¥�{={§�"ª­¦,¦·â

� | TE]_^ �4TET � X � | TE] ¯£� � X � | ]�T ��� � dr� X ¤¥-

cn�§ª­¦2ªxw�ªby�¦I¥à�"ª q·¥�®)®+ª¦{ �:§ »K5�» § O � Ö cr�§ªr¥.{={§�"ª­¦,¦7¨ ¤N©  )¦�¦5¥� ª{Ï�1�«oKª
���§ª¬�K5 O � ­¯®4® º �¥��� ���^¥<¡Nyå�������Nª¬¦�ªxw�ªzy�¦ Ö
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e ð£Ù*×b6 Ù{ïÇÙ ä ÙËÝÚÙ á å@Ù34È6ÓÙÄV á 4xæEÙ á æ ä Ù ÝÚàòúAÉ�Ê Ë�Ì�ù'ö Ë�Í�ú.O�ö#M(LHë

Tèó ÝîÙÜÛ~Ýßð£Ù{æ�� â å@ÙËÝ â à!VLæÇÞ�× á ÝßÞSà�×��§Ýßð£Ù/ï�ÞSÛOÙ â ÝÚà@Û54bV á 4 à°ÛlV á 4x×Çà&Ýçæ�Ù
úAÉGÎ�Î¼ÏÑÐ�L&ö$Òèë

; à!VLæÇÞ�× á ÝßÞSà�× á ×Çï â à ä�ämá é�ØßÞ�×�ê Þ�Ø á ÛOÙ â �£Û ØÈÞ¶2 Ù é£ÛOà â ÙÜØÈØ�ë

���s�¡ £¢&%�Ó]�¥¤¦¢ §t¨]¯
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Ô Õ�Õ - � � Õ �Ö� + � |�Ç �(�Á� |

T æ�� â å@ÙËÝ×V á 4ôð á 2 Ù á Ë�Í�Ò�Ò�Q Ë�Í�ú&O®ö�Mg�°Ýßð á ÝÓÞ�Ø á æ�� â å@ÙËÝçÝßð á ÝUV á 4
æEÙ â à!VLæÇÞ�×£ÙÜïÔÝÚà�ÞiÝ�ë
w�× Ýßð£Ù ó#à ä�ä à¬6èÞ�×Çê Ù�í á Vòé ä Ù!�k6èðÇÞ â ð�à�ó�Ýßð£Ù ó#à ä�ä à<6èÞ�×Çê æ#� â å@ÙËÝßØçÞ�ØçØ�� â ð
Ýßð á Ýl6ìðÇÙÜ×"ïÇÙ ä ÙËÝßÞ�×Çê á å@Ù34ôó#ÛOà1V ÞiÝm��ÝÚðÇÙ/æ#� â å@Ù�Ý â�á ×"æEÙ â à!Vãæ�Þ�×£ÙÜï ÝÚà
á ×Çà9ÝßðÇÙAÛ æ#� â å@ÙËÝ3Ø

Ù�Ú�Û1ÜÑÝJÞ ßEà � Ý � á � ÝEÛ#â ��ã ß
>@?�?�?�?�?A>

B�B�B C C ?�D Ù�Ú�Û.Ü@ÝJÞ F o(F � ÝEÛ#â ��ãGq
>@?�?�?�?�?A>

B�BGF C C ?�D Ù�Ú�Û.Ü@ÝJÞ á orá � ÝEÛ#â ��ã ß q
>@?�?�?�?�?A>

BIF1B C C ?�?A>
>@?�?�?�?�?A> >E?�?�D Ù�Ú�Û.ÜÑÝkÞ ä o(F � ÝEÛ#â ��ãIq

BIF�F C C ?�?A>
>@?�?�?�?�?A>

F!B�B C C ?�D Ù�Ú�Û.Ü@ÝJÞ å o(F � ÝEÛ#â ��ãGq
>@?�?�?�?�?A>

F!BGF C C ?�D Ù�Ú�Û.Ü@ÝJÞ æ orá � ÝEÛ#â ��ãGq
>@?�?�?�?�?A>

F�F1B C C ?�D Ù�Ú�Û.Ü@ÝJÞ ç orá � ÝEÛ#â ��ãGq
>@?�?�?�?�?A>

F�F�F C C ?�D Ù�Ú�Û.Ü@ÝJÞ è orá � ÝEÛ#â ��ãGq
>@?�?�?�?�?A>

é ù�Lmêôö�ø�ë±æ#� â å@Ù�ÝÚØ � ì cg�§æ#� â å@Ù�ÝÚØaí ì,î
e ð.4 ×£à&Ýçæ�� â å@ÙËÝßØvï��gð���ñòØ

���s�¡ £¢&%�Ó]�¥¤¦¢ §t¨tó



ª¬«�­ §¥®�¯¥®�°�±� ³²©´¶µ·¤�§]¨]¨©¸ �:µ��¡´¹�¥¤¶µk®�º¥»�ÉËÊ¼´¶µ·²oÌ¥ sÍWÎ³µ('�¢©½*)¥ ³²¥¾ ­*­

Ô ÕxÅ�Å©Ñ +�Õ�Õ - � � ~

ô ×£Ù{æ�� â å@ÙËÝ â�á ×"à�× ä 4 æEÙ â à!Vãæ�Þ�×£ÙÜïP6èÞiÝÚðÔÞiÝßØUË�Í�Ò�Ò�Q Ë�Í�ú.O�ö#M�ë

T æ#� â å@ÙËÝ á ×Çï ÞiÝÚØÓæ#�£ï�ïA4xæ#� â å@Ù�ÝUVY��ØOÝ æ�Ù{ïHÞ�ØOÝßÞ�× â Ýçæ�� â å@ÙËÝßØÓéEà@Þ�×°ÝîÙÜïxÝÚà
æ14xØÈÞ�æ ä Þ�×Çê ×£à§ï�ÙÜØÓÞ�×xÝßð£Ù/ï�ÞSÛOÙ â Ýîà@Û�4 ÝÚÛ ÞSÙ°ë

^ÓðÇÙ{Þ�×ÇïÇÙîí�à�ó�Ýßð£Ù æ��ÇïÇïA4xæ�� â å°Ù�ÝèÞ�Øçà@æ¬Ý á Þ�×ÇÙAïÔæ.4xØz6èÞiÝ â ðÇÞ�×Çê Ýßð£Ù ämá ØOÝ
æ�ÞiÝèà9ó5Ýßð£Ù æ�� â å@ÙËÝ�õ ØçÞ�×£ïÇÙîí�ë

öÓà<6 ÝÚàãÝÚÙ*ØOÝçÞXó5ÝÚðÇÙ æ�� â å°Ù�Ýèé�à�Þ�×�ÝÚÙAï"à(�HÝçæ.4 Þ�×£ï�Ù�í"Þ�ð á Ø á æ��£ï�ïA4
æ#� â å@Ù�Ý�Ø

à � F1BGF
ß1÷Öø1ù Þ#úûÝ � ø$ß.Þ Ùüà(Þ â � àþý àkÿk÷Öø.ù � F1B�B
à � o7ã à � ÝEÛ.Þûâ ����� à�� � � ã à � ÝEÛ.Þûâ ����� àkÿk÷ûø.ù�� q Þ#úûÝ
	

Ù�ÚGÛ.ÜÑÝJÞ ùIâÑà�	$ÞÑÝ ã Ù � ã à � ÝEÛ.Þ � àkÿk÷Öø1ù��
àgß Þ#úÖÝ Ù�Ú ã�ã�� Ù�ÚGÛ.ÜÑÝJÞ

Ý � ßAÝ Þ#úûÝ � Ý àgß 	Öâ Ù�Ú ã�ã�� Ù�Ú�Û.ÜÑÝJÞ
�

���s�¡ £¢&%�Ó]�¥¤¦¢ §t¨©¸
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¿ ��� �JÕ � ��� Ñ Õ � �]�¼Ç���~ � |�/

e Ù â�á × â à ä�ämá éÇØßÙ á ïHÞSÛOÙ â ÝÚà@Û�4xÞXó Ù72 ÙAÛ�4xé á ÞSÛÓà9ó��QØÈÞ�æ ä Þ�×�ê�� Þ�×ÇïÇÙîíÇÙÜØ é�à�Þ�×�Ý
ÝÚàãÝßðÇÙ{Ø á V Ù{æ#� â å@Ù�Ýtë

; ðÇÙ â å ÞXó 6ÓÙ â�á × â à ä�ämá éÇØßÙ á ïHÞSÛOÙ â ÝÚà@Û�4 á Ø ó#à ä�ä à<6èØn=

Û#ø�	���â � ø.ù�ßgÝ � � ø � ßgÝ �
à � o7ã à � ÝEÛ.ÞÑâ ��� ßEà � Ý àgß � ø ��� Ý � ÞgúIø�	 Fgq Þ#úûÝ
	 �

Ûgø�	���â � ø.ù�ßgÝ � Þ � ÚÖÝ �
� â � à �EB ÞÑâ o ßEà � Ý ��á ? Fgq ã â

à � o7ã à � Ý�Û.Þûâ ���
�:á�� à�� � � ã à � ÝEÛ.Þûâ �����:á�� à > F �
Þ#úÖÝ�	 � Û#ø�	���â � ø.ù�ßgÝ � � ø � ßgÝ �

Ý � à(Þ � â ���
�

�
wgó Ûgø�	���â � ø.ù�ßgÝ Þ�Ø ÝÚÛz�£ÙìÝßð£ÙÜ× 6 Ù â�á × â à ä�ämá éÇØßÙ{ÝßðÇÙ/ïHÞSÛOÙ â ÝÚà@Û�4 Þ�×xÝÚðÇÙ
ó#à ä�ä à¬6èÞ�×Çêò6 á 4I=
� ; ÛOÙ á ÝÚÙ á ×ÇÙ36 ï�ÞSÛOÙ â ÝÚà@Û54 6ìÞiÝßðÔð átä ó©Ýßð£Ù ØÈÞ��BÙ
� ; à�é.4 Ýßð£Ù{é�à�Þ�×�ÝÚÙAÛ ØÓó#ÛOà!V éEà@ØÈÞiÝßÞSà�×ÇØ��LÝÚà ����c ÝÚà � ��ëÜëAë �IX�ØÈÞ��BÙ"!5c Z ÝÚà

X#ØÈÞ��BÙ$#!c%! �<Z ë

���s�¡ £¢&%�Ó]�¥¤¦¢ §t¨'&
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¿À�g�t� �(�Á� | (d� / �)�����(���

*ÑÝ � ÝJÞÑÝ o Ü@Ý ��q ý
� ë��¬Ù á Û â ðÔó#à@Û Ü@Ý � ë
c�ë�wgó ÜÑÝ � ×Çà9Ý ó#à!��×£ïI�¬ØOÝÚà�é5ë
ï£ë�wgó ÜÑÝ � 6 á Ø ó#à!��×£ïôÝßð£Ù*×�ÛOÙ V à¬2 Ù ÜÑÝ � ó#ÛOà!V ÞiÝßØÓæ�� â å@ÙËÝ Ù �§Þ�× ÝßðÇÙ
ó#à ä�ä à<6èÞ�×�ê 6 á 4I=
� éÇð.4HØÈÞ â�átä�ä 4"ÛOÙ V à¬2pÙ ÜÑÝ � ó#ÛOà!V æ�� â å@ÙËÝ Ù
� Û���× Þ ��� ��â p Ù�à�	ÖÝ o Ù q Þ�×�à@ÛOïÇÙÜÛ±ÝÚàLÝÚÛ�4ôÝÚà â à!VLæÇÞ�×ÇÙ æ�� â å@ÙËÝßØ á ×£ï
ØßðÇÛOÞ�×Çå ï�ÞSÛOÙ â ÝÚà@Û54pë

+èÙ*Ø â ÛOÞ�é¬ÝßÞSà@×�à9ó Þ ��� ��â p Ù�à,	ÖÝ o Ù q =
à � o Ù úÖø�ß ø Ù�Ú ã�ã�� Ù�ÚGÛ.ÜÑÝJÞ Û q Þ#úÖÝ
	

à � o Ù-�.	�Ú p ÜÑÝ � ß > Û/�.	�Ú p ÜÑÝ � ß q 0J� p ø � ÜÑÝ � ß �
Û#â p Ù�à,	ÖÝ Ù�Ú�Û.ÜÑÝkÞIß Ù ø�	 ã Û à,	�Þûâ Ù�Ú�Û.ÜÑÝJÞ Ù-�
Þ ��� Þûâ Ûgâ ��� ø.ùGßgÝ ÞgúÖÝ ã à � ÝEÛ.ÞÑâ ���a�
à � o}ã à � ÝEÛ1Þûâ ��� ÷Öø�ß Û#â ��� ø.ù�ßgÝ ãIq ÞgúÖÝ
	

Þ ��� ��â p Ù�à�	ÖÝ o Ù q��
�

���s�¡ £¢&%�Ó]�¥¤¦¢ §t¨21
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¿ �g�Á� �(�t� | Â`Ã�Ç � ���t�

+èÙ ä ÙËÝÚÙ î ó#ÛOà!V ÝßðÇÙ{ó#à ä�ä à¬6ìÞ�×�ê ØOÝÚÛz� â Ý{�ÇÛOÙ1=
>@?�?�?�?�?A>

B�B�B C C ?�?�?A>
>@?�?�?�?�?A> >@?�?�DA>E?�?�?�?�?�?�?A>

B�BGF C C ?�?�?�?�?�?�D C á43 ç C
>@?�?�?�?�?A> >@?�?�DA>E?�?�?�?�?�?�?A>

BIF1B C C ?�?�? C
>@?�?�?�?�?A> C

BIF�F C C ?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>
>@?�?�?�?�?A> >@?�D C F53 6 C

F!B�B C C ?�?�?�?J> >@?�?�?�?�?�?�?A>
>@?�?�?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>

F!BGF C C ?�?�?�?�?�?�D C æ C
>@?�?�?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>

F�F1B C C ?�?�?�?�?�?�DA>@?�?�?�?�?�?�?A>
>@?�?�?�?�?A> >@?�?�D C(o Ý p ù�Þ ��q�C

F�F�F C C ?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>
>@?�?�?�?�?A>

���s�¡ £¢&%�Ó]�¥¤¦¢ §t¨]\
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�§Ù á Û â ð ó#à°Û î á ×£ïxéÇð.4HØÈÞ â�átä�ä 4�ÛOÙ V à¬2pÙ ÞiÝçó#ÛOà!V ÞiÝßØçæ�� â å@ÙËÝ Ù =

>@?�?�?�?�?A>
B�B�B C C ?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�DA>E?�?�?�?�?�?�?A>
B�BGF C C ?�?�?�?�?�?�D C á43 ç C

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�DA>E?�?�?�?�?�?�?A>
BIF1B C C ?�?�? C

>@?�?�?�?�?A> C
BIF�F C C ?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A> >@?�D C F53 6 C70808080�0 Ù�Ú ã�ã�� Ù�Ú�Û.Ü@ÝJÞ Û
F!B�B C C ?�?�?�?J> >@?�?�?�?�?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>
F!BGF C C ?�?�?�?�?�?�D C!o Ý p ù�Þ �Gq�C 080�080 Ù�Ú�Û.ÜÑÝJÞ Ù

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>
F�F1B C C ?�?�?�?�?�?�DA>@?�?�?�?�?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�D C(o Ý p ù�Þ ��q�C
F�F�F C C ?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A>

9l�Ç× Þ ��� ��â p Ù�à,	ÖÝ o Ù q ë

�pÞ�× â Ù Ù â à�×�Ý á Þ�×ÇØ���å@Ù34HØ á ×£ï æ��ÇïÇïJ4 æ�� â å@ÙËÝ Û â à�×�Ý á Þ�×ÇØ cãå@Ù34HØn�
æ#� â å@Ù�ÝÚØ Ù á ×£ï Û â�á × æEÙ â à!Vãæ�Þ�×£ÙAï�ëSëjë

���s�¡ £¢&%�Ó]�¥¤¦¢ §t¨]º
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Tèó ÝîÙÜÛ â à!VLæÇÞ�×�Þ�×Çê Û á ×£ï Ù 6ÓÙ ê°ÙËÝ�=

>@?�?�?�?�?A>
B�B�B C C ?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�DA>E?�?�?�?�?�?�?A>
B�BGF C C ?�?�?�?�?�?�D C á43 ç C

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�DA>E?�?�?�?�?�?�?A>
BIF1B C C ?�?�? C

>@?�?�?�?�?A> C
BIF�F C C ?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A>
F!B�B C C ?�?�?�?�?�?�DA>@?�?�?�?�?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A> C F53 6 C Ù � Ù�Ú�Û1ÜÑÝJÞIß Ù 3 Û Û#â p Ùüà�	ÖÝ ã
F!BGF C C ?�?�?�?�?�?�DA>@?�?�?�?�?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A>
F�F1B C C ?�?�?�?�?�?�DA>@?�?�?�?�?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�D C(o Ý p ù�Þ ��q�C
F�F�F C C ?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A>

^ÓðÇÙ/ïHÞSÛOÙ â ÝÚà@Û�4 â�á ×Ôæ�Ù â à ä�ämá é�ØÚÙÜï�ëSëSë

���s�¡ £¢&%�Ó]�¥¤¦¢ § ®�¨
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^ÓðÇÙ â à ä�ämá é�ØÚÙÜï�ï�ÞSÛOÙ â ÝÚà@Û54I=

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>
B�B C C ?�?�?A>E?�?�D C á43 ç C

>@?�?�?�?�?A> C >@?�?�?�?�?�?�?A>
BGF C C ?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>
F1B C C ?�?�?�?�?�?�D C F53 6 C Ù�Ú�Û.Ü@ÝJÞ Ù

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>
F�F C C ?�?�?�?�?�?�DA>@?�?�?�?�?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A> C!o Ý p ù$Þ ��q�C Ù�Ú ã�ã�� Ù�Ú�Û.ÜÑÝJÞ Û
>@?�?�?�?�?�?�?A>

^ÓðÇÙ/ÛOÙ â �£Û ØÈÞ¶2 Ù â�átä�ä ÝÚà Þ ��� ��â p Ùüà�	ÖÝ o Ù q ×£à¬6 â à!VLæÇÞ�×£Ù*Ø Ù á ×£ïxÞiÝßØ
æ#�£ï�ïA4 æ#� â å@ÙËÝ Û =

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>
B�B C C ?�?�?A>E?�?�D C á43 ç C

>@?�?�?�?�?A> C >@?�?�?�?�?�?�?A>
BGF C C ?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>
F1B C C ?�?�?A>E?�?�D C F53 6 C Ù � Ù�Ú�Û.Ü@ÝJÞIß Ù 3 Û Û#â p Ùüà�	ÖÝ ã

>@?�?�?�?�?A> C >@?�?�?�?�?�?�?A>
F�F C C ?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A>

^ÓðÇÙ/ïHÞSÛOÙ â ÝÚà@Û�4 â�á ×Ôæ�Ù â à ä�ämá é�ØÚÙÜï á ê á Þ�×�ëjëSë

���s�¡ £¢&%�Ó]�¥¤¦¢ § ®]®
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^ÓðÇÙ â à ä�ämá é�ØÚÙÜï�ï�ÞSÛOÙ â ÝÚà@Û54I=

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>
B C C ?�?�?A>E?�?�D C á43 ç C Ù�Ú ã�ã�� Ù�Ú�Û.ÜÑÝJÞ Û

>@?�?�?�?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>
F C C ?�?A> >@?�?�?�?�?�?�?A>

>@?�?�?�?�?A> >E?�?�?�D C F53 6 C Ù�Ú�Û.Ü@ÝJÞ Ù
>@?�?�?�?�?�?�?A>

^ÓðÇÙ{×ÇÙ�í¬ÝèÛOÙ â �£Û ØÈÞ¶2pÙ â�átä�ä ÝÚà Þ ��� ��â p Ùüà�	ÖÝ o Ù q 6Óà(� ä ïÔïÇÙ�ÝÚÙ â ÝÓÝßð á Ý Ù
â�á ×Ç×£à&ÝçæEÙ â à!Vãæ�Þ�×£ÙÜïb6èÞiÝßð"ÞiÝßØçæ��ÇïÇïA4xæ�� â å°Ù�Ý Û ë

^ÓðÇÙ/ï�Ù ä Ù�ÝÚÞSà�× à�éEÙAÛ á ÝßÞSà@×Ôð á ØÓæEÙAÙ*× â à1Vòé ä ÙËÝÚÙAï�ë
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��ôvô _ î�e`ý ü ð ô ñ ü �`��ô��­ðb�6ô i

òhó ü ñhñ�ótõ¬ý�ô���ða� ü ð � ür2 ô � ô:ô:ó�ñ�õ ü ý�ôvýÁòhólð õ�	 ü òhó�	_ôC	_õ�� i�ü ótýj� ü�2 ô
ð
�®ôC	 ð õSý�ò��
���

uL[�� óF� ô��ÅðÜò�õCó ; õ 2 ôC���®õ k ý®ô ð ô�@ ðÜò�õCó ü ótýj�ae�ñhò1ð�ð òhóF��õ6óåða�tô î�e`ý ü ð ô e ü ða� _
ú�¡`ùtù ÷ ÿ � ÿ�¢ ��÷år ñ�ô üg]0] õCî®ótýÁòhó£��ð ô�e A\[
ù ÷ ú�øW���tù ÷ ��� r �`ø��Mø ù ÷ ú øW���®ù ÷ ���

u � A\[*� ó��ÜôC�Çð³ða�tô e ü òm� �¤UM÷WV � � ù�÷ ú�øW���®ù ÷ ��� [ òhólð õ ú�¡`ù®ù ÷ ÿ � ÿ,¢ � ÷ �
u � G�[*� ] ò1ð"@ ü îF� ô:ý õ 2 ôC���®õ k
W � ��ô ü ð ô�ÿ ÷�¥ ÿ�¢ � ÷
W >ce®ñhò1ðf@võCólð ô*ólða� � ô�ð k ôvô*ó�ÿ ÷�¥ ÿ�¢ � ÷�� ú�¡ ùtù ÷ ÿ � ÿ�¢ � ÷
W >�ð õ�� ô�ÿ ÷w¥ ÿ�¢ � ÷$� ú�¡ ùtù ÷ ÿ � ÿ�¢ � ÷ òhó}ý�ò��a�
W � ] ótõ¦e ü ��ô*ólðÊótõ¬ý�ô � ��õ¬õâð [ ; �lõ ð õ§��ð ô�e X [
W¥ú�¡`ùtù ÷ ÿ � ÿ�¢ ��÷¨� ôC@:õ�	�ôd�)e ü ��ô:ólðÊó®õ¬ý®ô
W�ù ÷ ú�øW���tù ÷ ��� r ü ý®ýF� ôd�a�¥òhó}ý�ò��a�cõ ] ÿ ÷�¥ ÿ�¢ ��÷
WSUM÷WVÎr ñ ü �`��ô��­ðb�6ô i òhó�ótô k ótõ¬ý�ô
W�© õ � ü @ª�_ð õ u � A\[

X [ � ��ô ü ðÜò�õCó�õ ]�ü ó®ô k ��õ¬õâð¥ò ] ða�tô @*î��h��ô:ólð"��õ¬õâð kÊü �*�ae�ñhò1ð^�
� ��ô ü ð ô ��õ¬õâð¥ótõ¬ý�ô�e`õCòhólðÜòhó��Sð õ ÿ ÷�¥ ÿ�¢ � ÷�ü ótý ú�¡`ù®ù ÷ ÿ � ÿ,¢ � ÷ �:> ü�2 ô
ótô k � õ¬õâð ð õ ý�ò��a���
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« á�éêálàQI7Þ�ß�ã¬I/ß ­¯®±°³²"á¬á ã
z �tô �­î®ñ�ôd� ] õ��³ý�ô:ñ�ô�ð òhóF� ü ��ô in´ ] � õ�	 ü ótõ¬ý�ô¶µ òhó ü � W ð
��ôvô _
A � � ] µ � ü �·	�õ���ô�ða� ü óÁða�®ô¶	�òhó®òm	 î�	 ó î�	 � ôC�¥õ ] ��ô i � ü ótý ´ ò�� ótõâð

ð
�®ôïñ ü �`��ô��­ðb�6ô i òhónµ ; �Üòm	¸e®ñ i ý®ô:ñ�ô�ð ô ´ ] ��õ�	 µ��
G � � ] µ � ü �·	�õ���ô�ða� ü óÁða�®ô¶	�òhó®òm	 î�	 ó î�	 � ôC�¥õ ] ��ô i � ü ótý ´ ò��³ða�tô

ñ ü �`��ô��­ðb�6ô i òhó¬µ ; ý®ô*ñ�ô ð ô ´ ] � õ�	 µ ü ótýj	_õ¬ý�ò ]Pi ð
�®ô���ò����tôC�³ñ�ô 2 ô:ñ
òhótý®ôª¹®ô��³ð õº��ôd�®ôC@�ð³ða�tô ótô k ñ ü �`��ô��­ðb�6ô i òhó¬µ»�

u � � ] µ � ü �³ô¼¹ ü @ ðÜñ i ða�tô�	�òhó®òm	 î�	 ó î�	 � ôC�¥õ ] �6ô i � ü ótý�õ6ó®ô õ ] ða�tô
�Üò � ñhòhó����"� ü �5½ ] ô k ô*ótõCî�������ô i �a¾ ;�| ����¿�� µ k ò1ð
��ò1ða� �Üò � ñhòhó�� ü ó®ý
ý®ô:ñ�ô�ð ô ü �6ô iÀ] ��õE	 ða�tô e ü ��ô:ólð ó®õ¬ý®ô��

X � � ] µ � ü �³ô¼¹ ü @ ðÜñ i ða�tô�	�òhó®òm	 î�	 ó î�	 � ôC�¥õ ] �6ô i � ü ótý�õ6ó®ô õ ] ða�tô
�Üò � ñhòhó����"� ü � ô¼¹ ð
� ü �6ô i � ;��Q�PO�b6Áä~Â�6b$I��?~Â�Ã�Li 	�õ 2 òhó��¸�Üõ�	_ô'��ô i � ] ��õE	
ü �Üò � ñhòhó��Sð õºµ ;®ü ó®ý�	_õ¬ý�ò ]Pi �®ò����tô��³ñ�ô 2 ô:ñ��¥ð õº��ôd�®ôC@�ð¥ð
�®ôïótô k ñ ü �`��ô��­ð
��ô i �³òhó�ð
�®ô ügÄ ô�@ ð ôvý�ótõ¬ý®ôd�g�
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Ý�Þ�ß�àâá�ß�àäãåÞ`æ�àâÞ0M9È ç¥è ã�éêácÉlà6ë3²"ápì

Q �Ãü òhólð ü òhó®òhóF� ü �Üô�Ê�î®ô:ó�@vô � ô�ð^�
Q � � òm	�e�ñ�ô¶e�� ô � ¹n�*Ë ð
� ô:ôE�
�������X�Q�X���W� � �"!�#�%f&)(·!�+,#�#�-6.0% Â�132 45-6.7.¡Â98Ì2�-�;�= òhñ�ô
>lð
��î�@ ðÜî���ôd� ; ACB�B�D �F> ô�@ ðÜò�õCó�� A Z � A W A Z � s

ohprqmsutwv��xpzy{t |¤�J�



}�~6� |z���z�g�d�7s��J����yg|x�x�J� oh��qm��pzy���|x|z� Ú�ÆnÛÇy������ �

Í Þ àQI�Î�ÈtàQI7Þ ß

> õ�	_ô ü e�e®ñhòm@ ü ð ò�õCóF�f��ô�Ê�î�òm� ô]ð k õ 2 ò�ô k � õ ]¦üj� ñ�ô _
����Ï9�FÐ:��Ï �¦b/��Ñ � Ò7��Ó+�9�X��~Cb/Ô�Õ �¦b/�FÑ �
Ö ôC@võ���ýF� ü ��ô�òhó®ý®ôª¹®ôvý �Li�ü �6ô i Ö ôC@:õE��ý�� @ ü ó � ô �Üô�Ê�î®ô:ólðÜò ü ñhñ i

ü @�@vô��Ç�Üôvý�òhóÎõ���ý®ô�� �Li �6ô i

Êòm��ôC@�ð ; òhó®ý®ô¼¹®ô:ý ü @C@:ô��Ç� >¬ô�Ê�î®ô:ólðÜò ü ñ ü @�@vô��Ç� � eF� i � òm@ ü ñhñ i

@:õCólðÜò���î®õCî��b��ôC@võ���ýF� [
� ólð ôC� ü @ ðÜò 2 ô ; � ü ótý®õ�	 ü @�@vô��Ç� � ü ð
@
� e�� õc@:ô��Ç�ÜòhóF� ��� ¹ _

@:õ W �Üô�Ê�îtô*ólðÜò ü ñ,e���õc@vôd�a� òhó�� [

×'Ø È�R £�éêá�Þ`æ³È�£?£�éxIÙÉFÈtàQI7Þ ß+ã

Ú�>�ðÜîtý�ô:ólðÛ��ôC@:õE��ýÃ� i ��ð ôC	 òhó ü î�ó®ò 2 ôC�`� ò1ð iÜ_
Ý � ótý®ôª¹®ôvý 2 ò�ô k _?ü @�@vô��Ç��ð õ òhótý�ò 2 ò�ý�î ü ñ���ôC@:õE��ý��
Ý > ôCÊ�îtô*ólðÜò ü ñ 2 ò�ô k _7� ü ð
@
��e���õc@vôd�a� òhó�� k �®ô:ó£eMõQ�­ð òhóF�º�E� ü ý�ô�� õ��
k �tô*ó ] ô:ô�� ü ��ô e ü ò�ý

Ú � ��ô:ý�ò1ð"@ ü ��ýj� i �­ð ôC	 _
Ý � ótý®ôª¹®ôvý 2 ò�ô k _ òhó�ð ô�� ü @�ðÜò 2 ô¶@
�tô�@ª��õ ]�ü @C@:õCî®ólða�
Ý > ôCÊ�îtô*ólðÜò ü ñ 2 ò�ô k _7� ü ð
@
��e���õc@vôd�a� òhó���õ ] e üdi 	�ô*ólð � ñhò�e��
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Þ ô k òhñhñ�ñ�õ¬õ�� ü ð�ð
�®ô ] õCñhñ�õ k òhó��Sð k õ ü �ÇeMô�@ ða� õ ] ða�tô'e���õ � ñ�ô�	 _
A � �Ãü òhólð ü òhó®òhóF� ü§Á^�XÓ+�9�X���W� Áß�®~Ã_ �6ôvôde®òhó�����ôC@:õ�� ý��¥òhó��Üô�Ê�î®ô:ólðÜò ü ñ

õE��ý�ôC�
G � � ý®ý�òhó�� ü ó b/��Ï9�FÐ Áß�®~ ð õ ða�®ô��Üô�Ê�î®ô:ó�@:ô��Üô ð

Í È�I�ß�à�È�I/ß3I/ß0O È à+ácá�ë¦á�ß:É¬áâà+álà

> õ��ÇðÜòhó�� ü ótýj��ô W õ��h� ü ó®ò g òhó�� üg] ð ôC��òhóF� ô��ÅðÜò�õCó�� ü ótý�ý®ô*ñ�ô ðÜò�õCó��Êò��Êõ6î ðÊõ ]
Ê�îtôd��ðÜò�õCó��
Þ ô õE�`� ü ó®ò g ôïða�tô �Üô�Ê�îtô*ó�@:ô��Üô ð òhó�ða�tô ] õCñhñ�õ k òhó�� kÊü�i�_
Ú Ö ôC@:õ�� ý�� ü � ô'�E��õCî�e`ôvýÁòhónã ÕN�Ì�l¯7Á
Ú���ñ�õc@ª���)�Ç�tõCî®ñ�ý � ô Ô`~¬Õ/��Ô�Áä~¾±9Ô�Õ/�ä�­��Õ/Õ �
Ú_U b6��¯ å$��Õ6Ï�Á¶ü ��ô î��Üôvýcð õ¦e`õ6òhó�ðÊð õjð
�®ô�e���ôC@vô:ý�òhóF� � ñ�õc@ª� ü ótýcða�tô
] õ6ñhñ�õ k òhó�� � ñ�õc@
� � �Üòm	�òhñ ü �­ñ i ð õ ý®õCî � ñ i ñhòhó��6ôvý ñhò���ða� [

Ú � � ü ó���ô�� � òhó��ÜôC�ÇðÜò�õCóçæâý®ô*ñ�ô ðÜò�õCó [ ü ��ôïñ�õc@ ü ñhò g ôvý}òhólð õ � ñ�õc@
��� �Li
eMô�� ] õ��h	�òhó�� _
Ý aÀÕN�Ì�l¯ Ò���Õ$b/~ä~Cb6�9¿Ük �tô:ó b6��Áß���C~ebN�è� @ ü îF� ôd� õ 2 ô��`�®õ k
Ý aÀÕN�Ì�l¯ � �X�Q¿�b6�9¿ õ�� ���XÏ�b6Á(~Q�6b ã �?~Cb/��� k �tô:ó Ï9�XÕ/��~CbN�è� @ ü î��Üô��
î®ó®ý®ô��`�®õ k
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��ñ�õc@ª���Üò�ívô¯î ï

�6ô ið_Sñ)Ô�Á^ònóðÔìë �

Forward Pointer


Backward Pointer


Ú�ô ��Áß�X�ÂòÂõ/öè� Ñ¬õJòQ÷ öçøè�X�Âù$öúÑ û
Block 1

ü

ADAMS ...

ý

BIXBY ...

ü

CARSON ...

þ

COLE ...

þ

Insert "BAIRD ..."

ÿ
Block 1

ü

ADAMS ...

ý

BAIRD ...

ü

BIXBY ...

ü

Block 2
 CARSON ...

þ

COLE ...

þ
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Delete "DAVIS ..." (Merging)

�

Block 1

�

ADAMS ...

�

BAIRD ...

�

BIXBY ...

�

BOONE ...

�

Block 2
 BYNUM ...
 CARSON ...

	

CARTER ...

	

Block 3

�

DENVER ...

�

ELLIS ...




Block 4
 COLE ...

	

DAVIS ...


Block 1

�

ADAMS ...

�

BAIRD ...

�

BIXBY ...

�

BOONE ...

�

Block 2
 BYNUM ...
 CARSON ...

	

CARTER ...

	

Block 3

�
Block 4

�

COLE ...

	

DENVER ...

�

ELLIS ...




Block 3 is available for re-use

�


qô:ñ�ô�ð ô�����
������ � _
� îF��ð)��ôC	_õ���ô ò1ð ] ��õ�	 ��ñ�õc@ª� G
� �tô*ó ; ý�ô:ñ�ô ð ô������ Ö��� �Ö � _
Þ ô @ ü ó}ô*ò1ða�tôC�)	_ô��h��ô ��ñ�õc@ª� G ü ótýjï�õ��·��ôvý�ò��­ð
�­ò � î�ð ô¶� ô�@võ���ýF� ü 	_õCó��
��ñ�õc@ª��� A ü ó®ý G �

Ú�� �XÕJ��òQõ/öè� ÑnõJòÂ÷ �Q�XÏ�õ6Á^òÂ��õ ã"! òQõ/öè�"û
Block 1
 ADAMS ...
 BAIRD ...
 BIXBY ...


Block 2
 BOONE ...
 CARSON ...

#

Block 4

$

COLE ...

#

DENVER ...

%

ELLIS ...

&

Þ ')(+* e-, ( �/.1032-465 *)78*)( ¹:9 �-; 0c@
�<465=, (f] 2 ;>; 9 '-(+* , (?7 .>4@9A,@. � 2/9B.10 * .>4C9 '-( 0 *D;�i
0Qe/9B.10 *FE
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	 D sÏ°\�-�	�Q�-��óJ� Ð � ü 7\�	�¤oô���EþÊ��sÝí x#�w�9�2H"�

� � Ð � ü 7\�	�Û7�����þ��ÂsÝí �������"���/�Ý�w��ó¦°\�,���;sÝí �¢���9�9�;�����Üq
�9� ñ �3� ü �-�,�����ôxj���
�Q�
�±�����"��õ��Û�-�Ý�3�±�2�Ý�3���I�,�2���¢�9�Ý�¿�¢�¦���9���iõS�3°±�V�u÷¦� ñ �Ý��� �3�\�����3�±�V�J�w���¦�¬�¢�"���
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Z\[ òXïÏñ^] õ�òêû¦ñ`_\a�_�õcbÏúCýÔó�õ@ùVùÈü�ò>d ýeb õ�ú ñ�ûOü�ýþò¨ù

f �%g��9�ihkj9�	�O�3�Vh����2���ih!lÜ�¿�)���VhÊ�3���SmonqpQ�	���V�;�8�¿�����2�sr �utwvVx��¢�"�zy
{ õ�ó�ýþòXïXñ¼ú�| { û�ýþú ñ}dþõ�~�õ�ðôüÉó�õ@ù�ñ�òXï { |¸ù2û�õk] { ý�ÿ û��Jñ¼ú�õ

f ���1l �Q�
�±�����"���¥���Sj��O���´�È��xg�����¦���s�/�Æ�Q�z���Mj��"��lA�¦��m�n �S�Xg¼�"�;h�r®�X�¦�������Mj
�Q�-��m@�;h������¿� ¾�� y

f ���\�á���O�	�Û��t¸�Q�
�±�9�w�"����v±�V�w�MjÛ�3�ut ��lM���w�á�V�\�[�d�È����l¥�����Æ�-����� ¾
n'��g������2�3�-���«��x�������r nqp\�	��r®�V�±�X�/����y�h���� ¾ g�����j9�9�w���¦�1h����-��m�j9�O�����w�O�-�	�9��y

f v\°��±�9�¿�-���g�2�A�3���I�	�z�
�9�þ�utÔ�3�\�Û��x������Sr ��� ¾ vQ°��±���¿�2�
� ý^dZüÉóQñ`_�ðôüÉõ!� ý�ÿ�a�_Éõ@ù�ñ�òXï a�_ÉõªýþúSd ñ¼òÁü ��ñ�ûOü�ýþò

f p\�	���V�;�¡j��O�-�	��j��3�	�¦����t¸����j��¦���Q��nHj9�¦��j���g��3�M��t¸����j��¦���Q�¢h.p\�9�	���;h�m¦�£x��zy
f �w�Sj��¦���Â�V�\��p\�9�	�[�����¿°¤j��3°����9�
f ����¥
°��9�/���,�V� �sj�j9�9�w� Þ��Q�	����j��Û�sjSj��9�w��nâ�;�¥©¦h�v!x����I�u�d������y"�

ö>ú�dÔñ¼òXü§�\ü'ò¨d a�_�õ@ùgÿGýêú©b õ�ú9ÿ¬ýþú¢] ñ¼ò¨ó�õ

f �d�2�S�¡j��%r-g����9�w�w�	�¦�
f �w�Sj9�,�V�Mr«�-���Å��gd�sj��I�-�ªpQ�	�9�¢«#�±�V�\�Q�-�-���]�\�"�	�S�3�	�O�\�¢hk¬®­¯¬°��± ±i� Ð�² hÊ�S��j/�
f ���¦�¬�3�-���]�V���J�3�2����j��\�-���³«¨�-�/�¢�9�¿�±�V�þ���¦�¬�3�-���}h�v\�-�d���´x����C�È��j��Q�-���}h
m/�£x����¦�¬�3�-���´�

J�N�LM=¶µ�·³RHN7E
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º ý¼ùVõ�» [ õ�òêûOü�ñ`_¼bÏú�ý ó�õ@ù ùOü�ò>d

f rg�V�-�½j��±�����sjS�����¿�-�¿�3�Mj9�¢«\¾VN}¿>ÀÏN}Á¨ÂOÎ�¹¼³M¹`Ã�ÃÊN}¾u¾á���£�-��g\°��I�V���[�O°���g\°Ê�
p\�	�"�;h��V���ªÃÊèºPSèZLVÄEÎÅÁÏ¹^ÂÈN¤Ä ¹eÃkÃÊN}¾u¾��ut �-��g\°���pQ�	�9�2�

f rg�V�-����xkg��9���utwg�����j��"�3�w�-���}«¯r®�2��j��\�-���Æn��-�/�¢�9�¿���SjS�3�	�O�Çy��V���ªrÅ�9���/�-���
n�°Q�\�	�O�Çy"�

f rg�V�-����xkg��9���utô�sg�g\�-�MjC� �3�	�O�®«¨�3����rp�����¦�-���«�¿���SgJ�-�>�V�[�£ÈÊ�����¿�d���¼���¦�¬�3�-���
rÅ���3�����ZÞ.g¼�O�¿���-���p�utZ�����V�\���uj��3�	�¦�Q�Ý���Å�¡r®�V�������Ép\�	�¦�
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Ë òXï¨õ%ÌÏü�ò>d

fÎÍ ���Mr®����x��V���J�3��j��O�\�d����xÏm¦�zxg�-���\��È\�9�2�
f � �V�-�����9�d�V�¤j�����tÔ�-���Q�£È\�9�ªpQ�	�9�2Þ��Q�
�±�����"���¥�-���\��È��¦���@�V�\���2�2���	�O�Q� �
f ���!�
�9�G���9�[�-�-�¿�3��t��¦�Ý�3��j9�O���d����x��-�\�\��È\�9�2�
f ¬Ü�)�����¿�±�2�3�D�
��lM�Sx����ut#�¦���@�V�\�����-���®�V�À�-�\�\�£Èi«

Ð Ð �Mr-gQ�	�á�-���Q�£È
m¦����g\�-���p�-�\�\�£ÈJ���¦�¬������v!xªm¦�zxcn����\�Q�)�3�	�O�\�Æ�V���[�\�"�	�S�3�	�O�\�Æ�È���
�£È�g��9�Q�3�D�
�%«Ï�sv��O°��ÒÑªnHÓÔy����-��m��sj�j��"�3�3�9�£y

Ð Õ Ö�×�ØSØ �;�V��� Õ í Ö�×KØSØ ��Mr-g × �1� Ø r Ø � Ö �-� Ö �Mr Ø «¨� Ø � × j�� Ø �¢h��-�\� Ø�×�Ö �	�O�\�Ü�V���[� Ø � ØzÖ �	�O�\�M�-�
�Xv¼�O° Ö Ñªn��	���.ÙiÓÔyì�Q�-��m[�sj�j Ø �3� Ø �¢h�l�Ú ØS×�Ø(Û �-� Ö Ú Ø � × � Ø�× �ut Ö Ú ØÒÖ�×�Ø�Ø
Ü ���ªÓ Ý�Þ Ö Ú Øàß °�r¡v Ø�×*á t ×KØ j á%× ��Þ�t á%×�Õ Ö�×KØSØ Þ á%×ÉÖ Ú Ø�ß °�r¡v Ø�×*á tv�â á j�m.Þ á t ×�Ø j á%× ��Þ�t á%×�Õ í Ö�×�Ø�Ø Þ �

Ð ã Ü ÞKÚ Ø�ä Ý ß¤ä�Ø Èi«¯Þ Ø Ü × j�Ú Ø Þ;h.Ý ß Þ Ø�×�Ö Ý á%ß Þ Ü ß�äªä�Ø â Ø£Ö Ý á�ß Þ�Ý ß j á�ß Þ Ö Ü ßVÖ
Ø È�g Ø j Ö�Ø�ä�Ö ÝMr Ø h�Ý3å Ø å Ø È�g Ø j Ö�ØSä�Ö ÝMr Ø Ñ½n�æçy�h�g ×�á �kÝ ä�ØSäÏÖ Ú Ü Ö�Ö Ú Ø Ú Ü ÞKÚtÉ° ß j Ö Ý á�ßèä Ý�Þ�g Ø�× Þ Ø Þ Ö Ú Ø m Ø xkÞél Ø â�â�n Ü g�g ×Ká È�ÝMr Ü Ö�Ø âDx × Ü ß¤ä�á rêy�å
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ì û¦ú�õ�õ@ùÀñ�òXï ì©í ûOú�õ�õ@ù

f Ã Ø Þ Ö Ü ×�Ö�Ø�ä t ×�á r Ö Ú Ø g ×�á v�â Ø r á t>r Ü Ý ß!Ö�ØSß Ü ß j Ø+á twÞ�ÝMr-g�â Ø Ý ß¤ä�Ø È Ø Þ¢å
f Õ Ö�×�Ø�Ø Þ;«¯r8°�â Ö ÝO�Qâ Ø � Ø â®Ý ß¤ä�Ø È Ö Ú Ü Ö l á%× mît ×�á r v ásÖ�Ö�á r °�g Ü ß¤ä�/° Ü × Ü ß!Ö�ØSØ Þ*Þ Ø Ü × j�Ú Ø Þ Ü ß�ä °�g ä Ü Ö�Ø Þ*Ý ß Ü v á ° Ö Ñªn¹â á � Ù ÓÔy ä Ý�Þ�m Ü j�j Ø ÞKÞ Ø Þ;å� á%×�Ø g ×�Ø j�Ý�Þ Ø âDx�h Ö Ú Ø l á%× Þ Ö j Ü Þ Ø Þ Ø Ü × j�Ú Ö ÝMr Ø h�Ý ß Þ Ø�×�Ö Ý á%ß�Ö ÝMr Ø Ü ß¤ä
ä�Ø â Ø£Ö Ý á%ßªÖ ÝMr Ø n¹Ý ß½ß °�r¡v Ø�×*á t ä Ý�Þ�m Ü j�j Ø Þ�Þ Ø Þ£y�Ý�Þ�Ý ß�Ö Ú Ø l á%× Þ Ö �7j Ü Þ Øg ×�á g á%×�Ö Ý á%ß Ü â Ö�á¡Ö Ú Ø Ú Ø Ý��%Ú Ö�á t Ö Ú Ø(Õ � Ö�×�Ø�Ø å ² Ú Ø r Ü È�ÝMr8°¤r Õ Ö�×�ØSØÚ Ø Ý��%Ú Ö Ý�Þ�æìí â á �iï5Ù�ð´ñ�ò�Óôó�õkh�l�Ú ØS×�Ø Ó Ý�Þ Ö Ú ØÒß °¤r(v ØS×�á twm Ø xkÞ Ü ß¤äöÛ Ý�Þ
Ö Ú Ø°á%×�ä�ØS×�á t Ö Ú Ø�Õ Ö�×�ØSØ å

f�² Ú ØSß h.l Øàä Ý�Þ�j9°�Þ�Þ Ø�ä�Ö Ú Ø g ×�á v�â Ø r á twÚ Ü �kÝ ß �-v áuÖ Ú Ü ß Ý ß¤ä�Ø È Ø�ä Ü ß�ä ÜÞ Ø ¥
° ØSßVÖ Ý Ü â`�kÝ Ø l á t Ö Ú Ø p�â Ø « Õ í Ö�×�ØSØ Þ¢å
f Õ í Ö�×�Ø�Ø+÷ Þ Ø ¥
° Ø�ß j Ø Þ ØzÖ í Ý ß¤ä�Ø È½Þ ØzÖ
² Ú Ø Ý ß�ä�Ø ÈªÞ Ø£Ö Ý�Þ Ü Õ Ö�×�ØSØ Þ Ö Ú Ø Þ Ø ¥
° Ø�ß j Ø Þ ØzÖ Ý�Þ*â�ÝMm Ø Ü ä�á °�v�âDxªâ�Ý ß m Ø�äâ�Ý�Þ Ö�á t¯øE³'è¯Ã�ù>¾ á t ×�Ø j á%×�ä Þ¢å

f Þ�ÝMr-g�â Ø g ×�Ø p�È Õ í Ö�×�Ø�Ø Þ;« Õ í Ö�×�Ø�Ø Þ*Ý ß l�Ú�ÝMj�Úªl Ø Þ Ö�á%×KØ Þ Ø g Ü × Ü Ö�á%× ÞnHÞKÚ á%×�Ö g ×KØ p�È Ø Þzy × Ü Ö Ú Ø�×ÉÖ Ú Ü ß m Ø xkÞ¢h.Ý ß�Ö Ú Ø Ý ß�ä�Ø È½Þ Ø£Ö å
f Ã Ø â Ø Ü ×�ß¤ØSäöÕ Ö�×KØSØ Þ Ü ß¤ä�Õ í Ö�×�Ø�Ø Þ�r Ü Ý ß!Ö�ØSß Ü ß j Ø Ü ß¤äªá g Ø�× Ü Ö Ý á�ß Þ¢å

J�N�LM=¶µ�·³RHN7E
µ 4HI¹ú
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û ñdùuüXü�ò>d ñ¼òXï ýÒÌ#û�õ�ïXü�÷�_�õ û ñdùuüXü�ò>d

f Ã Ø Ú Ü � Ø�ä Ý�Þ�j9°�Þ�Þ Ø�ä ¾XÂÈ¹ÇÂOÎ3Ã þÏ¹`¾uþEÎ3ÁÏÍ Ö�Ø j�Ú ß ÝF¥
° Ø Þ¢« Ø È�g Ø j Ö�ØSä�Ö ÝMr Ø t áV×
Ü jSj Ø Þ�Þ*Ý�ÞÒÑªn�æ¢yôl�Ú ØSß l�Ú ØSß Ú Ü ÞKÚ�tÉ° ß j Ö Ý á%ß Ý�Þ*� á�á�ä Ü ß�ä p�â Øàä�á�Ø Þ ß ß Öj�Ú Ü ß � ØÒÖ�á�á ru°�j�Ú n ß�ásÖ r Ü ß x ä�Ø â ØzÖ Ý á�ß Þ£� Ü ä�ä Ý Ö Ý á�ß Þ£y�å

f Ã Ø Ú Ü � Ø�ä Ý�Þ�j9°�ÞKÞ Ø�ä «¯Ú Ü Þ�ÚÏtÉ° ß j Ö Ý á�ß Þ¢h ×�Ø j á%×�äªä Ý�Þ Ö�× Ý�vQ° Ö Ý á�ß Ü ß¤ä Þ Ø Ü × j�Úâ ØSß � Ö Ú®h Ö Ú Ø °�Þ Øàá twvQ°¤j�m ØzÖ Þ¢hkj á â�â�Ý�ÞKÝ á%ß�×KØ Þ á â-° Ö Ý á�ßÏÖ�Ø j�Ú ß ÝF¥
° Ø ÞnHg ×�á � ×�Ø ÞKÞKÝD� Ø�á � Ø�×´ÿ¤á l¡h�j�Ú Ü Ý ß�Ø�ä g ×�á � ×�Ø Þ�ÞKÝD� Øàá � Ø�×´ÿ�á l¡h�j�Ú Ü Ý ß Ý ß �-l�Ý Ö Ú
Ü Þ Ø g Ü × Ü Ö�Ø�á � Ø�×´ÿ¤á l Ü ×�Ø Ü h�Þ�j Ü Ö�Ö�Ø�× Ö Ü v�â Ø Þ;h�g Ü ÖKÖ�ØS×�ß Þ á t ×�Ø j áV×�ä Ü j�j Ø ÞKÞzy�å

f Ã Ø Ú Ü � Ø�ä Ý�Þ�j9°�ÞKÞ Ø�ä N � ÂÈN}Á�ÄEÎÅøE³�N þÏ¹`¾uþEÎ3ÁÏÍ\åô� ß½Ø È Ö�ØSß¤ä Ý�v�â Ø Ú Ü Þ�Ú�Ý ß �}hÚ Ü Þ�Ú�Ý ß �-Ý�Þ�r á�ä Ý
p Ø�ä�Ö�á v Ø j á r Ø Þ Ø â
t§� Ü ä�� °�Þ Ö Ý ß �}h Ü â�â á l�Ý ß �ît á%×�Ö Ú Ø
ä�Ø ÞKÝ ×�Ø�ä½Ø È�g Ø j Ö�ØSä Ñªn�æçy Ü j�j Ø Þ�Þ Ø � ØSß l�Ú ØSß�Ö Ú Ø p�â Ø � ×Ká l�Þ Ü â ásÖ Þ Ö Ú Ø
Ü ä�ä�×�Ø ÞKÞ¼ÞKg Ü j Ø j�Ú Ü ß � Ø Þ Ü t Ö�Ø�× Ü â ásÖ�á t Ý ß Þ Ø�×�Ö Ý á%ß Þ á%×éä�Ø â Ø£Ö Ý á�ß Þ;å¯¬ � á�á�äÚ Ü Þ�Ú�tÉ° ß j Ö Ý á�ß Ý�Þ�Þ Ö Ý�â�â ×KØ ¥
°�Ý ×�Ø�ä å

f �Åtix á °ªj Ü ß�ß¤ásÖ g ×�Ø�ä ÝMj Ö l�Ú�ÝMj�Ú á�ß¤Ø j á °�â ä v Ø Ü � á�á�ä Ú Ü ÞKÚªtÉ° ß j Ö Ý á�ß t á%×
Ü ä Ü Ö Ü Þ Ø£Ö h.Ý Ö Ý�Þ*g ×�Ø t ØS× Ü v�â Ø�Ö�á °�Þ Ø Ü Õ Ö�×�Ø�Ø�á%×�Õ í Ö�×�Ø�Ø n Ø å �}å>� ØSß¤ØS× Ü âg\° × g á Þ Øàä Ü Ö Ü v Ü Þ Ø r Ü ß Ü � Ø r Ø�ß!Ö Þ�xkÞ Ö�Ø rîÞ£y�åÔ�Bt Ö Ú Ø Ú Ü ÞKÚ�tÉ° ß j Ö Ý á�ß Ý�Þ
ß¤ásÖ � á�á�ä h�Ú Ü Þ�Ú�Ý ß �îr Ü xêâ Ø Ü ä�Ö�á Ü ß ÑªnHÓÔy g Ø�× t á%× r Ü ß j Ø n Ø å �}å
Ü ÞKÞKÝ�� ß r ØSß!Ö�� y�h!l�Ú�ÝMj�ÚèÝ�Þ�g ×�á Ú�Ý�v�Ý Ö ÝD� Ø hkl�Ú�Ý�â Ø(Õ Ö�×�Ø�Ø Þ Ü ß�ä�Õ í Ö�×�Ø�Ø ÞÚ Ü � Ø Ü �¦° Ü × Ü ß!Ö�Ø�ØSä l á%× Þ Ö j Ü Þ Ø g ØS× t áV× r Ü ß j Ø l�Ú�ÝMj�ÚèÝ�Þ�¥
°�Ý Ö�Ø � á�á�ä å

J�N�LM=¶µ�·³RHN7E
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	�% ��&��'�(�*),+��-�.�'&/�101)�243537698

��Ý
� Ø�×�ØSßVÖ â Ü x Ø�× Þ¢«
� Ü Ö Ü v Ü Þ Ø r Ü ß Ü � Ø r Ø�ß!Ö Þ�xkÞ Ö�Ø r-Þ

:iÝ�â Ø Þ�xkÞ Ö�Ø r-Þ
Í Ú!xkÞKÝMj Ü â Þ Ö�áV× Ü � ØÒä�Ø �kÝMj Ø Þ

; Ü j�Úªâ Ü x Ø�× Ú�Ý ä�Ø Þ ä�ØzÖ Ü Ý�â�Þ á t Ö Ú Ø â á l Ø�× â Ø � Ø â3å
² Ú�Ý�Þ�j á
<�× Þ Ø t á j < Þ ØSä Ý ß>=@? N AEL
B¯ÃÊN}¾u¾�C3Á�D\å � ßèá%×�ä�ØS×ÉÖ�á ä�á p�â Øg ×�á j Ø ÞKÞ�Ý ß � Ø�E jSÝ Ø�ß!Ö âDxÏl Ø Þ Ö�<�ä Ý ØSä Þ á r Ø m Ø x�Ý�ÞKÞ <�Ø Þ�j á%ß j ØS×�ß Ý ß �FA�þHGÔ¾�C3ÃJI ?¾XÂ�BÔL7IKDZN ÄÏNML*CÅÃ�N}¾�å
�ON�� �
� æ(P°l�Ý�â�â t á j < Þ á�ß Ä�I^Â�I`ø�Ie¾�N Q IeÁ�IKDþNRQ N}Á¨Âª¾�GÔ¾XÂ�NRQ ¾kå
¬ Þ Ö Ú Ø�ßS< r¡v Ø�×*á t < Þ ØS× Þ Ü ß¤ä Ü g�g�â�ÝMj Ü Ö Ý á�ß Þ�Ý ß Ü ß½á%× � Ü ß ÝUT Ü Ö Ý á�ß � ×Ká l�Þ;h!p�â Øg ×�á j Ø ÞKÞ�Ý ß � Ø � á âD� Ø Þ�Ý ß!Ö�á-ä Ü Ö Ü v Ü Þ Ø g ×Ká j Ø ÞKÞ�Ý ß �}å¬ Ä�I^Â�I`ø�Ie¾�N Q IeÁ�IKDZNVQ N}Á¨ÂÏ¾�GÔ¾XÂ�NRQ Ý�Þ Ü â Ü × � Ø Þ á t Ö l Ü ×�Ø�Ö Ú Ü Ör Ü Ý ß!Ö Ü Ý ß Þ Ö Ú Ø°ä Ü Ö Ü á t Ü ßèá%× � Ü ß ÝUT Ü Ö Ý á�ß Ü ß�ä r Ø�ä Ý Ü Ö�Ø Þ�v Ø£Ö l Ø�Ø�ßÏÖ Ú Øàä Ü Ö Ü
Ü ß¤äêÖ Ú Ø Ü g�g�â�ÝMj Ü Ö Ý á�ß g ×�á � × Ü r-Þ;å
; Ü j�Ú Ü g�g�â�ÝMj Ü Ö Ý á%ß g ×�á � × Ü r Ü Þ�m.Þ Ö Ú Ø � Õ � Nît á%× ä Ü Ö Ü h Ö Ú Ø � Õ � N-p�� <�×KØ Þ
á7<kÖ�Ö Ú Ø v Ø Þ Ö l Ü x Ö�á â á j Ü Ö�ØÒÖ Ú Ø°ä Ü Ö Ü å
² Ú Ø Ü g�g�â�ÝMj Ü Ö Ý á�ß Þ Ü ×�Ø j á�ä�Ø�ä l�Ý Ö Ú á7<kÖ m ß¤á l�Ý ß � Ö Ú Ø g�ÚVxkÞ�ÝMj Ü â á%× � Ü ß ÝUT Ü Ö Ý á�ß
á t Ö Ú Ø°ä Ü Ö Ü å
:iÝ�â Ø g ×Ká j Ø ÞKÞ�Ý ß �-Ý�Þ ä�á�ß¤Ø v!x Ö Ú Ø � Õ � N × Ü Ö Ú ØS×ÉÖ Ú Ü ß�Ö Ú Ø Ü g�g�â�ÝMj Ü Ö Ý á�ßg ×�á � × Ü r�å
² Ú Ø Ü g�g�â�ÝMj Ü Ö Ý á%ß g ×�á � × Ü r ä�Ø Þ�j × Ý�v Ø Þ Ö Ú Ø°ä Ü Ö Ü v Ü Þ Ø Ü Ö Ü Ú�Ý��%Ú��7â Ø � Ø â3hj á�ß j Ø g Ö'< Ü â`�kÝ Ø lXW Ö Ú�Ý�Þ�Ú�Ý��VÚ��7â Ø � Ø â ä�Ø Þ�j × Ý�g Ö Ý á�ß Ý�Þ�j Ü â�â ØSä Ü ä Ü Ö Ü r á�ä�Ø â3å
Y ß�Ø°á t Ö Ú Ø r á Þ Ö g á g < â Ü ×�ä Ü Ö Ü r á�ä�Ø â�Þ*Ý�Þ Ö Ú Ø�×KØ â Ü Ö Ý á�ß Ü â ä Ü Ö Ü r á�ä�Ø â-W
NMZ+±�Ý�Þ Ü j á rîr ØS× jSÝ Ü â�âDx < Þ Ø�ä h�Þ Ö Ü ß¤ä Ü ×�äÏ×�Ø â Ü Ö Ý á�ß Ü âO� ä Ü Ö Ü v Ü Þ Ø â Ü ß � < Ü � Ø å
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