
���������
	����
��������������������������� �! 
"
���#�
� $%��&����'�
$%�)(�*�+
,-��.0/1�324(��5�6� ,-��.0�)�7�)�98

:<;>=%; ?A@CB DFEHGJI%I%KL@CM

NPO�QRO
S�O�TVU�OFWX�HY���Z7�)�#�\[�+]�^Z5_`��a!.b(�cPZ5_d�#cP�#�
�e���)�9c������#�)/1��_�/`�gfX��hic����g.0(
j���ab+

k
l5m0npo^qsrtOFW!uv��hi�#�'2F���w��&��LcP�#�
�

xpyXz\{}|

~ "��
�)��(
j���.0��/`(�����(P�����e�P�H(�cPZ7�)��a�a�/`(��

~t� ��.eY5�5/1���5��a�*s(��'�\���e���H(�cPZ5����a)aR/`(��
���!�H(�cPZ���.0�'�X(��e����/`(��
���
���5�7��_d�#�5&���YF�%��.0(
j
/`�5&
���
fX��hic����F�H(
j��

�gO���n�o^qsr�OFW!�\���e�P�H(�c�Z5�)��a�a�/d(����H,-�#c�Z��L_`�R��/`�P�H(
j���+



���������
	����
��������������������������� �! 
"
���#�
� $%��&����
�
$%�)(�*�+
,-��.0/1�324(��5�6� ,-��.0�)�7�)�98

��l�n�l��9��rt�VS�O�m#mLq���T4���%��.0(
j�/d�5&>�)Y5�!/d��*s(���c�����/`(��^/`�p�!��_`�!/d�pa���.eYp�X�!�#�9�)Y����
/d�!�e������av_`��a�a!a�Z���.0��+

o
O�U��VT�qs����O
m^QR��SP��l�n�l �9��rt��S�O
m#m#qs��THW

��+X¡�m#qsTV¢£�9��rt��l7U�np�4�5n�l�n�qs��T

�%¤i�H¥�/`_d���!/`��YP���#_¦j7a0�%_¦��a�������cP�§��Z5��(��
/`�w.0����Z�(�a��6��_¨.0(
j����5�L�e.�+
$%��(��
/`�w.0�P���#_¦j©�wa���ap� ª��
�)��a�«��§+¬&5+®­`¯\�^°d�±­²uX�'°²�^ª7�5�P�)Y7�#�)�³���)�F(��5_`���L�
Z7�)(���/d��.0��a'���wj4�)�#���)/`��(���/`��a!�!Y5/¦.eYF.b(��5_1j´ª��3�#��.0(
j
��j4ª�����aR/`�5&�(��5_d�4µPª5/d�ea
«¶.0(�c�Z���.0�
�5(��6����/`(��i�e+

�L[´ª5/d�ea>�����C�L��.0(
j���jFª
�Fµ4ª5/d�ea3«)�L�´ª5/d�ea��v�#���3�)��j
�5��j5�����L��/�+·��+p��j5j
��j¸�7(
�L¤����e�^/`�
*s(��)c¹���)/d(��-�

�'/¦a)��j������
�e��&���ab�

~£� Y5�����#_¦j º�Z5�)(��
/`��.0��»^ª���.0(�cP��a±�5�5������j7��ª5_d�Jª
�PY
�5c�����a0+
~£� /`cP��/¦apa�Z��#�
�p�#��.0(
j�/d�5&¼«R­`¯\�^°v½ ��������������j¼j���.0(
j�/`�7&©«¶�����
� ½
­`¯\�^°¾�6+

~ "¿�!/d��.0������aR��av�)Y5�9.0(�cPZ5_d�#¤�/d�R�^(�*�a�(�*s�R�!������+

�
+XN���T�ÀeÁsO�TV¢5n��tÂ�TVU���Ã�qsT�¢

Ä (�(
j´*s(��v��_`��av/d���!Y5/¦.eYga������5�#��.b��a±(�*H�)Y5�9a���cP��ª
�
�)��c��#�pª��Å*s�������5�#�
�#+

�%¤7��cPZ7_`���V¥�/d&��5���^[
+`�>/`��Z���&��9����ÆC(�*¨�)Y5�>���#¤���ª�(�(��i�±/dc���&���(�*H��Y5�9a��
��+

~£Ç Z7/`¤
�#_-/1av�)�#Z5����a��L������jCª
��8^ª5/`�6a0+
~ u!��.e��&��)(��7��jP/¦av�)�LZ5�)��aR�#�
�)��jPª
�C��Y5�>Z5/`¤
�#_-����_`�5�9��+

� Y7�J/1j����^/1av�)(p�#��(�/1j¹���#Z�������/`�5&7��a)�#���������3ª��
�)��aH��������_���(P�3����j´���#Z5�)��a��#�
�
/d�!ª��g«��
�-�������e+



���������
	����
��������������������������� �! 
"
���#�
� $%��&����
�
$%�)(�*�+
,-��.0/1�324(��5�6� ,-��.0�)�7�)�98

"�*V��Y5�9a)��c�������_`�7�J(
.L.0�5�eavc�(��)�\�)Y����´(���.0�>/`�gaR��.#.0��a�a�/d(����7a��5ª�aR�)/d�)�5���Jª
���
ª
�
�)��ab�

~ �Pa�Z���.0/1��_¨.ÈYw���e��.0�)�L�X�
�)�5�F_d�#�5&���YF.0(
j
�3/`��j�/1.#����(��9«���aR�P���������������3(��
¥%¥ /`��Y5�#¤7��j���.0/`c���_��5(��6���)/d(��-�

~ �)Y5�>Z5/d¤��#_�����_d�5�>�)Y����!/¦av���#Z���������jF«�¥%¥ /¦aH�5(��\�^����_d/¦jPZ5/`¤
�#_i���
�
cP(������
~ �)Y5�>�
�5cCª��#�
(�*¨�)/dcP��a±��Y5�>����_`�7�J/1av�)�#Z������)��jF«s�5Z��)(���Æ�[3�)/dcP��ae�

�%��.b(
j��^��Y5��*s(�_`_d(��!/`�5&paR�����7�#��.0��(�*Hf'�#¤5��j���.0/dc���_7ª��
�)��ab�

É
É É�Ê É�Ë É�Ë É�Ë É�Ë É�Ë É�Ë É�Ë É
Ì
É
Í É�Í É
Í É�Í É
Í É�Í É
Ì É�Ë

�!�5�5�s_`�L�5&���Y´�L��.0(
j�/d�5&5�

É
É É�Ê Î
Î É�Ë Ï§Ð É�Ì Î
Î É
Í Ï
Í É
Ì É�Ë

�L8Ñª
�
�)��aH�)��j��w.0��jP�)(g����+
�
+�ÒÅl5S�q�l5ÓVÁsO4kvO
TV¢wn��Ô�9��ÃVO�mpl5TVÃ¼Õ4��Övrtl5T©�9��ÃVO
�%¤7��cPZ7_`�'(�*
�3�����)/1��ª5_d��_`�L�5&���YF.0(
j��§�
×®��S�m#O¸�9��ÃVO4«s���
(pa��
cCª�(�_¦a!��a�a�(
.0/1������j´��(3����.eY�_`�#���)�#�b�

Ø Ù)Ú
Û Ú�Ù�Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ü Ù
Î Ù
Ù6Ú�Ù
Ù
Ù
Ù
Ý Ú
Þ Ù
Ù6Ú
Ù
Ù
Ù

 §/`��.0�\�t����j � ���)����Y5��cP(§a��%*s�)�����5�#�
�H_`�#���)�#�6a0���)Y7�#�P���)�>��a)aR(
.0/¦���)��jP�)(9�)Y5�
aRY5(����)��aR��.b(
j���a�«)+
���wj¹�H����a�Z���.0��/`���#_d���



���������
	����
��������������������������� �! 
"
���#�
� $%��&����Hµ
$%�)(�*�+
,-��.0/1�324(��5�6� ,-��.0�)�7�)�98

Õg�}Ö
rtl5T¼�9��Ã�OC/1a!�Ñ�����)/¦��ª5_`�>_d�#�5&���Yg.0(
j�����ª5�5�!�5�7_`/`���Å24(��eaR�C�H(
j��9�)Y5�
�L��.0(
j�/d�5&3j��LZ��L��j5a±(����)Y5�!*s�)�����5�#�w.0�3(�*V_d�#�)���#�ea%(
.#.0�7�)�)/d�5&^/d�P�)Y7�>j5���6�^aR�#�#+
�%¤7��cPZ7_`�'(�*
fX�
h-c¹���4�H(
j��§�
 §�5Z5Z�(�aR�^�)Y7�Å�w_`�9.0(��
�)�L���
/¦a0�

" Ç 2  Ç 2 2 ß

� (��6��_¶�X�L�C.eY����6��.0���#�ea

,-�#���)�#� Ç " 2  ß à#ª
¥5�)�����5�#�w.0� � � � � � �
�H(
j�� ��� �L���L� ��� �#�
��� �#��� ���

á f'��hic������H(
j��>/¦a!�>Z5�)�0�w¤P.0(
j
���%�5(p.0(
j��L�v(��6jP/¦av�^Z7�)�0��¤p(�*����
�p(��)Y7�#�#+
«s�v�9�����>�)�#Z5����a��L����/`�5&9�)Y5�9a�Zw��.0����a^º0àLª�»��

Â\T�U���ÃVO�ÃârtO�m#mLl5¢�O

ã�Ïwã§Ï
Ï�ã�Ï
Ï�ã
ã�Ï�ã�ã�Ïwã�ã§Ï
Ï7ã�ã�ã
ã
ã�Ï�Ï

��ÆÑª7/`�eav�6����Y5�#�!�)Yw���F8��Ñª7/`�ea�«��#�3ª��
�)��aÈ�

Õg�}Ö
rtl5TtovS�O
O4«ä*s(��!����aR�gj���.0(
j�/d�5&��

�H(���a�/1j��#�!��Y5�>�#��.0(
j���j´cP��a�a)��&����

ã�Ïwã§Ï
Ï�ã�Ï
Ï�ã
ã�Ï�ã�Ù
Ù
Ù

~ "¿�
�)�L�)Z5���#�v��Y5�9��°åa!��aÑº�&�(P_d�0*s�e»3����jP�)Y5�p��°åa'��a3º)&�(p�)/d&�Y
�e»
+
~£Ç U���ÃVO�æ^��S�Ãç*s(����è.eY����e��.b�)�#�p.0(��)����a�Z�(��wj5aÑ��(è��Y5�4Zw���)Yt*s�)(�c<�)Y5�
�)(�(��'(�*��)Y5�9fX��hic������)�)�L���)(p�)Y5�>_d����*¨.0(����6��/d�5/`�5&p�)Y7�^.eY����e��.b�)�#�L+

¥5(�_`_`(��!/d�5&C��Y5�3_¦��ª��#_`��j4��j�&���a'/`�4��Y5�pfX��hic����4���)�#�3�
�3j���.b(
j��3�)Y5�p��ª�(����
c���a)a���&��§+



���������
	����
��������������������������� �! 
"
���#�
� $%��&����
Æ
$%�)(�*�+
,-��.0/1�324(��5�6� ,-��.0�)�7�)�98

1


3
 M:3


Y:1

é

2

ê

I:1
 S:1


0

ë

0

ë

1
 0

ë

1


0

ë

1


0

ë

1


10


A:2


4

ì

6

í

/b:2

î

ã�Ïwã§Ï ï
ð
ñ�ò�ó ô-ótõ�ö�÷
Ïwã ï
ð
ñ�ò�ó ô-ótõ�ö¼ø�ù
Ï
Ï ï
ð
ñ�ò�ó ô-ótõ�ötØ
ã
ã ï
ð
ñ�ò�ó ô-ótõ�ö ú
Ïwã ï
ð
ñ�ò�ó ô-ótõ�ö¼ø�ù
ð�õ�ûHÙ

$%��(�Z��#�)��/`��av(�*
fX��hic���� � �)�#���

~ �����L�)�p/`�
�)�#������_��5(
j
�JYw��a'�C.eY5/`_1j��)�L�
~  �c���_d_`�#�%*s�������7�#��.0/d��av���)��*s�5�)��Y5�#�'�#�!�#�C*s��(�cü��Y5�>�)���#�
~£� Y5�9�CaRc���_d_`��aR�±*s�)�����5�L��.0/`��a±���)�9a�/dª5_`/d�5&�a
~£� Y5�>���5cpª��#�v(�*%ª7/`�ea!�)�����5/d�)��jp�)(3�#��.b(
j��>�)Y5����_d�J/1avcP/`�7/`cP/²ý#�Lj-�

þP«¶ÿÅ�¨� ��������	��
 «
�#��������«����
�¼Y5�#�)�§�
þP«�ÿ��v� �
�5cpª��#�v(�*%ª5/d�ea!�5�#��j
��jC�)(p�#��.b(
j��>�)Y5����_d�J�wa�/`�7&3�)�)�L�^ÿ>�



���������
	����
��������������������������� �! 
"
���#�
� $%��&����
[
$%�)(�*�+
,-��.0/1�324(��5�6� ,-��.0�)�7�)�98


 «
�#�'�ç*s�)�����5�L��.0�p(�*�.ÈY����e��.0�)�#������ � «����!� _`�#�7&��)Y�(�*H�)Y5�9.0(
j
�#�v(��ej¹*s(��'.ÈYw���e��.0�)�L����+
"���(��7�!�#¤5��cPZ5_d���

þP«¶ÿÅ�¨�¼���g���¼����µ��t���g��������µ�� ���g���£���g���Ô��Æ

�¼Yw���'/¦av�)Y7�^�#���#�6��&������7cCª��#�
(�*Hª5/d�eavZ��#�!�#�w.0(
j���jP_`�L�)�)�L�� 
Ç ���#�e��&��>���7cCª��#�!(�*vª7/`�ea'Z��L�X_d�#�)���#�J� u�« � �)àL�)(��6��_%�
�5cpª��#�!(�* .eY����6��.0���#�ea
� ��Æ�à��#���®��+]Æ

� Y7���!�#�pfX��hic���� � �)�L�X/1a±.b(���aR�)�)�w.0�)��jp&������e���
�)�L��a±��Y���� u�« � �%/1aH��avaRc���_d_
��a�Z�(§a)a�/dª5_`�§+

Õg��æ n���OFÕg�}Ö
rtl5TtovS�O
O4qsm3U���T�m0n�S��VU�n�O
Ã"!
� Y5�\��_d&�(��)/`��Y5c �#cPZ7_`(��5a¨�$#¹S�O�O
Ã&% ×®O�n�����Ã��)Y����!��_d�!�#�7a�c��#�)&���a��)Y7��aR�5ª5�)���#��a
(�*>aRc���_d_`��aR�^�v�L/`&�Y
�eaJ*s(��)cP/d�5&F�4�7�#�üaR�5ª5���)�#���!Y5(§a��4��(�(��PYw��a^�)Y7�4aR�5c (�*\�)Y5�
�
�#/`&�Y��
(�*H/d�ea!.eY5/`_1j��)�#� +

� Y5�9��_`&�(��)/d�)Y5cü/d�g��.0��/`(�� �

Subtrees:
 M:3
A:2

'

/b:2

(

Y:1

)

I:1
 S:1


24�#��&��>�)Y7�J�R�
(pa��5ª5���)�#��av(�*�a�c���_`_`��a��v�
�#/`&�Y��\«�ª5����������/`��a
���)ª7/`�)�6����/`_`���'�



���������
	����
��������������������������� �! 
"
���#�
� $%��&����+*
$%�)(�*�+
,-��.0/1�324(��5�6� ,-��.0�)�7�)�98

0

,

1


2


I:1
 S:1


0

,

1


0

,

1


A:2
 /b:2

-

M:3


3
 M:3


Y:1
 2


I:1
 S:1


0

,

1


0

,

1


0

,

1


A:2


4


/b:2

-

Y:1

.

2

/

I:1

0

S:1


M:3

1

A:2

2

/b:2

-

3


Y:1


Subtrees:


Subtrees:


Subtrees:


0

,

1


A:2


4


/b:2

-

3
 M:3


Y:1

.

2

/

I:1

0

S:1


0

,

1


0

,

1


0

,

1


6

3Subtrees:




���������
	����
��������������������������� �! 
"
���#�
� $%��&����
8
$%�)(�*�+
,-��.0/1�324(��5�6� ,-��.0�)�7�)�98

1


3
 M:3


Y:1
 2


I:1

4

S:1


0

5

0

5

1
 0

5

1


0

5

1


0

5

1


10


A:2


4

6

6

7

/b:2

8

Final Tree:

9

:>m#O
��ÃV�5À0�9��ÃVO´QR��SPÕg�}Ö
rtl5T<;PÁs¢���S�q¦n��VrÔW

Ç Z7�)/`(��)/d�������5�#�5��=9/¦av�wa���jP�)(3/1j��#�
�)/²*s�3�)Y5�9a�c¹��_`_d��a������
�#/`&�Y���a��5ª5���)�#��av�)(3cP�#��&���+
Ç Z5��/`(���/`�R�����5�L�5��Z5��(��
/¦j
��av�)Y5��*s(�_`_`(��!/d�5&3(�Z��#�6���)/d(���ab�

~ = Ù�>@?ió�ðBA�õDCFEHG �i/`��aR�#�)� E ��(�=
~ = Ù�IJ>�?K>�I7ôLIMCNG �i�)�#���5�)��av�L_`�#cP�L���%(�*
a�c¹��_`_d��a��
���#�
~ = Ù)ð�E
õ	A5ñ
û�õHO�IJ>�?PCQG �-�)�#c�(�����a%����jP���#�)�5����av�)Y7���#_`�LcP�#�
���!/d�)Y�aRc���_d_`��aR�±���L�

�%¤i�
fX����Z�ab�H�±��.ÈY�(�*H�)Y5�>��Y5�)�#�>(�Z��L�e����/`(���aX.L����ª��3j�(��5�>/`�F¯9«�_`(�&�R
�
Ç ���e�#�7a0�H�H��.eY�(�*¨�)Y5�>�)Y7�)�#�>(�Z��#�6����/`(��waX.#���4ª��9j�(��7�^/`�F¯9«��i�



���������
	����
��������������������������� �! 
"
���#�
� $%��&����
�
$%�)(�*�+
,-��.0/1�324(��5�6� ,-��.0�)�7�)�98

:>m#O
��ÃV�5À0�9��ÃVO�WMS ôUTVTWIiñ�?
"��5Z5�7�#�H.eY����6��.0���#�ea!����j´��Y5�#/`�H*s�)�����5�#�w.0/`��aCbû�ãJX�TZY6ûwã@[HG\X]Cbû�É^X�T+Y)û
ÉW[HG_X Ù�Ù
ÙWX"Cbû�?MX�TZY6û`?	[HG
¯'�5��Z5�5�#�%���#�)�7�)��a!�)Y5�9fX�
h-c¹��� � �)�#�a úiñ`b�ð<c�ð�ñ`d = ô-óU>@?Ue ûwã&XFû�É^X�Ù
Ù�ÙWX4û�?Mf

Î�öBAg>ih ã õ�öj?kO ãtòwö a
l h ñ
ï
ï�ö
û�ñ�õ�ðm?�ð�ni?�ö�ò5ð^f
ïoh = Ù)ð�E
õ	A5ñ
û�õHO�IJ>�?PCQGJfAgh = Ù)ð�E
õ	A5ñ
û�õHO�IJ>�?PCQGJf
l Ù)ï�ð`T
õoh ï^f
l ÙpAq>�eUc�õrhgADfT+Y l [ihoT+YpAV[isiTZY6ïB[Df= Ù�>@?ió�ðWA�õDC l GJftu�ð�õ�ôvAL? = Ù)ð`E�õvAwñ
û�õqO�Iw>@?xCQG\ft

�¼Y����3/¦a^��Y5�P�)�7�5�5/`�7&F�)/`c��3(�*\�)Y5/1a3��_`&�(���/`�)Y7c</¾*'��Y5�PZ5��/`(���/`�R� ���5�L�5�P/¦a>/`cPZ7_`�#�
cP�L������jC��a0�

Ç �
f'����Z « Ç �)�e�#��fX����Z-�
�Huv�7/`_¦jpY5����Z ¯9«���+·_`(�&`R��v(���¯^«s�-�
�H�%¤
�)�6��.0����cP/d�����wj´/`�wa��#���!�e������aX¯^«s_`(�&�R��
�H,-(�(�ZF/`���#�e���)��av�5���>�)/`c���a
��(��e��_��)/dcP���%¯9«���+·_`(�&`R��
uX�
,-/1a��
�Huv�7/`_¦jpY5����Zg�e������aX¯9«��-�
�H�%¤
�)�6��.0����cP/d�����wj´/`�wa��#���!�e������aX¯^«s�-�
�H,-(�(�ZF/`���#�e���)��av�5���>�)/`c���a
��(��e��_��)/dcP���%¯9«��Hy0�

~ :'l5U�z®����j¼�VTV��l5U�z®.0(�cPc����wj5a^/`�r{X�5/`¤ ��a�� fX�
h-c¹���¼�H(
j���aPª
�����#��ª
�
�
ª
�
�)��+

~t� Y7�#� ��.eY5/`�L���3��ÆP�'µ��W| �)��j��w.0�)/d(��F(�� �)�#¤
�X��_d��a0��ª5�5�>/1aÅ�7(��9a�(g&�(�(
jè*s(��
ª7/`�����)�C��_d��av�)Yw���!Y��#���>cP(������5�5/²*s(���c j�/¦aR�)��/`ª5�5��/`(��´(�*%����_`�5��ab+


