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6 Uwagi wstępne 20
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Wstęp

Analizaskładniowa zdaniaw językunaturalnym oznaczaprzyporządkowaniemu
strukturyodzwierciedlaj̨acej te jego własnósci, które są przedmiotemopisuskła-
dniowego.W ogólnym wypadkumożeistniéc więcejniż jednastrukturadającasię
przyporządkować zdaniu.

W niniejszejpracy zajmuj̨e się analizą składniową zdán nalėzących do pew-
nego podzbiorupolszczyzny. Rozpatruj̨e zdaniaoznajmuj̨aceo dósć różnorodnej
budowie — pojedynczei złożone— orazpytania,którychbudowa jeststosunko-
wo prosta.Wynikiem analizyjeststrukturazwanadalejpowierzchniową strukturą
składniową zdania;wyrażamjąw postacidrzewa.

Teoretyczn̨apodstawęproponowanegoopisuskładnipolskiej(por. Szpakowicz
1978)stanowią praceSaloniego (1976).Opisjestsformalizowany, przyczymfak-
ty językowe są niekiedyinterpretowanestosunkowo swobodnie;moim celemjest
bowiem przedewszystkimsporządzenieopisuw postaciprzydatnejdla kompute-
ra. O tak pragmatycznym podej́sciu przes̨adził brakw polskiej literaturzejęzyko-
znawczejsystematycznejdefinicji składniowej dostatecznieszerokiego podzbioru
polszczyzny. Równiėz znanemi wyniki pracdotyczących automatycznejanalizy
składniowej innych języków(zwłaszczaangielskiego,por. Winograd1972,Woods
1970,Kaplan1973)niemogąbyć zastosowanedoanalizypolszczyzny bezdaleko
idących zmiani uzupełnién, uwzgl̨edniających fleksyjny charakterjęzykapolskie-
go.

Składniazajmujesię formalnymi związkamizachodz̨acymi między wyraza-
mi czy grupamiwyrazówtworzącymi zdanie1, przyczymszczególnarolaprzypa-
da tzw. derywatomczasownikowym. Analiza składniowa polega na ujęciu w po-
wierzchniową struktur̨e składniową wykrytych w zdaniuzwiązków.

Składniapodajereguły pozwalająceznalézć funkcję składniową każdego wy-
razuw zdaniu.Funkcjataokréslamiejscew strukturzezdania,w którymnalėzy ten
wyrazulokować zewzględunajegopowiązaniaz innymi wyrazami.Powiązaniate
wykrywa się zwyklebadaj̨ackońcówki fleksyjnelub — ogólniej— cechyfleksyj-
newyrazów. Wiele związkówskładniowych poleganazgodnósci takichkategorii
gramatycznych, jak przypadek,rodzaj,liczbaczyosoba.Inny rodzajzwiązkumię-
dzy wyrazamito implikacja składniowa — zalėznósć międzypewnym wyrazem
i wymaganym przezén członempodrz̨ednym; w literaturzejęzykoznawczej zwią-
zektenjestteż zwany konotacj̨a składniową (por. Gołąb1967,Buttler 1976).

1Poj̨eciawyrazi zdanierozumiempoczątkowo w sposóbintuicyjny, precyzującje z chwiląwpro-
wadzenianiezb̨ednych pojęć wyjściowych.
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Nie rozważamw zasadziėzadnychsemantycznychani leksykalnychwłaściwo-
ściwyrazów.

Kategoriefleksyjnewyrazuorazcharakterystykajegoimplikacji składniowych
są jego kategoriamiskładniowymi. Tradycyjnie wyróżnianezwiązki zgody, rządu
czyprzynalėznósci sąszczególnymi wypadkamiogólniejszego zjawiskauzgadnia-
niakategorii składniowych.

Podstawą podanego w niniejszejpracy opisuzalėznósci składniowych w zda-
niu jestanalizadystrybucji konstrukcjiskładniowych.Dystrybucjatworuskładnio-
wego jest to zbiór poprawnych językowo kontekstów, w których twór ten może
wystąpíc (por. Harris1960,Lyons1975).Twory mającetę samądystrybucję pozo-
stają w relacji równoważnósci. Reguły składniowe odwołują się najcz̨eściejnie do
wyrazów, leczdo klasabstrakcjitej relacji.

Hipotezydotyczącekonstrukcjiskładniowych — ich dystrybucji, funkcji i bu-
dowy — powinny być weryfikowaneprzezkonfrontacj̨e z materiałem(np.zesto-
sownym korpusemtekstów).Podr̨eczniki gramatyki(Szober1960)i składnipol-
skiej (Klemensiewicz 1937,1969,Jodłowski 1976)w ujęciu tradycyjnym są, ze
względu na swój syntetyczny charakter, dobrym źródłemmateriału,ilustrujące-
go bogatykatalogkonstrukcji.W stosunkowo rzadkichwypadkach,gdy materiał
niebył wystarczaj̨acy, podejmowałemarbitralnedecyzjecodowłasnósciskładnio-
wych rozważanejkonstrukcjiskładniowej.

Segmentacjatekstunaużytekautomatycznejanalizyskładniowej jestdokony-
wananapodstawie graficznych cechtekstu,przezwyodr̨ebnianieznakówodst̨epu
i znakówprzestankowych. Cechyskładniowe wyrazów ustalasię szukaj̨ac tych
wyrazóww odpowiednimsłowniku. Stosuj̨e słownik, w którym obokpostacigra-
ficznejwyrazuznajdują się wartósci jego kategorii składniowych. Nie zajmuj̨e się
w ogóle analizą fleksyjną wyrazów, symulując ją tak, że każda forma fleksyjna
każdego wyrazuz ustalonego zasobu jestw sposóbjawny umieszczanaw słowni-
ku (wrazz wartósciamiprzysługuj̨acych jej kategorii).

Formalizmzastosowany doopisuskładnito gramatykametamorficzna(Colme-
rauer1975).Gramatykimetamorficznestanowią aparatdo opisujęzykówformal-
nych, totėz ich użycie do opisujęzykanaturalnego jest łatwiejszeprzy załȯzeniu
pewnych uproszczén tego języka.Opisuj̨e więc uproszczony modelpolszczyzny,
ograniczaj̨acstopién złożonósci zdán, któremożnazanalizować.

Ważnącechągramatykmetamorficznych jestmożliwość ich wyrażeniaw pew-
nym języku programowania w sposóbpozwalający (bez zastosowania dodatko-
wych środkówprogramistycznych) analizować i syntetyzować zdanianalėzącedo
językagenerowanego przezdaną gramatyk̨e. Tym językiemprogramowania jest
PROLOG(Roussel1975),językopartynaidei programowaniaw rachunkupredy-
katówpierwszegorzędu(Kowalski1973).W PROLOG-uzostałnapisany program
analizyi syntezyzdán polskich,opartynaopisieskładniowym wyrażonym w gra-
matycemetamorficznej.Programzostałuruchomiony i przetestowany nakompute-
rzeCDCCyber73.Z powoduniskiejsprawnósci interpreteraPROLOG-unaCDC
programwykorzystujezaledwieniespełnapołowę zawartychw opisiereguł.

Niniejszapracaskładasię z trzechczęści. W pierwszejczęści omawiam zasa-
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dy klasyfikacjiwyrazównaużytekopisuskładniowego orazzasadyopisuskładni.
Część drugazawieraopisskładniowy wybranegoprzezemniepodzbiorupolszczy-
zny. Część trzeciajestpóswięconaomówieniuprogramuanalizyskładniowej.

* * *
Pragn̨e podzįekować w tym miejscuwszystkim,którzyw istotny sposóbprzy-

czynili siędopowstaniatej pracy. Doc.dr hab. ZygmuntSaloniwielokrotniesłużył
mi inspiracją, radą i pomoc̨a.Wiele dały mi rozmowy z nim, podczasktórychwy-
kazałdużąwyrozumiałósć dlamojegodyletantyzmu.Doc.dr hab. Stanisław Wali-
górskinie szcz̨edził zach̨ety, pomógłmi też nadác tej pracy jej obecny kształt;za
wszelkiebłędy samjednakponosz̨e odpowiedzialnósć. Dr JanuszBień podsun̨ał
mi pomysłzaj̨eciasię prezentowaną tu tematyką; przekazywał mi też szereg cen-
nych uwag o kolejnych wersjachmojej pracy. Dr Marek Świdziński udzielałmi
konsultacjiw zakresieproblematykiskładniowej.

Zupełniespecjalnepodzįekowanianalėzą sięmojej żonie,któraz godnąpodzi-
wu cierpliwością tolerowałamnie,gdypisałemtęprac̨e.



CZĘŚĆ I

ZAŁO ŻENIA SKŁADNIO WEGO OPISU
POLSZCZYZNY

1. Zasadyopisuskładniowegowyrazów

Język polski jest językiemfleksyjnym. Fleksyjnewłasnósci wyrazumają zasad-
nicze znaczeniew procesiewykrywania jego związków składniowych z innymi
wyrazamiw zdaniu.Taknaprzykładzalėznósć międzyrzeczownikiemi okréslają-
cym go przymiotnikiemmawykładnik formalny w postacikońcówekfleksyjnych
charakterystycznych dlawspólnegoobu wyrazomprzypadkai dlawspólnejliczby;
związekprzyimkaz rzeczownikiem jestwyrażany zapomoc̨a końcówki rzeczow-
nikacharakterystycznejdla przypadkadopuszczalnego w tym połączeniu.

Pozycjawyrazuw zdaniui grupie(szyk) ma niewielki wpływ na składniową
struktur̨e zdaniaw językupolskim.Odst̨epstwa od szykunienacechowanego (na-
turalnego w powszechnym odczuciu)służą wyrażaniusemantycznych i stylistycz-
nychcechzdania.Jestto sytuacjaodmiennaniż naprzykładw językuangielskim,
gdzie fleksja istnieje w postaciszczątkowej, zás głównym nósnikiem powiązán
składniowych jestszykwyrazów;por. klasyczny przykład:«Johnhit Paul» («Jan
uderzyłPawła») — «Paul hit John»(«PawełuderzyłJana») w zestawieniu z pol-
skim«Jan uderzyłPawła»— «PawłauderzyłJan»* .

WyróżniamzaSalonim(1974)siedemkategorii fleksyjnych, którychwartósci
wybrałemtak,by zaspokoić wymaganiaprzyjętego procesuanalizyskładniowej:

1. Przypadek.Przyjmujeonszésć wartósci:mianownik, dopełniacz,celownik,
biernik,narz̨ednik,miejscownik** .

2. Rodzaj.Ma on szésć wartósci (por. Saloni1976a):
a) męskoosobowy (np.«chłopiec», «starosta»);
b) męskożywotny*** («pies», «aligator»);
c) męskorzeczowy («trolejbus», «przeciąg»);
d) żénski («pani», «obfitósć»);
e) nijaki («dziecko», «pole»);
f) przymnogi(«skrzypce», «drzwi»).

3. Liczba.Ma dwie wartósci — pojedyncza,mnoga.
4. Osoba.Ma trzy wartósci — osobapierwsza,druga,trzecia.
5. Stopién. Ma trzy wartósci — równy, wyższy, najwyższy.
6. Tryb. Ma trzy wartósci — oznajmuj̨acy, rozkazuj̨acy, warunkowy.
7. Czas.Wystarczywyróżnić dwie wartósci — przeszłyi nieprzeszły;czas

przyszły prosty («przyjd̨e») to czasnieprzeszły, natomiastczasprzyszły
złożony («będ̨e iść») zostanieuwzgl̨edniony w opisieskładniowym zdania.

* Objásnieniazasadnotacyjnych znajdują się w posłowiu, s.158(przyp.red.).
** Por. punkt3 nas.19 (przyp.red.).

*** Patrzuwagi terminologicznew posłowiu, s.160(przyp.red.).
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2 1. Zasadyopisuskładniowegowyrazów

Opróczwymienionych wyżej wartósci zakładamistnieniejeszczejednejwy-
różnionejwartósci uniwersalnej,która oznacza„coś innego niż każdaz normal-
nych wartósci”. Wartósć uniwersalnamoże być stosowanawsz̨edzietam, gdzie
jest przydatnadla ujednoliceniaopisu(stosuj̨e ją np. w definicji derywatów cza-
sownikowych,p. 9.2.3,s.51).

Zgodniez praktyką ogólnąprzyjmuj̨e, żewyrazysągrupowanew zbiory, które
sąnazywaneleksemami.Kryteriumgrupowaniajestzazwyczajpewnaregularnósć
właściwości fleksyjnych elementówleksemuorazjakás intuicyjnie rozumiana,ale
ważkawspólnotasemantyczna.Dla potrzebformalnejanalizyskładniowej wystar-
czy przyjąć, że istniejeabstrakcyjny słownik leksemów, w którym są wyliczone
wszystkiewyrazywszystkichleksemówwrazzestosownymi cechamifleksyjnymi.
Do tego słownika możnaby się odwoływać w przypadkujakichkolwiek niejasno-
ścizwiązanychz konkretnym leksemem.Pewnym przybliżeniemtakiegosłownika
jest wielki słownik językapolskiego (Doroszewski 1958), którego hasłamożna
w zasadzieuznác zaodpowiedniki leksemów.

Otoprzykładyleksemów:konkretny rzeczownik (wewszystkichliczbachi przy-
padkach);konkretny przymiotnik (we wszystkichliczbach,przypadkach,rodza-
jachi stopniach);konkretny przysłówek(w trzechstopniach);konkretny przyimek
(jako tzw. „wyraz nieodmienny” możeon być jednoelementowy, może też zawie-
rać dwiepostacialternatywne,jak «w»— «we»).

Właściwakategoria fleksyjnawyrazuto kategoria,którawyznaczapewien po-
dział leksemuzawierającego ten wyraz.Przykładywłaściwychkategorii fleksyj-
nych to przypadekrzeczownika, liczbaczasownika osobowego.

Selektywnakategoria fleksyjnasamanie wyznaczażadnejopozycji, narzuca
natomiastjakąś konkretną wartósć odpowiedniej właściwej kategorii fleksyjnej
pewnego wyrazu,który jestzwiązany składniowo z danym wyrazem.Na przykład
przyimekdecydujeoprzypadkuzwiązanegoznimrzeczownika(«dodomu»— do-
pełniacz,«przeddomem»— narz̨ednik),mawięcselektywn̨akategorięprzypadka;
rzeczownik maselektywn̨akategorierodzaju,którawyznaczarodzajprzymiotnika
okréslającego tenrzeczownik («biała grzywa»— rodzajżénski, «białetango»—
rodzajnijaki). Selektywnakategoriafleksyjnamożesię pokrywać z kategorią wła-
ściwą: naprzykładprzypadekrzeczownika jest jego właściwą kategorią fleksyjną
i jednoczésniejego kategorią selektywn̨a z punktuwidzeniaprzymiotnika.

Uogólnionakategoriaselektywnaalbowymaganieskładniowemazwiązekz im-
plikacją składniową.Jestto kategoriaokréslającatyp wyrazulub konstrukcji,które
są związaneskładniowo z danym wyrazem.Jėzeli naprzykładbezokolicznik im-
plikuje wystąpieniepewnego wyrazuw strukturzeskładniowej zdania,to jest on
wartóscią wymaganiaskładniowego (tak więc«mogę»w «mogę czytác» wymaga
bezokolicznika).

Przedstawiam poni̇zej listę możliwych wartósci wymaganiaskładniowego.
(Wszystkiewymienionetypy obiektównalėzy rozumiéc w sensieskładniowym,
nie zás morfologicznym; tak np. bezokolicznik odpowiadaw istociedowolnemu
dystrybucyjnemu odpowiednikowi bezokolicznika: «chcę dokładnie
przeczytać tę książkę», «trzebauczyć się bez przerwy».) W przykładachpodkre-
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ślonezostałyczłony wymagane.
1. nic («śpįe»);
2. bezokolicznik («lubię jeść»);
3. przymiotnik(«jestładny»);
4. rzeczownik w konkretnym przypadku(«szukamcienia», «czytam

książkę», «rąbię toporem»);
5. przysłówek(«zachowujesię źle»);
6. grupa przyimkowa, tzn. przyimek wraz ze związan̨a z nim konstrukcj̨a

(«idę do domu»);
7. zdaniepodrz̨edne(«wiem, że [. . . ]», «chcę,by [. . . ]»);
8. pytaniezalėzne(«wiem, kto idzie», «wiem, kiedy przyjdziecie»).

Pewne wyrazy wymagaj̨a więcej niż jednego obiektu (na przykład
«daj̨e mu książkę»). Wyrazytemają więcejniż jednowymaganieskładniowe.

Kategorie fleksyjne— właściwe i selektywne— oraz wymaganiaskładnio-
we nazywamłączniekategoriami składniowymii traktuj̨e zupełnierównorz̨ednie.
Są onebowiem wszystkierównie ważnez punktuwidzeniaanalizyskładniowej.
Ponadtowzględy techniczneprzemawiają za łącznym traktowaniemwszystkich
kategorii składniowych, są onebowiem wszystkiereprezentowanew jednakowy
sposób.

Różnicapomįedzyselektywn̨a kategorią składniową i wymaganiemskładnio-
wym jestniekiedytrudnouchwytna.Możnaby z powodzeniemtwierdzíc, żeprzy-
imek wymagarzeczownika (w okréslonym przypadku),podczasgdy czasownik
narzuca(związanemuzesobą rzeczownikowi) jakiś przypadek.Rozró̇znieniejest
więcarbitralne,alemożnaje uzasadníc nast̨epująco:selektywnakategoriafleksyj-
naprzysługujewszystkimwyrazomdanego typu (naprzykładwszystkimprzyim-
kom), wymaganieskładniowe — nie wszystkim;ponadtoliczba wymagán skła-
dniowych nie jestzawszejednakowa (istnieją czasowniki mającetrzy wymagania
— «wysłác cóskomúsczyḿs»— i czasowniki niemającewymagán — «umrzéc»).

Zakładam,że wymaganieskładniowe konkretnego wyrazu może mieć tylko
jedną wartósć. Wobectego w wypadkuwymagán alternatywnych — np. «wiem,
że [. . . ]», «wiem,co [. . . ]», «wiemcós», «wiemo [czyḿs]» — trzebaprzyjąć, że
mamydo czynieniaz więcejniż jednym wyrazem,naprzykładz czteremawyra-
zami«wiem»o różnych wartósciachwymaganiaskładniowego. Ta samasytuacja
zachodzi,gdy kilka możliwych wartósci makategoria fleksyjna,zarównowłaści-
wa (np. «tron»— mianownik, «tron» — biernik), jak też selektywna(np. «przed
[cós]» — biernik,«przed[czyḿs]» — narz̨ednik).

Korzystaj̨acz pojęciakategorii składniowych podamścisłeokrésleniewyrazu.
Jestto trójka:słowo, typ i ciągwartósci składniowych.Słowo (napis)jestgraficzną
reprezentacj̨a wyrazui jednoczésniejego wartóscią leksykalną; wartósć ta nie ma
nic wspólnego ze znaczeniemwyrazu(np. formy alternatywne«w» i «we»mają
różnewartósci leksykalne).Typ wyrazuokrésla miejscezawierającego tenwyraz
leksemuw zbiorzewszystkichleksemów(będzieto dokładnieomówioneponi̇zej).
Wartósci kategorii zalėzą odfleksyjnych i składniowych właściwości wyrazu.
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Zauważmy, żewyrazyhomonimicznew potocznym rozumieniuniesąhomoni-
mamiw sensiepodanegookréslenia.Takiesamesąbowiemtylko ich reprezentacje
graficzne,typy natomiasti wartósci kategorii — naogół różne.Nieodró̇znialnesą
tylko wyrazywieloznaczne(np.«tren»— utwór i «tren»— ubiór);dla ich zróżni-
cowaniajestpotrzebnainformacjao charakterzesemantycznym.

Poni̇zej przedstawiam klasyfikacj̨e leksemówopartą na kategoriachskładnio-
wych.Niemalkażdejklasieleksemówodpowiadainny układistotnych (dla jej ele-
mentów)kategorii. Kategorienieistotnesąpomijane.Niektóreklasydziel̨enakilka
podklaso różnych cechachskładniowych. Jakkażdaklasyfikacja,równiėz ta jest
do pewnego stopniaarbitralna,jakkolwiek dósć dobrzedopasowanado najnow-
szychwyników z dziedziny morfologii i składni (Saloni1974,1976a);podobne
zasadyklasyfikacjiwyst̨epują u Misza(1967),chociȧz szczegóły sąodmienne.

Wymaganiaskładniowe przysługuj̨a jedyniepięciu spósród siedemnastuwy-
mienionych klas,a mianowicie klasom,któreodpowiadają czasownikom (w szer-
szymsensie,czyli takżeimiesłowomi odsłownikom).Każdyczasownik możemieć
jednolub kilka wymagán. Nie zmniejszaj̨aczbytnioogólnósci opisu,możnaprzy-
jąć, żemaich dokładnietrzy (większaliczbajestniesłychanierzadka),zás ewen-
tualne„niewykorzystane”wymaganiamają nadan̨a dla większejspójnósci opisu
wartósć NIC lub wartósć uniwersaln̨a.

Używam nast̨epujących skrótównazwkategorii fleksyjnych: p — przypadek,
r — rodzaj, l — liczba, o — osoba,s — stopién, t — tryb, c — czas.Symbol
x � oznaczakategorię x z ustalon̨a wartóscią, niezalėzną od wartósci pozostałych
kategorii; tak np. zaimekrzeczowny ma ustalon̨a liczbę (oznaczon̨a jako l � ) —
albo pojedyncz̨a (np. «ja», «ona») albo mnogą («wy», «one»). Istotnekategorie
fleksyjnezapisuj̨e jako dwa ciągi, oddzieloneśrednikiem.Kreskaoznaczabrak
odpowiedniej grupy kategorii. Wyst̨epowanie wymagán składniowych oznaczam
plusem.
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Kategoriafleksyjna WymaganiaKlasaleksemów
właściwa selektywna składniowe

1 Rzeczownik p, l p, r � , l, o �
2 Zaimekrzeczowny p, l � p, r � , l � , o �
3 Przymiotnik p, r, l, s �
4 Zaimekprzymiotny p, r, l �
5 Przysłówek s �
6 Zaimekprzysłowny � �
7 Liczebnik p, r �
8 Przyimek � p
9 Spójnik � �

10 Osobnik r, l, o, t, c � +
10.1:Rozkáznik l, o, t � , c � � +
10.2:Obecnik l, o, t � , c � � +
10.3:Przeszlik r, l, o, t, c � � +

11 Bezosobnik c � +
12 Bezokolicznik � � +
13 Odsłownik p, l p, r � , l, o � +
14 Imiesłówprzymiotnikowy p, r, l � +

14.1:Imiesłówczynny p, r, l � +
14.2:Imiesłówbierny p, r, l � +

15 Imiesłówprzysłówkowy � � +
16 Partykuła � �
17 Czasownik posiłkowy «będę» l, o �

Uwagi

a) Tradycyjne nazwy klas 10, 11, 13, 15 oraz podklasy14.1 brzmią: osob-
nik — osobowa formaczasownika; rozkáznik — czasownik w trybie roz-
kazującym; obecnik— czasownik w czasieterázniejszymlub przyszłym
prostym;przeszlik— formaosobowaczasuprzeszłego lub trybu przypusz-
czającego («czytałem», «czytalibýscie»); bezosobnik— formazakończona
na «-no», «-to» (czasprzeszły)lub defektywny czasownik typu «trzeba»,
«mȯzna»(czasnieprzeszły);odsłownik — rzeczownik odsłowny lubodcza-
sownikowy; imiesłów przysłówkowy — imiesłów przysłówkowy współ-
czesny lub imiesłów uprzedni;imiesłów czynny — imiesłów przymiotni-
kowy współczesny.

b) Klasa10dzieli się natrzy podklasyz różnymi zbioramiistotnych kategorii
składniowych. Tryb rozkáznika i tryb obecnikamają ustalone,ale różne
wartósci.

c) Bezosobnikw trybie warunkowym («trzebaby», «pito by») jest tworem
składniowym, zbudowany jest bowiem z dwóch wyrazów: bezosobnika
w trybie oznajmuj̨acym i partykuły.

d) Podziałklasy14napodklasywynikaz faktu,żeimiesłówbierny wyst̨epuje
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w konstrukcjachzasadniczoróżnych od tych, w których wyst̨epujeimie-
słów czynny (mający funkcję składniową zbliżoną do funkcji przymiotni-
ka).

e) Istniejąsłowatekstunieobjętepowyższąklasyfikacją.Nalėządonichimio-
na własne,liczby (nie liczebniki), skróty i skrótowce, symbolenaukowe,
cytatyobcoj̨ezyczneitd.

f) Pewne własnósci spójnikamogą podlegác parametryzacji,przezco zasób
jego kategorii składniowych uległby rozszerzaniu.Chodzi tu m.in. o po-
winowactwo z innym spójnikiemw takich parach,jak «jėzeli» — «to»
lub «zarówno»— «jak tėz» (w drugim przykładziespójnik jest kojarzo-
ny z tworem składniowym, który jest równoważny spójnikowi). Sprawę
spójnikówdyskutuj̨e szczegółowo w rozdziałach6 i 7.

g) Niektóre rzeczowniki i przymiotniki mają swoiste wymaganiaskładnio-
we, np. w wypadkutzw. silnej nominalizacji(«kupíc książk̨e» — «kupno
książki»). Jestto jednakzjawisko natyle niecz̨este,̇zenie uwzgl̨edniamgo
w opisieskładniowym, a zatemrówniėz w omawianej klasyfikacji lekse-
mów.

Otoprzykładyleksemówzewszystkichsiedemnastuklas(leksemreprezentuj̨e
dlauproszczeniaprzezwartósć leksykalną jednegoz wyrazówujętąw apostrofy):
1. ’koń’, ’gąbka’,’piwo’
2. ’ja’, ’ktoś’, ’nic’
3. ’chyży’, ’mi ękka’, ’zimne’
4. ’taki’, ’ ten’, ’jaki ś’
5. ’gł ęboko’, ’ciasno’, ’gorąco’
6. ’tak’ (w znaczeniu«w takimstopniu»), ’ tutaj’, ’kiedy’
7. ’dwoje’, ’pi ęciu’, ’ośmioro’
8. ’przed’, ’na’, ’ku’
9. ’i’, ’albo’, ’ że’

10.1. ’czekam’,’przepiszą’, ’nadchodzicie’
10.2. ’graj’, ’chodźcie’, ’szukajmy’
10.3. ’znałem’, ’minęło’, ’oddalíscie’
11. ’czyszczono’,’pito’, ’ trzeba’
12. ’palić’, ’stworzyć’, ’zamknąć’
13. ’przechodzenie’,’sprzedanie’,’bicie’
14.1. ’czytający’, ’pisząca’,’kończący’
14.2. ’kierowany’, ’skr̨econy’, ’przyjęty’
15. ’idąc’, ’przyznawszy’, ’stojąc’
16. ’nie’, ’by’, ’czy’
17. ’będą’

Opisanaklasyfikacjazostałaopracowanaprzedewszystkimz myślą o zasto-
sowaniuw konkretnym algorytmieanalizyskładniowej. Najważniejszym— chóc
nie jedynym — kryteriumwyodr̨ebnianiaklas leksemówjestwięcwygodaopisu
składninaużytektego algorytmu.
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Przypisaniesłowu — reprezentacjigraficznejpewnego wyrazu— zbioruwar-
tości kategorii składniowych tego wyrazupolega na znalezieniuw słowniku sto-
sownego hasła.Jėzeli słowu odpowiadakilka wyrazów, to są onewszystkieznaj-
dowanei w odpowiedni sposóbuwzgl̨edniane.

Słownik zawiera wszystkiewyrazy nalėzącedo leksemówz pewnego ustalo-
nego zasobu (takiego, jakiego się możnaspodziewać w analizowanych zdaniach).
Słownik taki jestniewątpliwie prymitywny i — dla dostateczniebogatego zasobu
słownictwa — nazbytobszerny, pozwala jednakłatwo symulować analiz̨e fleksyj-
ną i skupíc się w tensposóbnasprawachczystoskładniowych. Algorytm analizy
fleksyjnej oparty na słowniku o bardziejwyrafinowanej budowie nie nalėzy do
zasadniczejtematykininiejszejpracy (por. analizamorfologicznaw systemieMA-
RYSIA: Bień et al. 1973,1973a1973b, 1974;Łukaszewicz, Szpakowicz 1973,
1974,1976).



2. Klasy wyrazów i zbiory wyrazów

Klasa leksemówjest rodziną zbiorów wyrazów. Sum̨e mnogósciową tych wyra-
zów nazywam klasą wyrazów. Każdy wyraznalėzy do jedneji tylko jednejklasy
wyrazów. Numeracjaklas jest takasamajak odpowiadających im klas leksemów.
Mówiąc w dalszymciąguo klasie,będ̨e miał na myśli klas̨e wyrazów, jeśli nie
zostaniezaznaczone,̇zechodzio klas̨e leksemów.

Wyraz jest całkowicie scharakteryzowany przezpodaniejego wartósci leksy-
kalnej,jegotypu(identyfikacjiklasy, doktórejnalėzy) orazwartósciwszystkichje-
gokategorii składniowych.Leksemjestcałkowicie scharakteryzowany przezpoda-
nie dowolnego nalėzącego doń wyrazu.Wartósci pewnychkategorii składniowych
tegowyrazusąnieistotne;niesąnaprzykładistotneprzypadeki liczbawyrazurze-
czownikowego, który charakteryzujeleksem{ «dom», «domu», . . . , «domy», «do-
mów». . . }. Dla zachowaniajednolitósci opisuzakładam,̇zekażdaz nieistotnych
kategorii wyrazumawyróżnioną wartósć nieustalona, pozostałewartóscinazywam
ustalonymi. (Niektórekategoriemają ustalonewartósci namocy okrésleniaklasy,
naprzykładrzeczownik maustalony rodzaj).

Niektórepodzbioryleksemumożnawygodnieopisác za pomocą jednego ze-
stawu wartóscikategorii składniowych.Są to mianowicie podzbioryzłożonez wy-
razówmających jednakowe wartósci ustaloneniektórychkategorii składniowych.
Cały leksemopisujemyzapomocą pełnego zestawu wartósci nieustalonych, nato-
miastzbiór jednowyrazowy — za pomocą pełnego zestawu wartósci ustalonych.
Oczywísciemożliwe są też innekombinacjewartósci ustalonych i nieustalonych,
każdej zás z nich odpowiada inny podzbiórleksemu.Na przykładustaleniewar-
tości przypadkarzeczownika dajezbiór dwuwyrazowy, ponieważ nieustalonajest
tylko liczba;ustalenierodzajui liczby przymiotnikadajezbióro 18elementach(6
przypadków� 3 stopnie).

Zarównotyp wyrazu,jak też jego wartósć leksykalną możnaby potraktować
podobniejak kategorie składniowe, uznając, że nie jest konieczneich ustalenie.
W wypadkutypu wyrazunie wydajesię to jednakwskazane,ponieważ przyna-
leżnósć wyrazu do odpowiedniej klasy jest jego cechą fundamentaln̨a z punktu
widzeniaskładni.Natomiastwartósć leksykalnawyrazunie jestnaogół doniosła
składniowo, totėz pozostawienie jej bezustaleniajest całkowicie dopuszczalne.
Przykłademwyrazu,którego wartósć leksykalnajest istotnaw jakiej́s konstrukcji
składniowej, jestspójnik«ni̇z», stosowany w wyrażeniachtypu«większyniż [. . . ]».

Podzbiórleksemujestwskazywany przezpodanieodpowiedniejwartósci lek-
sykalnej(okréslającejleksem)orazzestawu wartóscikategorii składniowych(okre-
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ślających podzbiór).Jėzeli wartósć leksykalnajestnieustalona,to mamyw istocie
doczynieniazezbioremwyrazówwykraczaj̨acych pozajedenleksem.Jestto mia-
nowicie zbiór wszystkichwyrazówzestosownej klasy, które mają te samecechy
składniowe,wyznaczoneprzezdany zestaw wartósci kategorii składniowych.

Przykłademtakiegozbiorujestzbiórwszystkichzaimkówrzeczownychw trze-
ciej osobieliczby pojedynczej(np. «ona», «któs», «cós»); możnago opisác usta-
lając tylko osob̨e i liczbę, nie ustalaj̨ac natomiastrodzaju,przypadkai wartósci
leksykalnej.Licznósć tego zbioruzalėzy oczywíscieod licznósci klasy leksemów
grupującejzaimki rzeczowne,tazás — od zawartósci słownika.



3. Sposóbopisuskładni

Składnįe opisuj̨e za pomocą gramatykiformalnej.Symbolamiterminalnymi tej
gramatykisą wartósci leksykalnewyrazówi znakiprzestankowe. Symbolenieter-
minalnenazywamjednostkamiskładniowymi; ich wybórjestw zasadziearbitralny,
ale zgodny z pewnymi intuicjami lingwistycznymi. Produkcjenazywam reguła-
mi zast̨epowania; wyznaczaj̨a onehierarchįe jednostekskładniowych. Aksjoma-
temgramatykijestjednostkaskładniowa ZDANIE, położonanajwyżej w hierarchii.
Najniżej znajdują się jednostkiskładniowe reprezentuj̨ace„przekroje”przezodpo-
wiednieklasyleksemów.

Do wyrażaniazwiązkówskładniowych stosuj̨e reguły bezkontekstowe z para-
metrami;wystarczato do modelowaniatychcechjęzyka,któreuznałemzaistotne
z punktuwidzenia analizyskładniowej. Parametryreguł zast̨epowaniaodpowia-
dają kategoriom składniowym. Reguła z parametremmoże być traktowanajako
skrócony sposóbzapisuszeregu reguł dotyczących poszczególnych wartósci tego
parametru.

Reguła jest stosowanana zasadzie„od lewej do prawej”. Nalėzy ją rozumiéc
nast̨epująco: jednostkaskładniowa z lewej strony reguły mabyć zast̨apionaprzez
ciągjednostekz prawej strony reguły podwarunkiem,̇zeodcinki zdaniaodpowia-
dającegoprawym stronomsąsiaduj̨azesobą (przezodcinekrozumiemciągsąsied-
nich wyrazów).Ponadtowszystkiekategorie, które mają mieć — w myśl reguły
— zgodnewartósci,powinny zostác uzgodnionew wyrazachdanego zdania.

Tensamparametrmożesięznajdować w kilku jednostkachskładniowych w tej
samejregule. Oznaczato, że odpowiednie kategorie składniowe tych jednostek
mają taką samą wartósć. Tak właśnieosiągasię uzgodnieniewartósci kategorii:
stosuj̨acregułę, któraw okréslony sposóbłączyuzgadnianeczłony zdania.

Jėzeli zgodnesą wartósci pewnej właściwejkategorii fleksyjnejdwóchjedno-
stekskładniowych, to możemymówić o tradycyjnie rozumianym związkuzgody.
Dla przykładu:związkiemzgodyjest związekmiędzyprzypadkiemrzeczownika
aprzypadkiemprzymiotnika.Jėzeli wartósć właściwejkategorii fleksyjnejjednost-
ki zgadzasię z wartóscią kategorii selektywnejinnej jednostki,to pozostaj̨a one
w tzw. związkurządu.Taknp.przyimekrządziprzypadkiemrzeczownika.Wyma-
ganieskładniowe może być w podobny sposóbuwzgl̨ednione:wartósć odpowia-
dającejmu kategorii składniowej uzgadniasię zestosowną klasą wyrazów, z którą
jestzwiązanawymaganajednostkaskładniowa.

Struktur̨e wykrytą w trakcieanalizyskładniowej zdanianazywam powierzch-
niową strukturą składniową tego zdania.Jestona reprezentowanaprzezdrzewo

10
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wywodu.Regułazast̨epowaniaużytaw czasieanalizywyznaczapewnepoddrze-
wo tegodrzewa:wierzchołek(lewastronareguły) i jegonast̨epniki (ciągjednostek
składniowych po prawej stronie).Końcowymi wierzchołkamidrzewa wywodusą
wartósci kategorii składniowych wyrazów.

Jedynebranepoduwag̨e cechywyrazówto ich cechywynikającez przynalėz-
nósci do odpowiedniej klasy. Każdy wyrazz danejklasy możezostác zast̨apiony
przezinny z tej klasypodwarunkiem,̇zeobamają identycznewartósciwszystkich
kategorii składniowych;powierzchniowastrukturaskładniowapowstaław obu wy-
padkachjestdokładnietakasama.Z drugiejstrony, zmianakolejnóscidwuróżnych
sąsiednichjednostekskładniowych w pewnej strukturzepowierzchniowej powo-
duje utworzenieodmiennej(chóc na ogół podobnej)struktury, mimo że zmiana
dotyczyniekiedytylko najni̇zszego poziomu.Zdaniao różnym szykumają więc
różnestrukturypowierzchniowe.

Powierzchniowastrukturaskładniowazdaniapowinnaokréslác wszelkieuzgod-
nienia,któresą koniecznedla uwzgl̨ednieniawartósci kategorii składniowych wy-
razówtworzących zdanie.Uzgodnieniate zachodz̨a międzyróżnymi jednostkami
składniowymi wyznaczaj̨acymi struktur̨e zdania.Każdajednostkaskładniowa ma
pewnekategorieskładniowe, stosownie do klasywyrazów, którajesttej jednostce
równoważnapodwzględemdystrybucyjnym (np.grupa«smutnymtonempiszczał-
ki, cowzywałanocy»jestdystrybucyjnie równoważnarzeczownikowi «tonem», ma
więctakiejak onkategorieskładniowe,czyli przypadek,rodzaj,liczbę i osob̨e).Są
to „zewnętrzne”kategorie jednostki,wyznaczaj̨acejej powiązania— jako całósci
— z pozostałymiczłonamizdania.Jednostkamożeodpowiadác czemúswięcejniż
pojedynczemuwyrazowi z danejklasy;maonawówczasswojąwewnętrzną struk-
turę ujawniającą się przezstosowneuzgodnieniakategorii. Tastrukturajestukryta
od zewnątrz,musibyć jednakujawniona,by analizazdaniamogłabyć uznanaza
kompletną.

Podamterazokrésleniezdania, opartenapojęciachpowierzchniowej struktu-
ry składniowej i reguł zast̨epowania.Zdaniejest to para:ciąg wyrazówi znaków
przestankowych orazpowierzchniowa strukturaskładniowa. Odpowiedniósć mię-
dzy tymi dwomakomponentamiustalasię zapomocą pewnego zestawu reguł za-
st̨epowania.Zdaniejestzatemtworemrelatywnym: zapomocą różnych zestawów
reguł możnawyznaczác różnezbioryzdán.

Graficzną reprezentacj̨a zdaniajestciągsłów (reprezentacjigraficznych kolej-
nychwyrazów)i znakówprzestankowych.

Wybór jednostekskładniowych służących do opisuskładni jest podyktowany
intuicjami wynikającymi z dystrybucyjnego ujęciazjawisk składniowych. Niemal
każdemuwyrazowi z jakiej́s klasy odpowiada szereg konstrukcji składniowych,
któresą mu równoważnepodwzględemdystrybucji. Innymi słowy, niemalkażdy
wyrazw zdaniumożezostác zast̨apiony grupąwyrazówtak,by strukturaskładnio-
wa zdaniapozostałanie zmienionawsz̨edziepozafragmentemdotyczącym tego
wyrazu.Dla ilustracji przytaczamponi̇zej szereg przykładów. Wyrazi równoważ-
namu konstrukcjasą podkréslone;liczby w nawiasachto numeryklas(por. s.5).
«Jechali końmi» — «Jechali szybkimi końmi starosty» (1)
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«Oni są niewinni» — «Piotr i Maria są niewinni» (2)
«Jestzimno» — «Jestprzenikliwie zimno» (5)
«Potrzebanowych rozwiązán» — «Potrzebazupełnie nowych, śmiałych rozwią-
zán» (3)
«Byłoich troje»— «Byłoich zaledwie dwoje lub troje»(7)
«Przyszedłem, bo musiałem»— «Przyszedłemdlatego, że musiałem»(9)
«Znajdą sposób»— «Znajdą chyba sposób»(10.2)
«Wracałem pieszo»— «Wczoraj wracałem do domu pieszo»(10.3)
«Trzebazamknąć drzwi»— «Trzebaszczelnie zamknąć drzwi»(12)
«Zostałprzyjęty» — «Zostałtak dobrze przyjęty i ugoszczony» (14.2)
«Zatrzymałsię idąc» — «Zatrzymałsię idąc z trudem pod górę»(15)

Każdy zestaw konstrukcjiskładniowych równoważny wyrazomz jakiej́s kla-
sy (obejmujący też pojedynczewyrazy)możnaz pewnym przybliżeniempodzielíc
na grupy konstrukcjio podobnym stopniuzłożonósci. Stopién złożonósci nalėzy
tu rozumiéc w sposóbdósć techniczny: chodzio liczbę przekształcén (upraszcza-
jących struktur̨e składniową), których trzebadokonác, aby sprowadzíc konstruk-
cję do pojedynczego wyrazurównoważnego jej dystrybucyjnie. Liczba ta zalėzy
przedewszystkimod doborujednostekskładniowych. Bezpósredniezast̨apienie
konstrukcji„bardzozłożonej” konstrukcj̨a „bardzoprostą” wymaganaogół sfor-
mułowaniaosobnej(i dósć specyficznej) reguły zast̨epowania;liczba takichreguł
szybko osiągn̨ełabytaką wielkość, że niemȯzliwe by się stałozarównowychwy-
tywaniejakichkolwiek prawidłowości składniowych, jak też ich zwięzłezapisanie.
Nalėzy zatemuczyníc rozsądny kompromismiędzy„czułością” i szybkością ana-
lizy orazzwięzłóscią i ogólnóscią opisu.Warto zaznaczýc, żezwięzłósć opisunie
może być celemnadrz̨ednym, ponieważ łatwo zgubíc wiele istotnych związków
składniowych, którenie mieściłybysię w narzuconych ramach.

Podstawę podziałukonstrukcjiskładniowych podwzględemstopniazłożono-
ści stanowi budowa „szeregu” tworzącego konstrukcj̨e, czyli sposóbutworzenia
danejkonstrukcji z innych, mniej złożonych, za pomoc̨a spójników lub tworów
równoważnych spójnikom w sensieskładniowym.

Konstrukcj̨e składniową o okréslonym stopniuzłożonósci nazywam frazą od-
powiedniego poziomu.Frazą najni̇zszego poziomujest m.in. pojedynczywyraz
z danejklasy(poni̇zej podamrozszerzeniepojęciafraznajni̇zszego poziomu).Fra-
zakolejnego poziomupowstajez frazpoziomupoprzedniego przezłączenie,przy
czymsposóbłączeniajestszczegółowo podany w odpowiedniejregulezast̨epowa-
nia.Takwięcjedynąpełnądefinicj̨e frazw ramachkonkretnego opisuskładniowe-
go stanowi zbiór reguł okréslających wzajemnepowiązaniafraz.

Frazą najni̇zszego poziomujestalbopojedynczywyrazz odpowiedniej klasy,
albo frazanajwyższego poziomu.Fraz̨e najwyższego poziomuz kolei można—
na podstawie definicji zawartej w regułach— wyrazíc jako pewną kombinacj̨e
frazniższychpoziomów, któresprowadzaj̨asięznówdofrazpoziomunajni̇zszego.
Ta współzalėznósć wszystkichpoziomówfraz wyraża dobitnieich dystrybucyjną
równoważnósć.

Liczbapoziomówfrazdecydujeo stopniuróżnorodnósci zdán objętychdefini-
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cją składniową. Liczba poziomówpowinna być ustalanatak, by brác pod uwag̨e
względną częstósć odpowiednichkonstrukcjiw danym korpusietekstów. Być mo-
żekażdy rodzajtekstówwymaganiecoodmiennego — w szczegółach,nie gene-
ralnie— opisuskładniowego.

Rozważmydlaprzykładuciągrównoważnychrzeczownikowi frazróżnychpo-
ziomów. Frazanajwyższego poziomuto szereg fraz rzeczownikowych, który jest
zbudowany z jednejlub dwuwłaściwych frazrzeczownikowych, łączonych spójni-
kami rozumianymi składniowo, czyli niekonieczniejednowyrazowymi. Właściwa
frazarzeczownikowa składasię z jednejlub kilku pojedynczych frazrzeczowniko-
wych, którepoopuszczeniuokoliczników(nieistotnychz punktuwidzeniazasadni-
czychzwiązkówskładniowych) stają się prostymifrazamirzeczownikowymi. Fra-
za prostazawiera elementarn̨a konstrukcj̨e rzeczownikową uzupełnion̨a, być mo-
że,atrybutem(dowolnieskomplikowaną frazą przymiotnikową) orazliczebnikiem
(takżerozumianym składniowo); możeteż zawierác szereg fraz rzeczownikowych
w dopełniaczu(grupatypu «domojca») orazzdaniepodrz̨edne(np. typu «który»
— «dom,który [. . . ]»). Jėzeli elementarnakonstrukcjarzeczownikowa jest zaim-
kiemrzeczownym, to nie przyjmujeatrybutu ani liczebnika;pozostałekonstrukcje
elementarneto jedenlub kilka rzeczownikówskładniowych. Rzeczownik składnio-
wy to alborzeczownik, alboszereg frazrzeczownikowych.

Otokilka przykładówfraz równoważnych rzeczownikowi:
1. Szereg frazrzeczownikowych — «bury kot i starypiesogrodnikaorazbar-

dzozm̨eczonekogut i osioł,którykuleje»
2. Frazyrzeczownikowe właściwe— «bury kot i starypiesogrodnika», «bar-

dzozm̨eczonekogut i osioł,którykuleje»
3. Frazyrzeczownikowe pojedyncze— «bury kot», «starypiesogrodnika»,

«bardzozm̨eczonekogut i osioł,który kuleje»
4. Konstrukcjerzeczownikowe — «kot», «pies», «kogut», «osioł,który kule-

je». .
Nalėzy zwrócíc uwag̨e, że ta samagrupawyrazówmożebyć różnie interpre-

towana,w zalėznósci od miejsca,którezajmujew składniowej strukturzezdania.
Dla przykładu,wyraz«on»w zdaniu«onbiegnie»jesttraktowany jako szereg fraz
rzeczownikowych, w zdaniu«on i piesbiegną» — jako właściwa frazarzeczow-
nikowa, zás w zdaniu«on i piesalbo ona i kot biegną» — jako pojedynczafraza
rzeczownikowa.

Wyjaśnieniawymagakwestia okoliczników. Są one mianowicie powiązane
składniowo przedewszystkimz czasownikami,np.«wczoraj któswybił szyb̨e», bo
«wczoraj wybił»; «dojechał tutaj beztrudu», bo«dojechał beztrudu». Okoliczniki
są jednako tyle nieistotnew strukturzeskładniowej zdania,̇zeniewpływająw spo-
sóbformalny napowiązaniapozostałychczłonówzdania— są członamiluźnymi.
Przyjmując,żeanalizazdaniapolegaw pierwszymrzędzienawykryciu podstawo-
wych związkówskładniowych, zdecydowałem się na rezygnacj̨e z precyzyjnego
przydzielaniaokoliczników formomczasownikowym; wymagałobyto znacznego
skomplikowaniareguł zast̨epowania,a w pewnych wypadkachbyłoby nawet nie-
możliwe bez rozbudowania mechanizmuanalizy. W zamianrozmiésciłem w re-
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gułachpewną liczbę „pułapekokolicznikowych”, które pozwalają wychwytywać
okoliczniki tam,gdziesię onepojawiają w zdaniu,po czymkojarzýc je z sąsied-
nimi jednostkamiskładniowymi. W ten sposóbokoliczniki nie znikają w czasie
analizy, mogąbyć natomiastkojarzonez niewłaściwymi jednostkami.Przykładem
takiego traktowania okoliczników jest wspomnianewyżej rozró̇znieniepojedyn-
czejfrazy rzeczownikowej i prostejfrazy rzeczownikowej.

Przyopisieskładnizastosowałemnast̨epującetypy fraz,powiązanez różnymi
klasamiwyrazów:

— frazy rzeczownikowe (klasy1, 2, 13);
— frazyczasownikowe (klasy10,11,17);
— frazyprzymiotnikowe (klasy3, 4, 14);
— frazyprzysłówkowe (klasy5, 6, 15);
— frazybezokolicznikowe (klasa12)
— frazy liczebnikowe (klasa7);
Dla zilustrowaniapowyższychwywodówpodamkilka reguł związanych z fra-

zami rzeczownikowymi (by nie gmatwać przykładu,znacznieuprósciłemreguły
w stosunkudo definicji z rozdziału9, por. s. 30). Zakładam,że każdaz fraz ma
cztery parametry:przypadek,rodzaj, liczbę i osob̨e. Nazwy jednostekskładnio-
wychorazparametrówo wartósciachustalonychpisanesąwielkimi literami.Sym-
bol p oznaczaprzypadek,symbolel, l1, l2 — liczbęitd. Nazwyjednostekoznaczaj̨a:
SZFRZ — szereg fraz rzeczownikowych, FRZ — właściwą frazę rzeczownikową,
FRZ1 — pojedyncz̨a frazę rzeczownikową,FRZ1W — prostą frazę rzeczownikową,
KRZATR — konstrukcj̨e rzeczownikową(zatrybutem),SP — spójnik.
SZFRZ(p, r, l, o)

(przyk1)= FRZ(p, r, l, o) .

SZFRZ(p, r, MNOGA, o)
(przyk2)= FRZ(p, r1, l1, o1) SP FRZ(p, r2, l2, o2) .

FRZ(p, r, l, o)
(przyk3)= FRZ1(p, r, l, o) .

FRZ(p, r, MNOGA, o)
(przyk4)= FRZ1(p, r1, l1, o1) SP FRZ(p, r2, l2, o2) .

FRZ1(p, r, l, o)
(przyk5)= FRZ1W(p, r, l, o) .

FRZ1W(p, r, l, o)
(przyk6)= KRZATR(p, r, l, o) .

FRZ1W(p, r, l, o)
(przyk7)= KRZATR(p, r, l, o) SZFRZ(DOPEŁNIACZ, r1, l1, o1) .

Warto zauważyć, że w wypadkudrugiej i czwartej reguły potrzebnajest do-
datkowaproceduradopasowującarodzajlewej strony dorodzajówwszystkichpra-
wychstron.Taknaprzykładrodzajmęskoosobowy dominujew połączeniachtego
typu: grupy «mýsliwi i psy», «s̨edzialub sędzina»są rodzajumęskoosobowego.
Niezb̨ednesą też oczywíscieniecosubtelniejszereguły uwzgl̨edniającespecjalne
wypadki wyboru liczby czy rodzajufrazy wyższego poziomuna podstawie liczb
czy rodzajówfraz poziomupoprzedniego. Dla przykładumożnarozważyć zdanie
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«dziecko, koń i kobietaprzyszli», w którymwyraz«przyszli»marodzajmęskooso-
bowy, nie przysługuj̨acy żadnemuze składnikówgrupy «dziecko, koń i kobieta».
Inny przykład:«onlub onatoznajdzie»; w tym zdaniugrupa«onlub ona»powinna
zachować liczbę pojedyncz̨a, wbrew reguledrugiej.

Centralnym członempolskiego zdaniajestkonstrukcjazwiązanaz osobnikami
i bezosobnikami(tzw. czasowniki finitywnew pewnychpracachlingwistycznych).
Struktur̨eskładniową zdanianajlepiejuwidoczníc w tensposób,̇zewskȧzesię, jak
pozostałeczłony zdaniagrupują się wokół czasownika finitywnego. Szczególną
rolę odgrywają też w zdaniuwyrazyz klas12–15,mają onebowiem wymagania
składniowe. Ponadtoodpowiadającesobiewyrazy czasownikowe (z klas 10–15)
mają — pozaniewielkimi wyjątkami— identycznewymaganiaskładniowe; od-
powiedniósć jest opartana znaczeniuwyrazów(odpowiadają sobie,na przykład:
«czytam», «czytano», «czytalísmy», «czytanie», «czytác», «czytając» itd.) Z tego
względuklasy te zostały— dla celówopisu— połączonew nadklas̨e derywatów
czasownikowych. Klasa oryginalnajest wskazywanaprzezdodatkową kategorię
składniową, przysługuj̨acą nadklasie.Kategoria ta nosinazw̨e wyró̇znikaderywa-
cyjnego i przyjmujenast̨epującewartósci:

rozkaźnik, obecnik, przeszlik, bezosobnik, bezokolicznik, odsłownik,
imiesłów czynny, imiesłów bierny, imiesłów przysłówkowy.
Koncepcjaderywatówczasownikowychpochodzim.in.odTokarskiego(1973).

W pewnej szczególnejpostacipojawiła się też w systemieMARYSIA.
Derywat czasownikowy jestcentraln̨a jednostk̨a składniową uogólnionejkon-

strukcji czasownikowej zbudowanej z derywatu i z wymaganych przezén jedno-
stek.Zgodniez przytaczan̨a uprzedniozasad̨a, każdewymaganieskładniowe jest
spełnianeprzeznajbardziejzłożoną z fraz,któresą powiązanez odpowiednią kla-
są wyrazów. Jėzeli dla przykładuderywat wymagarzeczownika w bierniku, to
postulujemy, aby obok tego derywatu wyst̨epował szereg fraz rzeczownikowych
w bierniku(który możeoczywísciebyć w istociejednym tylko rzeczownikiem).

Konstrukcjaczasownikowazustalon̨awartósciąwyróżnikaderywacyjnegomo-
żebyć jednym z wariantówfrazy, przy czymtyp frazy zalėzy od wartósci wyróż-
nika. Tak więc konstrukcjaczasownika, w której wyróżnik ma wartósć rozkaźnik,
obecnik, przeszlik lub bezokolicznik, jestwariantemfrazy czasownikowej. Konstruk-
cja z wyróżnikiemrównym bezokolicznik to wariantfrazy bezokolicznikowej; ana-
logiczniemamyfrazęprzymiotnikową (dlaimiesłowów przymiotnikowych) i przy-
słówkową.

Jednostkaelementarnato jednostkaskładniowa,którejodpowiadapojedynczy
wyraz.Jednostkielementarnesą związaneze wszystkimiklasamiwyrazówpoza
klasami10 i 14 orazpięciomapodklasamiklas10 i 14. Każdajednostkaelemen-
tarnamaparametryreprezentuj̨acewszystkiekategorieskładniowe przysługuj̨ace
odpowiedniejklasie,a takżeparametrdodatkowy, który reprezentujewartósć lek-
sykalną wyrazuodpowiadającego jednostce.Dla przykładu,jednostkaRZECZ ma
pięć parametrów, oznaczaj̨acychwartósć leksykalną rzeczownikaorazjegoprzypa-
dek,rodzaj,liczbę i osob̨e.Podzbioryleksemówi klaswyrazów, omówionew roz-
dziale2 (s. 8), możnaopisywać zapomoc̨a jednostekelementarnych o stosownie
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dobranych parametrach.Dla przykładu:zbiór wszystkichzaimkówrzeczownych
w trzeciejosobieliczby pojedynczejmożnazapisác jako ZAIMRZ(f, p, r, POJ, 3).



4. Gramatyki metamorficzne

Gramatykaopisującaskładnįe w sposóbomówiony w poprzednimrozdzialemo-
że być wyrażonajako gramatykametamorficzna.Gramatykimetamorficznezo-
stałyopisaneprzezColmerauera(1975),naktórego pracy oparłemprzedstawiony
poni̇zej opis.Gramatykimetamorficzneokazałysię już przydatnedo opisywania
pewnychformalnychcechjęzykanaturalnego (Pasero1973;Battani,Meloni 1975;
Guizol1975).

NiechF będziezbioremsymboli funkcyjnych, do którego nalėzą symbolope-
racji dwuargumentowej � orazstałanil . UniwersumHerbrandaH zbioruF jest to
zbiórwszystkichtermówbezzmiennych złożonych z symbolinalėzących doF.

NiechV będziepodzbioremH. ZbioremłańcuchównadalfabetemV nazywa-
my najmniejszyzbiór termówspełniaj̨acych warunki:

1. stałanil jestłańcuchem;
2. jeżeli c jestłańcuchemi a � V, to ��� a � c	 jestłańcuchem.

Zbiór łańcuchówoznaczamyV 
 i okréslamyw nim działaniekonkatenacji:
1. nil x � x dla dowolnego łańcuchax;
2. dla dowolnych łańcuchówc1,c2 i dla każdego a � V, jeśli c1c2 � c, to

��� a � c1 	 c2 ����� a � c	
Relacj̨e dwuargumentową ��
 okrésloną w H nazywamy relacją transkrypcji

nadV 
 , gdydla wszelkichx � y � H jeśli x ��
 y, to x i y są łańcuchami.

Dla wszystkichnaturalnych k okréslamyw nast̨epujący sposóbrelacje
k��
 :

1. x
0��
 y wtedyi tylko wtedy, gdyx, y są łańcuchamii x � y;

2. x
k � 1������
 y wtedyi tylko wtedy, gdy istnieją u � v� r � s � V 
 takie,żex � urv,

r ��
 s, usv
k��
 y

Relacja 
��
 w V 
 jestokréslonanast̨epująco:x 
��
 y wtedyi tylko wtedy, gdy

x
k��
 y dla pewnego k � 0.
GramatykametamorficznaG jestto piątkauporządkowana

G ��� F � VT � VN � VS ����
����
gdzie F jest okréslonejak wyżej; VT � H jest alfabetemterminalnym, VN � H
— alfabetemnieterminalnym, przy czym VT � VN � /0, zás VT � VN oznaczamy
jako V; VS � VN jestzbioremsymbolipoczątkowych; relacjatranskrypcji ��
 jest
okréslonajak wyżej,przyczymx �� nil , jeśli x ��
 y.

JęzykgenerowanyprzezG jestto zbiór łańcuchównaVT ,

L � G	���� t � V 
T : �! s	"� s � VS # ��� s� nil 	 
��
 t 	%$

17
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Gramatyk̨ametamorficzn̨aw postacinormalnejnazywamygramatyk̨e,w której
relacjatranskrypcjispełniawarunek:jeżeli x ��
 y, to x �&��� a � b	 , gdziea � VN � b �
V 
T .

Dla każdejgramatykimetamorficznejG istniejegramatykaw postacinormal-
nej G'(��� F '�� V 'T � V 'N � V 'S ����
)'�� taka,że

��� s� nil 	 
��
 t wtedyi tylko wtedy, gdy ��� s� nil 	 
��
 ' t

Chcąc zastosować gramatyk̨e metamorficzn̨a do opisuskładnizdán polskich,
trzebatezdaniaprzedstawić jako łańcuchynadpewnym alfabetem.Alf abetemtym
jest podzbióruniwersumHerbrandazbioru obejmującego jednostkiskładniowe,
wyrazy (wartósci leksykalne),stałe— wartósci kategorii składniowych, wybrane
znakiinterpunkcyjneorazsymbole� i nil . Alf abetemterminalnym jestzbiórwarto-
ści leksykalnych wyrazów, alfabetemnieterminalnym — zbiór jednostekskłanio-
wych; symbolempoczątkowym jestjednostkaskładniowa ZDANIE.

Analiza składniowa zdaniasprowadzasię do zmiany reprezentacjigraficznej
tego zdaniana łańcuchi zbadaniu,czy nalėzy on do językagenerowanego prze
gramatyk̨e metamorficzn̨a. Każdemułańcuchowi nalėzącemudo tego językapo-
winnosię przyporządkować powierzchniową struktur̨e składniową zdania,którego
reprezentacjagraficznaodpowiada temu łańcuchowi. Odpowiedniósć łańcuchów
i reprezentacjigraficznejjest wyznaczanaprzezdziałanieprocedurywczytującej
teksti tworzącejłańcuch.Na przykładreprezentacjigraficznejzdania«czyojciec
śpi?»odpowiadałańcuch

.(CZY,.(OJCIEC,.(ŚPI,.(?,NIL)))) .
Analizę składniową (rozpoznawanie) elementówjęzykagenerowanego przez

gramatyk̨e metamorficzn̨a w postacinormalnejłatwo zrealizować w językupro-
gramowaniaPROLOG.Realizacjatranskrypcjigramatykimetamorficznejjestza-
pisywanajako zbiór reguł PROLOGu, odpowiadających elementomrelacji. Zbiór
reguł jestautomatycznietłumaczony (w sposóbwzajemniejednoznaczny) nazbiór
programówPROLOGu. Ponadtote sameprogramy, zastosowanew odpowiedni
sposób,służą dosyntetyzowaniawskazanych elementówjęzyka.

Reguły zast̨epowania użyte dalej do opisu składni różnią się od PROLOGu
pewnymi szczegółaminotacyjnymi; szczegóły tepozwalająmiędzyinnymi naunik-
nięciepowtórzén w wypadkudefiniowaniakonstrukcji składniowych różniących
się wyłącznieszykiemwyrazów. Podczastłumaczeniana PROLOG każdareguła
zast̨epowaniamusi być rozpisanana stosowną liczbę reguł PROLOGu,z powta-
rzaniemopisówkonstrukcjio różnym szyku.



5. Okr éslenierozwȧzanegopodzbioru polszczyzny

Poni̇zej przedstawiam nieformalny opis podzbiorupolszczyzny, którego formal-
ną definicj̨e podamw drugiej części pracy. Podzbiórzawiera zdania(rozumiane
w sensieintuicyjnym), które spełniaj̨a wymienione warunki. Zdaniapoprawne
językowo, ale nie objęteopisem,uznaj̨e zanierozpoznawalne,podobniejak kon-
strukcjeniepoprawnejęzykowo.

1. Dopuszczalnesą tylko zdania— pojedynczelub złożone — zawierają-
ce orzeczenie,to znaczyczasownik finitywny. Nie rozważa się ani fraz,
ani zdán z domýslnym orzeczeniem,np. («gdziebyłés?») «w domu», ani
tzw. równoważników zdán. Wyjątekstanowią tylko zdaniapostaci«sport
to zdrowie».

2. Nie są aceptowanekonstrukcjeeliptyczne— z domýslnym członemzda-
nia innym niż orzeczenie,zwłaszczadopełnieniem,np.«dali (cós) (komús)
wczoraj» lub «kupiłbym(cós) (od kogós)».

3. Nie rozpatruj̨ezdán z mowąniezalėznąaniz wtrąceniem(np.z wołaczem).
4. Frazypowinny być ciągłe,to znaczydwieróżnefrazyniepowinny sięprze-

platác; odrzuconezostanienp.zdanie«dobrymjestonlekarzem», w którym
rozbitajestfraza«dobrymlekarzem».

5. Szyk wyrazóww zdaniupowinien być w zasadzienienacechowany („na-
turalny”, przy czym decyzja w tej sprawie jest do pewnego stopniaarbi-
tralna). Dopuszczalnesą jednakpewne permutacjew ramachfrazy, jak
równiėz permutacjecałychfraz; szczegółowe decyzje dotycząceszykusą
podj̨etew formalnym opisieskładni.Wartopodkréslić, żewarunektenjest
powiązany z poprzednim.

6. Nie są dopuszczalnezdanianiepoprawne podwzględeminterpunkcyjnym
(w zakresieobjętymopisemskładniowym).
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CZĘŚĆ II

OPIS SKŁADNIO WY WYBRANEGO ZBIOR U ZDAŃ
POLSKICH

6. Uwagi wstępne

Formalny opis przedstawionego w poprzednimrozdzialepodzbiorupolszczyzny
może być dokonany nawiele sposobów. Możnapodác wiele gramatykmetamor-
ficznych, istotnie różnych ze względuna przyjętą hierarchįe jednostekskładnio-
wych alboróżniących się mniej istotnymi szczegółaminaturytechnicznej.Przyj̨e-
cie okréslonejmetodyinterpretacjizjawisk składniowych ograniczajednakliczbę
dopuszczalnych wersji opisu— takich,któresą zgodnez wybranym a priori spo-
sobemtraktowaniafaktówjęzykowych.

Wybierająckonkretny sposóbopisunalėzy też zadecydować o stopniudokład-
nósci tegoopisu.Przyjąłem,żepowinienonuwzgl̨edniác wszystkiepoprawnezda-
nia, nalėzącedo wybranego podzbioru;zdaniate winny zostác zanalizowane.Po-
nadtomogą zostác zanalizowaneniektórezdaniabłędne.Wykluczanietych zdán
wymagałobyzbyt wielu dodatkowych ustalén; wskutekbraku tych ustalén opis
zyskujenazwięzłósci,nie tracącwielenaadekwatnósci.

Niewątpliwie,staraj̨acsię o jak największą ogólnósć i zarazemzwięzłósć for-
malnegoopisuskładni,możnaprzeoczýc szereg specyficznych,subtelnychzjawisk
językowychwłaśniez powodunadmiernejogólnósci reguł zast̨epowania.Z drugiej
strony, łatwo stworzyć nadmiarreguł zbytszczegółowych, to jestopisującychkon-
strukcjemarginalne,rzadkielub nacechowane.Niemniej jednakwłaśniebardziej
szczegółowe reguły ukazują w pewnym sensiekierunekrozszerzaniai wysubtel-
nianiaopisu— naturalniekosztemjegozwięzłósci.Wydajesię, żeim bardziejzło-
żony obrazrzeczywistósci językowej chcemyukazác, tym więcejmusibyć w opi-
siereguł szczegółowych.

W prezentowanym opisie składni wyst̨epują zarównoreguły ogólne,jak też
szczegółowe (w podanym wyżej intuicyjnym rozumieniu).Dążyłemdo zachowa-
niawzględnejrównowagi ilościowej obu typówreguł zast̨epowania.Regułyogólne
sąodbiciemmoichobecnychpoglądównaskładnįe zdaniazłożonego, jak równiėz
wynikiemprzyjętychzasadklasyfikacjifraz.Regułybardziejszczegółowesłużądo
zweryfikowania pewnych dósć powszechniespotykanych konstrukcji, takich jak
wymaganezdaniepodrz̨ednetypu «że [. . . ]», zdaniewzględnetypu «który [. . . ]»
czy zdaniepostaci«ani [. . . ] ani [. . . ]».

Niektórereguły zast̨epowaniasą— napozór— zbytszczegółowe, jak naprzy-
kład regułaopisującapytanietypu «ile [. . . ]». Możnaby w zasadzieuznác tę kon-
strukcj̨e za szczególny wypadekinnej, bardziejogólnej,wymagałobyto jednak
wprowadzeniapomocniczychjednostekskładniowych,z którymi niebyłyby zwią-
zaneżadneintuicje lingwistyczne.Starałemsię ograniczýc wprowadzanietakich
sztucznych jednostekdo niezb̨ednego minimum. Są one, rzecz jasna,wygodne
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z technicznego punktu widzenia,ich rozsądnestosowanie umȯzliwia skrócenie
opisu.Jednak̇ze nadmierneuogólnieniekonstrukcjiskładniowych mogłobyspra-
wić, że opis składnioddaliłby się już zbytnio od opisówtradycyjnych, przezco
traciłby zapewne na zrozumiałósci i — oczywíscie — intuicyjności. Wzrosłaby
też liczbabłędnychkonstrukcjiakceptowanychpodczasanalizy. Wartoponadtoza-
uważyć, żepostác opisuskładniowego decydujeo tym, jakastrukturaskładniowa
będzieprzyporządkowanazdaniupodczasanalizy. Stosowaniejednostekskładnio-
wych nie opartychna intuicji lingwistycznejpowodujeprzypisaniezdaniuniena-
turalnejstruktury.

Pewnemniej powszechnekonstrukcjeskładniowe zostałypominįetew opisie,
ale ich dołączenienie powinno być trudne:nalėzy po prostudodác odpowiednie
reguły. Nie uwzgl̨edniłemniektórych— stosunkowo częstych— konstrukcji,ta-
kich naprzykładjak zdaniaz wyrazamitypu «nigdy», «nigdzie»(ich wystąpienie
decydujeo koniecznósci zanegowaniaderywatuczasownikowego).Opistychkon-
strukcji wymagałbywprowadzeniadodatkowych parametrówodpowiednich jed-
nostekskładniowych; nalėzałobynaprzykładdodác frazomrzeczownikowy para-
metr, którego wartósć informowałaby, czy frazajest„negatywna”, czy nie.

W małymzakresiejestteż uwzgl̨ednionainterpunkcja.Rozpatruj̨e jedynieprze-
cinki orazznaki końca:kropk̨e, średniki znakzapytania.Szerszeuwzgl̨ednienie
interpunkcjibyłoby możliwe po dokładnym zbadaniu,jaki jeststosunekzasadin-
terpunkcyjnych doprzyjętychprzezemniezasadprzypisywaniastrukturskładnio-
wychzdaniom.

Jak już wspomniałemw rozdziale3 (por. s. 10), okoliczniki są traktowane
w sposóbszczególny. Kojarzy się je z sąsiednimijednostkamiskładniowymi, co
nie zawszejest uzasadnione,ale nie wpływa w istotny sposóbna struktur̨e skła-
dniową zdania.Pułapkiokolicznikowezostałyumieszczonew szésciuregułach—
tam,gdziesię definiujefrazy.

Nalėzy zaznaczýc, żeokolicznik jesttu rozumiany szerzejniż tradycyjnie, mia-
nowicie jako nie wymagany człon konstrukcjiczasownikowej (tzw. człon luźny).
Okolicznikiemjestnaprzykładniewymaganagruparzeczownikowaw celowniku.

Regułyzast̨epowaniasłużąrówniėz dooddaniapewnychspecjalnychcechskła-
dniowych pojedynczychwyrazówi niektórychkonstrukcji.Są to cechy, jakichnie
możnawyrazíc zapomoc̨a samychkategorii składniowych.

W specjalny sposóbpowinny być traktowane wyrazy funkcyjne, to znaczy
spójniki i zaimki, a także partykuły. Do tej ostatniejklasy zaliczamkilka wyra-
zów, które tradycyjnie są klasyfikowaneinaczej,na przykładwyraz «sįe», służą-
cy do konstruowania zwrotnych derywatów czasownikowych oraz wyrazy «m»,
«ś», «śmy», «ście»(wyrazyte są — zewzględunaprostot̨e i konsekwencj̨e opisu
— odłączaneod spójnikówtypu «aby», «gdyby»itp. w połączeniachtakich, jak
«abym», «gdybýscie»itp.).

Cechyskładniowespójnikówi zaimkówróżneodkategorii składniowychmoż-
naoddác nadwa sposoby. Pierwszysposóbto parametryzacjatych cech:wprowa-
dzającdodatkowy (w wypadkuspójnika— jedyny) parametr, możnazróżnicować
wyrazyfunkcyjne zewzględunamiejsceich wyst̨epowaniaw zdaniu.Drugi spo-
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sób,który przyjąłem,poleganawprowadzeniuklasyfikacjiwyrazówfunkcyjnych
na poziomiejednostekskładniowych. Każdemutypowi spójnikaczy zaimkaod-
powiadaosobnajednostkaskładniowa, zdefiniowanaprzezwyliczenie(w sposób
jawny, za pomocą reguł zast̨epowania)wszystkichwyrazówdanego typu. Istnie-
ją wyrazy— naprzykładspójnik«poniewȧz» — więcejniż jednego typu; są one
wyliczonewewszystkichkoniecznych miejscach.

Łączliwość składniowa liczebnikówrówniėz niedajesięopisác przezsameka-
tegorieskładniowe. Zostałaonauwzgl̨edniona— w sposóbniejawny — podczas
definiowania frazy rzeczownikowej, z którą liczebnik może być w różny sposób
powiązany. Zastosowałem ponadtododatkowy parametr, różnicujący nieelemen-
tarnekonstrukcjeliczebnikowe.

Zapomocąosobnychreguł zast̨epowaniazostałazdefiniowanakonstrukcjacza-
sownikowa w czasieprzyszłym.Czasprzyszłyjako wartósć kategorii składniowej
przysługujetylko konstrukcjom,nie przysługujenatomiastwyrazomi z tego po-
woduzostałpominįety w części dotyczącejklasyfikacji leksemów. Równiėz bez-
osobnikzostałzdefiniowany za pomocą reguł zast̨epowania;dotyczyto zarówno
konstrukcjitypu «trzebabyło», jak też form trybu warunkowego. Wreszciezapo-
mocą reguł wprowadzonesą formy zwrotne(zakładamdla uproszczenia,̇ze«sįe»
wyst̨epujebezpósrednioobokderywatuczasownikowego).

Opisskładniowy przedstawiony poni̇zej jeststatyczny; rzeczywist̨aanaliząskła-
dniowązajmujesięprogramw PROLOGu.Wytwarzaondrzewo,będącepowierzch-
niową strukturą składniową analizowanego zdania.Osiągasię to przezdodanie
każdejjednostceskładniowej parametru,który odpowiadadrzewu — strukturzetej
właśniejednostki.W regułachzast̨epowanianiematakiegoparametru,niewpływa
on bowiem w żadensposóbnazalėznósci składniowe wyst̨epującew zdaniu.



7. Zasadyklasyfikacji wyrazów funkcyjnych

Najistotniejsz̨a cechą składniową wyrazówfunkcyjnych jest zdolnósć tworzenia
konstrukcji.Z tego względu cechy, z których nie korzystamw przedstawianym
opisieskładni,uznałemzanieistotne.Z drugiejstrony, szereg cech,któreokazały
sięważne,nieprzysługujewyrazomfunkcyjnym w ujęciutradycyjnym; cowięcej,
niewszystkiewyrazyuznawaneprzezemniezafunkcyjnesązatakiepowszechnie
uważane.Dążącdo zachowaniawiarygodnósci charakterystykiskładniowej spój-
ników, zaimkówi partykuł,kierowałemsię jednakprzedewszystkimwygodą opi-
su.Innymi słowy, zasadyich klasyfikacjisą podporz̨adkowanezasadomklasyfika-
cji zdán i fraz.

Spójnikizostałypodzielonezewzględunatyp konstrukcjiskładniowych,które
zespalaj̨a (por. Grochowski 1977).Spójnik jest rozumiany składniowo, to znaczy
zaspójnikuważamrówniėz konstrukcj̨e typu «mimoże», «a tak̇ze»lub «podczas
gdy».

Wyróżniamnast̨epującetypy spójników:

1. Spójnikszeregowy, łączący zdaniapojedyncze(tworzywtedyzdaniaszere-
gowe) i frazy;szeregowe sąspójniki«i», «oraz», «lub», «albo»i «,»(prze-
cinek).

2. Spójnik równorz̨edny, łączący zdaniaszeregowe, które nie są w żaden
sposóbpowiązaneskładniowo; przykłady:«więc», «ale», «gdy», «zanim»,
«ȧz», «póki», «bo», «choć», «mimoże», «a tak̇ze»(niektórespójniki rów-
norz̨ednesą tradycyjnie uważaneza podrz̨edne,np. «choć», inne — za
współrz̨edne,np. «ale»). Spójniki równorz̨ednemogącełączýc także fra-
zy nazywamspójnikamifrazotwórczymi.

3. Spójnikpoczątkowy, który łączy zdania(oddzieloneprzecinkiem)stojąc
przedpierwszymzezdán, np.«gdywychodzili,świtało»; przykłady:«gdy»,
«zanim», «póki», «choć», «jésli», «mimoże». Spójnikpoczątkowy takżełą-
czy zdanianie powiązaneskładniowo.

4. Spójniklewy i spójnikprawy, stanowiącepar̨e— spójniknieciągły, łączący
zdanianie powiązaneskładniowo; przykłady:«i [. . . ] i [. . . ]», «albo [. . . ]
albo [. . . ]», «jėzeli [. . . ] to [. . . ]», «jésli [. . . ] to [. . . ]», «póty[. . . ] póki [. . . ]»,
«póki [. . . ] póty [. . . ]».

5. Spójnikograniczającytryb zespalaniazdán; przykłady:«jésliby», «gdyby»,
«choćby». Pierwszez zespalanych zdán musimieć tryb oznajmuj̨acy (i być
w czasieprzeszłym),drugie— tryb warunkowy (i takżebyć w czasieprze-
szłym),np.«gdybypadało,zostałbyw domu».
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24 7. Zasadyklasyfikacjiwyrazówfunkcyjnych

6. Spójnikprzymiotno-przysłowny, łączący frazy przymiotnikowe, przysłów-
kowei bezokolicznikowe;przykłady:«więc»(«głupi,więcpoczciwy»), «jed-
nak»(«daleko, jednakwygodnie»), «zatem»(«spác, zatemwypoczywác»).

7. Spójniktypu«że»(tylko «że», «iż»), przyłączaj̨acy zdaniewymaganetypu
«że», naprzykład«[wiem,] żejestésmyspó́znienii trzebaiść».

8. Spójniktypu«by»(tylko «by», «aby», «żeby»), przyłączaj̨acy zdaniewyma-
ganetypu«by», naprzykład«[żądam,] by stąd pój́sć lub żebyon poszedł».

Klasyfikacjapowyższanie obejmujespójników trzechtypów. Spójnik «ni̇z»
zostałwzięty pod uwag̨e w definicji fraz przymiotnikowych i przysłówkowych
w stopniuwyższym;spójniknieciągły «ani [. . . ] ani [. . . ]» został(w pewnej mie-
rze) uwzgl̨edniony w definicji zdaniapojedynczego i frazy rzeczownikowej. Oba
pozostaływięc pozaklasyfikacją, nie było bowiem koniecznósci ich włączenia.
Trzecityp niezostałw ogóleuwzgl̨edniony w prezentowanym opisie;są to spójni-
ki typu«bowiem», «zás», «natomiast», którezajmują w zdaniudrugiemiejsce,po
pierwszymjego składniku.Kryteria wyodr̨ebnianiatego składnikasą dósć dowol-
ne,totėz ich prawidłowe oddaniewymagałobyzestawienia znacznejliczby reguł.
Podczaswst̨epnego przetwarzaniatekstudo analizybyłoby możliwe przemiesz-
czeniespójnikówomawianego typu w sposóbmechaniczny z „drugiego” miejsca
w zdaniunapoczątek,jednak̇zepowstałezdaniemiałobyinnąstruktur̨eskładniową
niż zdaniewejściowe.

Podziałzaimkówzostałdokonany osobnow każdej z trzechklas.Sprawdzia-
nemadekwatnósci podziałujestjegoprzydatnósć dlaskładniowego opisufraz,py-
tań i zdán względnych. Klasyfikując zaimki, uważałemprostot̨e opisu za rzecz
decydującą; wprowadzałemnowe typy zaimków wsz̨edzie tam, gdzie mogło to
zwiększýc przejrzystósć reguł zast̨epowania.

W opisieskładniowym pojawiają się nast̨epującetypy zaimków:

I Zaimki rzeczowe.
1. Osobowy, na przykład«ja», «ciebie», «nią», «nas», «wami»; zaimekten

wyst̨epujewe frazachrzeczownikowych.
2. Nieosobowy, na przykład«któs», «czegós», «komús», «cós»; równiėz ten

zaimekwyst̨epujewe frazachrzeczownikowych, innajest jednaknaprzy-
kład łączliwość z liczebnikami.

3. Negatywny, na przykład «nikt», «niczego», «nikomu», «niczym»; zaimek
tenjestbrany poduwag̨e w kilku specjalnych regułach.

4. Pytajny, naprzykład«co», «kogo», «czemu», «kim»; zaimektenwyst̨epuje
w zdaniachwzględnych i w pytaniach.

II Zaimki przymiotne.
5. Właściwy, naprzykład«jakís», «któraś», «taki», «tego», «tamtej», «owych»;

zaimektenpojawia się we frazachprzymiotnikowych.
6. Pytajny, naprzykład«jaki», «czyjej», «któremu», «jakich», «którymi»; za-

imek tensłuży do tworzeniazdán względnych i pytań.
7. Wskazuj̨acy, naprzykład«ten», «tej», «to», «tamtych», «tymi»; zaimekten

wyst̨epujewe frazachrzeczownikowych typu«ten,kogo widz̨e».
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III Zaimki przysłowne.
8. Właściwy, naprzykład«jakoś», «tak», «tędy», «tam»; zaimektenwyst̨epu-

je we frazachprzysłówkowych.
9. Pytajny, naprzykład«jak», «kiedy», «gdzie», «skąd»; zaimektensłuży do

tworzeniapytań i zdán względnych.
10. Wzgl̨edny, na przykład «gdy», «ilekroć»; zaimekten służy do tworzenia

zdán względnych.
Przynajmniejdwa typy zaimków nie zostały objęte powyższą klasyfikacją,

mianowicie zaimkinegatywneprzymiotnikowe(np.«żaden») orazprzysłowne(np.
«nigdy», «nigdzie»).

Ostatnįa grupą wyrazów, które uznałemza funkcyjne, są partykuły. Potrakto-
wałemprzytym klas̨epartykułjako dogodnemiejscedlawyrazów niepasuj̨acych
do żadnejz pozostałychklas. Zaliczeniejakiegós wyrazu do partykuł jest więc
decyzją arbitralną.Wyróżniamnast̨epującepartykuły:

1. Partykuływ rozumieniutradycyjnym — «tak»i «nie», «czy», «by», «niech»
oraz«niechby».

2. Wyraz «sįe», stosowany przy tworzeniuzwrotnych derywatów czasowni-
kowych.

3. Wyrazy«m», «ś», «śmy», «ście», odłączaneodspójnikówograniczaj̨acych
tryb w połączeniachtypu «abýsmy»(które musiałybyinaczejbyć uznane
zaformy osobowe spójników!).

4. Wyrazy «było» i «byłoby», stosowanedo tworzeniaform bezosobnikata-
kich, jak «trzebabyło», «byłobymȯzna»; wyrazytesąhomonimicznez for-
mamiczasownika «býc».

5. Wyraz«to», stosowany do tworzeniazdán typu«sportto zdrowie».
6. Wyraz «co», stosowany do tworzeniazdán względnych typu «[ten,] co

przyszedł».



8. Ortografia reguł składniowych

Reguły zast̨epowaniamogą być zapisywanepojedynczolub jako grupy reguł. Po-
jedynczaregułazast̨epowaniamapostác

lewa_strona � prawa_strona

gdzie lewa_strona to jednostkaskładniowa, po której być może nast̨epuj̨e ciąg
symboli terminalnych, prawa_strona zás — to dowolny, ewentualniepusty, ciąg
jednostekskładniowych,symboliterminalnychi warunków(warunekniemożetyl-
ko nast̨epować tuż przedsymbolemterminalnym). Regułajestzakończonakropką.

Nazwy jednostekskładniowych są zapisywanewielkimi literami. Stosujesię
alfabetangielski(26 liter)* . Parametry— jeżeli wyst̨epują — są ujmowanew na-
wiasyokrągłei oddzielaneprzecinkami.Parametrystałe(o wartósciachustalonych
podanych w sposóbjawny) są zapisywanewielkimi literami lub cyframi (jedynie
w oznaczeniachosób:1, 2, 3). Parametryzmiennezapisujesię małymi literami
i ewentualnie cyframi. (Każdy parametrzmienny może zostác ustalony w toku
analizy.)**

Lista wartósci ustalonych znajdujesię w dodatkuB (s. 100).Nazwyparame-
trów zmiennych zostałydobranew sposóbsymbolizujący ich przeznaczenie.Na-
zwa takato albo mnemoniczny skrót nazwyodpowiedniej kategorii składniowej,
alboskrótz dopisan̨a cyfrą 1, 2 lub 3. Skrótymają nast̨epująceinterpretacje:

p — przypadek,
r — rodzaj,
l — liczba,
o — osoba,
st — stopién,
tr — tryb,
cz — czas,
wym — wymaganieskładniowe,
wd — wyróżnik derywacyjny,
neg — negacja,
f — wartósć leksykalna
nr — numerlub typ (stosowany przyparametryzacjifraz),

* W wydaniuelektronicznym stosujemypełny alfabetpolski (przyp.red.).
** W wydaniuelektronicznym dla większejprzejrzystósci parametrystałedrukowanesą antykwą

bezszeryfową, azmiennekursywą (przyp.red.).
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zg — nie uwzgl̨ednionewymaganieskładniowe (przy definicji niektórychty-
pówzdán),

wz — wzór (przy definicji konstrukcjispójnikowych).
Symboleterminalnesą poprzedzoneznakiem# dla odró̇znieniaod jednostek

składniowych.Symbolterminalny możebyć zmienną,uzgadniasięwtedyz kolej-
nym elementemłańcuchawejściowego. Nazwy warunkówsą poprzedzanezna-
kiem „ � ”; pozatym warunkisą zapisywanetak, jak jednostkiskładniowe (z for-
malnego punktuwidzenia).

Otoprzykładypojedynczychreguł zast̨epowania* :
PRZEC #?

(prz3)= #? .

KTO(MIAN, r, l)
(kto1)= ZAIMRZPYT(MIAN, r, l) ORZECZ(OSOB, r, 1, 3, tr, cz, neg) .

FRZ(p, r, MNO, o)
(frz2)= FRZ1(p, r1, l1, o1) SPÓJSZER FRZ(p, r2, l2, o2)* UZGR(r1, r2, r ) * MIN(o1, o2, o) .

Jėzeli szyk kilku kolejnych elementówpewnej konstrukcjiskładniowej jest swo-
bodny, to nalėzy w zasadziepodác reguły dla wszystkichmożliwych ustawień
tychelementów(awięck! dlak elementów).W celuuniknięciazbędnych dłużyzn
w opisie(nie przeznaczonym w tej postacibezpósredniodla komputera)przedsta-
wiam wszystkiereguły różniącesię wyłącznieszykiemkilku sąsiednichelemen-
tów jako grup̨ereguł.Grup̨e takązapisuj̨e jak pojedyncz̨a regułęz tym, żepoczątek
i koniecodcinkaprawej strony o szykuswobodnym wskazuj̨e zapomocą znaków+ +

i , , . Dla przykładu** :
DCZ(BEZOS, p, r, l, o, OZN, PRZE, wym1, wym2, wym3)

(dcz5)= - - BEZOS(f, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3) PART(BYŁO) . . .

PYTANIE
(p7prim)= ZAIMPMPYT(p, r, l) * RÓŻNE(p, MIAN)

- - SZFRZ(p, r, l, 3) ZDANIEZG(PZ.p) . . .

Drugimskrótemnotacyjnym, który zastosowałem,jestwspólnezapisywaniekilku
reguł o identycznejlewej stronie(mogą one zawierác odcinki o szykuswobod-
nym). Zapisuj̨e taką grup̨e reguł podając wspólną lewą stron̨e, nast̨epniezás po
kolei prawe strony, oddzielaj̨ac je znakiemrównósci i stawiającpo ostatniejkrop-
kę.Na przykład:
OKOL1

(okp1)= FPRZYS1W(st)
(okolp)= PRZIMEK(f, p) SZFRZ(p, r, l, o)

(okzd1prim)= ZAIMPSPYT ZDANIESZER
(okzd2prim)= ZAIMPSWZG ZDANIESZER

(okp6)= SZFRZ(CEL, r, l, o)
(okp7)= SZFRZ(NARZ, r, l, o) .

* Przypominam,̇ze zróżnicowanie typograficzneelementówreguł oraz wyst̨epującepo prawej
stroniesymbolereguł zostaływprowadzonew wydaniuelektronicznym (przyp.red.).

** Nie wszystkieprzytoczoneniżej reguły wyst̨epują w ostatecznejpostacigramatykiz rozdziału
9 (przyp.red.).
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DCZ(BEZOS, p, r, l, o, WAR, PRZE, wym1, wym2, wym3)
(dcz8)= BEZOS(f, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3) PART(BY) PART(BYŁO)
(dcz7)= - - BEZOS(f, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3) PART(BYŁOBY) . . .

Wartósci leksykalnesą kodowanez uwzgl̨ednieniemznakówdiakrytycznych;
niebierzesięnatomiastpoduwag̨ewielkich liter, wyst̨epującychnaprzykładw imio-
nachwłasnych.Wartósci leksykalneustalonezapisujesię wielkimi literami* .

Warunkiw regułachzast̨epowanianietylko decydują o stosowalnósci danejre-
guły (lub grupy reguł różniącychsięszykiem),leczrówniėz mogąsłużyć douzgad-
nianiawartósci kategorii składniowych lub do komunikowaniasię zesłownikiem.
W prezentowanym opisieskładnizastosowałem pięć warunków, które omawiam
poni̇zej.
1. * UZGR(r1, r2, r ) Jestto warunek,który służy do uzgadnianiarodzajufraz rze-

czownikowych. Parametryr1 i r2 powinny mieć ustalonewartósci, parametrr
— zmienny — podlegawtedyustaleniu;otrzymujeonw wyniku tegoustalenia
wartósć zalėzną od wartósci r1 i r2. Przyjąłem najprostszysposóbuzgadnia-
nia: rodzajmęskoosobowy jestdominujący we frazie;jeżeli zásniewyst̨epuje,
to frazajest dowolnego rodzajuniemęskoosobowego, dla ustaleniauwagi —
nijakiego (rodzajeniemęskoosobowe są w zasadzienieodró̇znialnew liczbie
mnogiej,przysługuj̨acejfrazomzawierającym spójniki).
Warunekjestspełniony, gdy r jestzmienne lub gdy majuż odpowiednią war-
tość.

2. * MIN(x1, x2, x) Parametryx1 i x2 powinny mieć ustalonewartósci liczbowe.
Parametrx — zmienny — podlega wtedy ustaleniu;jego wartóscią stajesię
min(x1,x2). Warunektenjeststosowany m.in.przyuzgadnianiuosobyfrazrze-
czownikowych.
Warunekjestspełniony, gdy x jestzmiennelub gdy majuż odpowiednią war-
tość.

3. * RÓŻNE(x, y ) Warunektenjestspełniony tylko wtedy, gdy x �� y.
4. * ALT(x, y ) Parametry ma postác listy wartósci ustalonych; kolejneelementy

tej listy są oddzielane kropkami, na przykład PRZM.PRZS lub
DOP.CEL.BIER (lista może być też jednoelementowa, jednakwaruneknie jest
wówczasnaprawdę potrzebny).
Warunekjestspełniony, gdy wartósć parametrux znajdujesię na li ściey. Wa-
runek * ALT ma szerokiezastosowanie w regułachzast̨epowania, ponieważ
umȯzliwia wspólnezapisaniereguł, któreróżnią się wartóscią jednego lub kil-
ku parametrów(sąonewtedyuzmienniane,nast̨epniezás ich zakresogranicza
się zapomoc̨a ALT).

5. * S(f, t, k ) Parametrf oznaczawartósć leksykalną, parametrt — nazw̨e jed-
nostkielementarnej,parametrk — zestaw kategorii składniowych przysługu-
jącychjednostcet. Kategoriesąoddzielanekropkami.Jėzeli jednostkat niema
kategorii składniowych, to wartóscią parametruk powinien być znak„ � ”, na

* W tym miejscuw oryginaleznajdowało się omówieniekonwencji reprezentowania polskich
liter; obecniestosujesię onatylko do programu,dlatego fragmenttenzostałprzeniesiony nastron̨e
85 (przyp.red.).
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przykład:
* S(ORAZ, SPÓJNIK, * ).
Każdy z parametrów, a takżekażdaz kategorii tworzących parametrk, może
być zmienną.
Warunekjest spełniony, gdy w słowniku znajdujesię wyraz o wartósci lek-
sykalnejf, nalėzący do klasy odpowiadającej t i mający kategorie składniowe
o wartósciachwyznaczanych przezk. OtoprzykładyzastosowaniawarunkuS:
* S(f, RZECZ, MIAN.MOS.PJ.3) oznaczaszukaniew słowniku dowolnego rze-
czownikaw mianowniku, rodzajumęskoosobowym, liczbiepojedynczeji trze-
ciej osobie(zakładam,̇ze f jestnie ustalone);
* S(STALI, t, k ) oznaczaszukaniew słowniku wyrazu«stali»z jakąkolwiek kwa-
lifikacją gramatyczn̨a (o ile t i k sąnie ustalone);
* S(MAŁE, PRZYM, MIAN.r.l.RÓW) oznaczaszukanieprzymiotnika«małe»w mia-
nowniku i stopniurównym (jeżeli rodzaj i liczba są nie ustalone,to warunek
zostaniespełniony po znalezieniupierwszego z kolei wyrazuo podanych ce-
chach,np.w rodzajunijakim i liczbiepojedynczej).
WarunekS zostałzastosowany wyłączniew definicjachjednostekelementar-
nych.Pierwszedwa parametrysą zawszeustalonew chwili badaniawarunku;
wartóscią f jestkolejny elementanalizowanego łańcucha.



9. Definicja składniowa zbioru zdań polskich

Zanim przystąpįe do podawaniaopisuskładniowego, chciałbymsię zastrzec,̇ze
nomenklatura,jaką zastosowałem,jest wynikiem kompromisumiędzynazewnic-
twemtradycyjnym i przyjętąhierarchįa jednostekskładniowych.Wybrałemnazwy,
którym odpowiadają jakiés intuicje lingwistyczne;nazwyte są jednakw gruncie
rzeczyniekonwencjonalne.Lista jednostekskładniowych znajdujesię w dodatku
A (s.94)* . Nazwyjednostekużytew regułach są mnemonicznymi skrótaminazw
pełnych** .

Rozdziałniniejszyzostałpodzielony na czteryczęści. Każdaz nich stanowi
definicj̨e konstrukcjiskładniowych podobnego typu. Układ tekstuw 9.1 i 9.2 jest
nast̨epujący:

— reguły składniowesąpodawane(w miar̨emożliwości)odnajbardziejdonaj-
mniejogólnych, jeżeli idzieo hierarchįe jednostekskładniowych,orazodnajmniej
do najbardziejogólnych w ramachgrupreguł dotyczących tej samejjednostki;

— pokażdejporcji reguł podaj̨ekomentarz,zawierający intuicyjneomówienie
tych reguł orazstosowneprzykłady;

— nie podaj̨e przykładów, które odnosiłybysię do reguł definiujących two-
ry bardziejzłożoneza pomocą prostszych(tak np. zdanieszeregowe może być
w szczególnósci zdaniempojedynczym;przykład takiego zdaniapodaj̨e dopiero
przydefinicji zdán pojedynczych).

Niektórefakty językowe nie objęteformalnym opisemskładniowym starałem
się podawać, komentuj̨acposzczególnereguły. W komentarzachrówniėz znalazły
się uwagi o lukachi niéscisłósciachw opisie,wynikających zezbytniejogólnósci
pewnych reguł.

Definicja składniowa zaimków rzeczownych i przymiotnych nie jest pełna.
Dzieje się tak dlatego, że definicją tą powinno być wyliczenie w sposóbjawny
wszystkichelementówodpowiednich leksemów. Wykaz taki byłby niezmiernie
długi i zacierałbyniepotrzebnieto, co w definicji najistotniejsze.Z tego względu
ograniczyłemsię do podaniatypowych przykładówtakiego wyliczenia;pozostałe
leksemy(wymienionew komentarzach)możnarozpisác w analogiczny sposób.

* Wprowadzony w wydaniuelektronicznym automatycznieutworzony skorowidz znajdujesię na
końcupracy (przyp.red.).

** Wprowadzonew wydaniuelektronicznym symbolereguł są z kolei pochodneod nazwjedno-
stek;dodatekA zostałuzupełniony o pełny wykaztychsymboli(przyp.red.).
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9.1. Zdania 31

9.1 Zdania

ZDANIE
(z1)= ZDANIEZŁOŻ ZNAKK OŃCA
(z2)= PYTANIE #? .

ZNAKK OŃCA
(zk1)= #.
(zk2)= #; .

Zdaniemjestalbozdaniezłożonezakończonekropką lub średnikiem,albopy-
taniezakończoneznakiemzapytania.JednostkaZDANIE mawięcjedyniecharakter
przełącznika,nadaj̨acego kierunekdalszejanalizie.

9.1.1 Zdania oznajmujące

Opisując zdaniaoznajmuj̨ace,korzystałemw pewnej mierzez pracMisza(1971)
i Polánskiego (1966).

ZDANIEZŁOŻ
(zz1)= ZDANIESZER
(zz2)= ZDANIESZER PRZEC SPÓJRÓW ZDANIESZER
(zz3)= SPÓJPOCZ ZDANIESZER PRZEC ZDANIESZER
(zz4)= SPÓJLEWY (nr ) ZDANIESZER PRZEC SPÓJPRAWY(nr )

ZDANIESZER
(zz5)= SPÓJTRYB ZDANIEOGR(nr, r, l, 3, OZN, PRZE, neg) PRZEC

ZDANIETO
(zz6)= SPÓJTRYB EŚMY(l, o) ZDANIEOGR(3, r, l, 3, OZN, PRZE, neg)

PRZEC ZDANIETO
(zz7)= ZDANIEOGR(nr, r, l, o, WAR, PRZE, neg) PRZEC SPÓJTRYB

ZDANIEOGR(nr1, r1, l1, 3, OZN, PRZE, neg1)
(zz8)= ZDANIEOGR(nr, r, l, o, WAR, PRZE, neg) PRZEC SPÓJTRYB

EŚMY(l1, o1) ZDANIEOGR(3, r1, l1, 3, OZN, PRZE, neg1)
(zz9)= SPÓJNIK (ANI) ZDANIEOGR(nr, r, l, o, tr, cz, NIE) PRZEC

SPÓJNIK (ANI) ZDANIEOGR(nr1, r1, l1, o1, tr1, cz1, NIE) .

ZDANIETO
(zt1)= ZDANIEOGR(nr, r, l, o, WAR, PRZE, neg)
(zt2)= SPÓJNIK (TO) ZDANIEOGR(nr, r, l, o, WAR, PRZE, neg) .

Pierwszeczteryreguły są ogólne.Zdaniezłożonemożebyć zbudowanez jed-
nego lub dwóchzdán szeregowych,mających— z dystrybucyjnego punktuwidze-
nia — prostsz̨a struktur̨e. Dwazdaniaszeregowe są połączonezapomocą jednego
spójnika(stojącego przedpierwszymlub przeddrugim ze zdán) albo za pomoc̨a
paryspójników, czyli tzw. spójnikanieciągłego.JednostkaPRZEC oznaczaprzeci-
nek.Otoprzykładypołączén (spójniki podkréslam):

— «ja to znami ty to znasz,więc wy to poznaciei oneto poznają»zz2,
— «ponieważ ja to znami ty to znasz,wy to poznaciei oneto poznają»zz3,
— «zarówno ja to znami ty to znasz,jak tėz wy to poznaciei oneto pozna-

ją»zz4.
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Jakwynika z podanych niżej reguł, zdanieszeregowe może być — w szcze-
gólnym przypadku— zdaniempojedynczym,to zás— zdaniemzłożonym. Dzięki
takiej rekurencyjnej zalėznósci możliwe jestzanalizowaniezdaniatypu «i kot śpi,
i piesśpi,więctrzebaje obudzíc», przyczymanalizabyłabydokonananadwaspo-
soby. Razzazdanieszeregowe(chóc w istociezłożone)uznanobyzdanie«piesśpi,
więctrzebaje obudzíc», raznatomiast— zdanie«i kot śpi, i piesśpi».

Kolejneczteryreguły definiującezdaniezłożonesłużądoopisaniazdán zawie-
rających spójniki ograniczaj̨acetryb (np. «gdyby»). Oto przykładyzdán objętych
tymi regułami:

— «gdybyprzyszedł,[to] któs dałbymukolację»zz5,
— «gdybýs przyszedł,[to] któs dałbymukolację»zz6,
— «któs dałbymukolację, gdybyprzyszedł»zz7,
— «któs dałbymukolację, gdybýs przyszedł»zz8.
Zdanieograniczone,wyst̨epujące w omawianych czterechregułach, to jed-

no lub kilka podobnych zdán, połączonych spójnikamiszeregowymi. Zdaniate
są podobnew tym sensie,̇ze wszystkiemają orzeczeniao tych samychcechach
składniowych np. tylko orzeczeniabezosobowe w czasieprzeszłym(przykłady—
patrzniżej).

Jednostka EŚMY («m», «ś», «śmy», «ście») została zdefiniowana
w p. 9.2.3(s.49).

Nie zostałyobjęteopisemtakiezdania,jak zawierającebezokolicznik (szereg
frazbezokolicznikowych) zamiastzdaniaograniczonego — «gdybyzostác, mȯzna
by cós zdziałác».

Nie uwzgl̨edniłemteż konstrukcji,w którychspójniknie ograniczatrybu, lecz
tylko czasjednego z przyłączonych zdán, np.

— «choćbypadało,przyjad̨e»,
ale

— «choćbypadało,przyszedłbym»zz5 (uwzgl̨ednione).
Dodanietych konstrukcjiwymagałobyzróżnicowaniaspójnikówograniczaj̨acych
naograniczaj̨acetryb i czas(«gdyby») i ograniczaj̨aceczas(«choćby», «jésliby»).

Ostatnia,dziewiątaregułazast̨epowaniaobejmujepewną liczbę zdán zespój-
nikiemnieciągłym«ani [. . . ] ani [. . . ]», wymagaj̨acym, by obałączonezdaniabyły
zanegowane,naprzykład

— «aniwiatr nie wieje, ani chmurysię nie zbierają»zz9.
JednostkaZDANIETO jest jednostk̨a pomocnicz̨a i służy do skróceniazapisu

piątej i szóstejreguły.

ZDANIESZER
(zsz1)= ZDANIEPOJ
(zsz2)= ZDANIEPOJ SPÓJSZER ZDANIESZER .

Zdanieszeregowe składasię z jednego lub kilku zdán pojedynczych.W rze-
czywistósci nie wszystkieukładyzdán pojedynczychi spójnikówszeregowych są
dopuszczalne,alestosownereguły byłyby zbyt szczegółowe jak naprzedstawiany
opis; nalėzałoby między innymi zróżnicować spójniki szeregowe, zwłaszczazás
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odró̇znić przecinekod pozostałychspójników, i podác zasadyłączeniazdán we-
wnątrzi nakońcuszeregu.

Definicja zdaniaszeregowego jest zbyt obszernatakże dlatego, że dopuszcza
łączeniezdán pojedynczychnie dających się normalniepołączýc, naprzykład:

— «poszedłemdo domualboniech oni zostan̨a»zsz1.
Zdanieto jestakceptowalnez formalnego punktuwidzenia,wykraczajednak

pozanormę poprawnósciową.
Otokilka przykładówzdán szeregowych (spójniki podkréslam):
— «pójd̨e dodomui poczytamksiążk̨e albo przejrz̨e gazet̨e»zsz1,
— «trzebazaniésć to dodomui jeżelioni tambędą, to mȯznato schowác»zsz1,
— «ja wyszedłem, ani on,ani onaniezostaliwdomui ty tėzsięwyniosłés»zsz1.

ZDANIEPOJ
(zp1)= ZDANIEELEM (nr, r, l, o, tr, cz, neg)
(zp2)= SPÓJNIK (ANI) SZFRZ(MIAN, r, l, o) PRZEC SPÓJNIK (ANI)

SZFRZ(MIAN, r1, l1, o1) ZDANIEOGR(3, r2, MNO, o2, tr, cz, NIE)* UZGR(r, r1, r2) * MIN(o, o1, o2)
(zp3)= ZDANIEZG(NIE, PZ.p) SPÓJNIK (ANI) SZFRZ(p, r, l, o) PRZEC

SPÓJNIK (ANI) SZFRZ(p, r1, l1, o1)
(zp4)= - - ZAIMRZNEG(MIAN, r ) ZDANIEOGR(3, r, POJ, 3, tr, cz, NIE) . .
(zp5)= - - ZAIMRZNEG(DOP, r ) ZDANIEZG(NIE, PZ.BIER) . .
(zp6)= - - ZAIMRZNEG(p, r ) ZDANIEZG(NIE, PZ.p) . . * RÓŻNE(p, BIER)
(zp7)= PART(NIECH) ZDANIEOGR(nr, r, l, 3, OZN, OBEC, neg) * ALT(nr, 1.3)
(zp8)= PART(NIECHBY) ZDANIEOGR(nr, r, l, 3, OZN, PRZE, neg)* ALT(nr, 1.3)
(zp9)= SZFBEZOK ŁĄCZNIK(r, l, o, tr, cz) SZFPRZYS(st)

(zp10)= SZFPRZYS(st) ŁĄCZNIK(r, l, o, tr, cz) SZFBEZOK
(zp11)= SZFRZ(MIAN, r, l, o) PART(TO) SZFRZ(MIAN, r1, l1, o1)
(zp12)= - -NIEMA SZFRZ(DOP, r, l, o) . .
(zp13)= - -NIEMA SZFRZ(DOP, r, l, o) OKOL . .
(zp14)= SZFRZ(MIAN, r, l, o) SPÓJLEWY (nr )

ZDANIEOGR(3, r, l, o, tr, cz, neg) * RÓŻNE(tr, ROZK)
PRZEC SPÓJPRAWY(nr ) ZDANIEOGR(3, r, l, o, tr1, cz1, neg1)* RÓŻNE(tr1, ROZK)

(zp15)= ZDANIEZŁOŻ .

W definicji zdaniapojedynczego umiésciłemwyjątkowo wiele reguł szczegó-
łowych.Reguły naprawdę produktywneto pierwszai ostatnia:zdaniepojedyncze
możebyć zdaniemelementarnym dowolnego typu (wskazywanego przezwartósć
nr) lub — rekurencyjnie — zdaniemzłożonym.

Reguły od drugiej do szóstejopisują zdaniazawierającegrup̨e rzeczowniko-
wą „negatywną”, to znaczywymagaj̨acą zanegowanego czasownika, przy czym
negacjamusi być dokonanaw sposóbjawny, za pomoc̨a partykuły «nie». Dwie
pierwszez tych reguł dotyczą zdán, w których wyst̨epujekonstrukcja«ani [. . . ]
ani [. . . ]» takich,jak:

— «ani on,ani onanie przyszlido domu»zp2,
— «nieposłu̇zę się ani siekierą ani piłą»zp3.
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Zdanieograniczonetypu 3 (por. definicjaponi̇zej) wyst̨epującew regule drugiej,
składasię wyłączniez orzeczén osobowych ; zauważmy, że rodzaji osobanega-
tywnej grupy rzeczownikowej są uzgadnianezapomocą warunków. Zdaniez nie
uwzgl̨ednionym wymaganiem(ZDANIEZG — por. 9.1.2,s. 35) to zdanie,w któ-
rym pozostawiono miejscedla wymaganego przypadkazalėznego; w tym właśnie
przypadkuwyst̨epujegruparzeczownikowa dopełniaj̨acazdanie.

Reguły czwarta,piątai szóstastanowiądefinicj̨ezdán z zaimkiemrzeczownym
negatywnym, naprzykład:

— «niktnie przyszedł»zp4 albo«nieprzyszedłnikt»zp4,
— «nikogo nie widz̨e»zp5 albo«niewidz̨e nikogo»zp5,
— «niczymnie rąbię»zp6 albo«nierąbię niczym»zp6

(szykjestswobodny).
Zdaniapostaci«niewidz̨e nikogo i niczego», zawierająceszereg zaimkówne-

gatywnych,nie zostałyopisane.
Dwie nast̨epnereguły związanesązezdaniamiw trybierozkazuj̨acym i trzeciej

osobie.Wyst̨epującew nich zdaniaograniczonemuszą mieć orzeczeniaosobowe
(są to zdaniatypu 1 lub 3, coukazujewarunek;por. definicjaponi̇zej).Przykłady:

— «niech przyjdą i zostan̨a»zp7,
— «niechbyprzyszlii zostali»zp8.
Dziewiątai dziesiątaregułaopisują zdaniatypu:
— «czytác jestprzyjemnie»zp9,
— «dobrzebyłobyprzestác»zp10,

w których szereg fraz bezokolicznikowych zast̨epujepodmiot,natomiastszereg
fraz przysłówkowych jestwymagany przezłącznik(zdefiniowany w 9.2.3,s.52);
wsz̨edziepozatym przezpodmiotrozumiemszereg fraz rzeczownikowych w mia-
nowniku, zastosowałemwięc odr̨ebnereguły składniowe dla oddaniatego zjawi-
ska.

Kolejnareguładefiniujeskładnįe zdán bezorzeczenia,jak:
— «sportto zdrowie»zp11,
— «człowiekto istotamýsląca»zp11.

Zdaniatakieto jedyneodst̨epstwo odpierwszegozwarunkówwymienionychw roz-
dziale5 i dotyczących rozważanego podzbiorupolszczyzny.

Dwie dalszereguły zast̨epowaniaobejmują zdaniatypu
— «niemaich w domu»zp12,
— «w domunie byłobylokatorów»zp13.

Jednostceskładniowej NIEMA (patrz9.2.3,s. 53) odpowiadają konstrukcje:«nie
ma», «niebędzie», «niebyło», «niebyłoby», «bynie było».

Przedostatniareguładotyczyzdán zorzeczeniem,któreniejestfrazączasowni-
kową;składaj̨asięonezdwóchzdán mającychinny tryb lub czasalboinnąnegacj̨e,
naprzykład

— «któs albochciałbyto kupíc, albo już to kupił»zp14.

ZDANIEELEM (1, r, l, o, tr, cz, neg)
(ze1)= - - PODMIOT(r, l, o) ORZECZ(OSOB, r, l, o, tr, cz, neg) . . .
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ZDANIEELEM (2, r, l, o, tr, cz, neg)
(ze2)= ORZECZ(BEZOS, r, l, o, tr, cz, neg) .

ZDANIEELEM (3, r, l, o, tr, cz, neg)
(ze3)= ORZECZ(OSOB, r, l, o, tr, cz, neg) .

ZDANIEOGR(nr, r, l, o, tr, cz, neg)
(zo1)= ZDANIEELEM (nr, r, l, o, tr, cz, neg)
(zo2)= ZDANIEELEM (nr, r, l, o, tr, cz, neg) SPÓJSZER

ZDANIEOGR(nr, r, l, o, tr, cz, neg) .

Zdaniaelementarnetypu 1 to zdaniazbudowanez podmiotui orzeczenia,przy
czymorzeczeniejestrozumianeszerzejniż tradycyjnie, bo obejmujetakżedopeł-
nienie(jako wymaganeskładniowo jestono integralną częścią frazy czasowniko-
wej). Przykłady:

— «ty i ja pójdziemydo domu»ze1,
— «dodomupójdziemyty i ja»ze1,
— «wszyscyparli naoślepwiedząc, żestamtądniespotkaich nic dobrego i że

zdwojgazłego lepiej już dać się stratowác»ze1.
Zdaniaelementarnetypu 2 to zdaniazawierająceorzeczeniebezosobowe, np.:

— «kupionoi wdrożonopatentnahodowl̨e kijanek»ze2,
— «mȯznalub nawettrzebazakupíc tenpatent»ze2.

Zdaniatypu 3 są zdaniaminie zawierającymi podmiotu,leczsamoorzeczenie
osobowe,naprzykład:

— «pójdziemydo domu»ze3,
— «dzisiajjestbardzopochmurno»ze3,
— «moglibyściekupíc i wdrożýc tenpatent»ze3.
Warto zauważyć, że zdanieelementarnemoże mieć bardzoskomplikowaną

struktur̨e składniową; skomplikowanie to wynika jednaknie ze złożonósci sche-
matuzdaniowego, leczzezłożonósci schematówfraz tworzących zdanie.

Zdanieograniczoneto ciąg zdán elementarnych tego samego typu, pooddzie-
lanych spójnikamiszeregowymi. Istotnejest,żew zdaniuograniczonym w jedna-
kowy sposóbuzgadniajasięwszystkieodpowiadającesobiekategorieskładniowe.
Wszystkiezdaniaelementarnemająwięctensamtryb, tęsamą liczbę itp., naprzy-
kład:

— «poszlibýsmytam,zrobilibyśmyco trzebai wrócilibyśmydo domu»zo2,
— «zasn̨ał piesi kot zasnął»zo2,
— «kupionopatenti wdrożonogo»zo2.

9.1.2 Jednostki zdaniopodobne

ZDANIEŻE
(zze1)= SPÓJŻE ZDANIEZŁOŻ
(zze2)= SPÓJŻE ZDANIEZŁOŻ SPÓJSZER ZDANIEŻE .

ZDANIEBY
(zby1)= SPÓJBY ZDANIEBY1
(zby2)= SPÓJBY ZDANIEBY1 SPÓJSZER ZDANIEBY .
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ZDANIEBY1
(zbyp1)= ZDANIEOGR(nr, r, l, 3, OZN, PRZE, neg)

(zbyp2)= EŚMY(l, o) ZDANIEOGR(3, r, l, 3, OZN, PRZE, neg)

(zbyp3)= SZFBEZOK .

Zdanietypu«że»jestwymaganeprzezniektóreczasowniki, naprzykład«wiem[,
że]» lub «słyszałem[, że]». Zdanieto składasię z jednego lub kilku członówposta-
ci «że[. . . ]», zespolonych spójnikamiszeregowymi. Po«że»nast̨epujedowolne—
w sensieskładniowym — zdaniezłożone(jest to pewna niéscisłósć: nalėzałoby
wykluczýc w tej pozycji zdaniarozkazuj̨ace).Przykłady:

— «żejeżeliwszyscytampójdziemy, to mȯzebyć ciasno»zze1,
— «żejestésmyspó́znienii żetrzebaiść»zze1.
Zdanietypu «by»jestwymaganeprzeztakieczasowniki, jak naprzykład«żą-

dam[, by]» lub «chcę[, by]». Zdanieto składasięz jednego lub kilku pojedynczych
zdán typu«by», zespolonych spójnikamiszeregowymi. Spójniki«by», «aby», «że-
by»są podobnedo spójnikówograniczaj̨acych tryb (które jednaknie tworzą zdán
wymaganych).Zdaniepojedynczetypu «by»to albozdanieograniczonew trzeciej
osobie,w czasieprzeszłymi trybie oznajmuj̨acym, albo szereg fraz bezokolicz-
nikowych (łączliwość z bezokolicznikiemnie przysługujespójnikom ograniczaj̨a-
cym tryb). Przykłady:

— «zrobionoto i spróbowanowykorzystác»zbyp1,
— «onprzyszedłalboonaprzyszła»zbyp1,
— «śmyposzlinatychmiasti zabrali reszt̨e»zbyp2,
— «kupíc tenpatenti wdrożýc go»zbyp3.
A otoprzykładyzdán typu «by»:
— «abyon przyszedłalbo onaprzyszłai żebýsmyposzlinatychmiasti zabrali

reszt̨e»zby1,
— «bykupíc tenpatenti wdrożýc go albo żebyzrobionoto i spróbowanowy-

korzystác»zby1.

ZDANIEZG(neg, zg)

(zzg1)= - - PODMIOT(r, l, o) ORZECZZG(OSOB, r, l, o, tr, cz, neg, zg) . .
(zzg2)= ORZECZZG(wd, r, l, o, tr, cz, neg, zg) * ALT(wd, OSOB.BEZOS) .

ORZECZZG(wd, r, l, o, tr, cz, neg, zg)

(ozg1)= - -DCZSKŁ (wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, zg, wym2, wym3)
WYM(wym2, wd, r, l, neg) WYM(wym3, wd, r, l, neg) . .

(ozg2)= - -DCZSKŁ (wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, zg, wym3)
WYM(wym1, wd, r, l, neg) WYM(wym3, wd, r, l, neg) . .

(ozg3)= - -DCZSKŁ (wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, zg)
WYM(wym1, wd, r, l, neg) WYM(wym2, wd, r, l, neg) . . .

Zdaniez nie uwzgl̨ednionym wymaganiemmataką samąstruktur̨e, jak zdanie
elementarne(podmioti orzeczenie;orzeczenieosobowe;orzeczeniebezosobowe),
z tym że orzeczeniema jednonie uwzgl̨ednionewymaganie(zg). Orzeczenieta-
kie składasię z derywatuczasownikowego składniowego i z dwóchrealizacjiwy-
maganiaskładniowego (jednostkite zostan̨a omówionedokładniew 9.2.3,s. 49).
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Realizacjajestpusta,gdy wartóscią wymaganiajest NIC. Oto przykładyorzeczén
z nie uwzgl̨ednionym wymaganiem(możliwe realizacje— w nawiasach):

— «widz̨e [go] dokładnie»ozg1,
— «moglibyściekupíc i wdrożýc [tenpatent]»ozg2,
— «nieposłu̇zę się [ani siekierą ani piłą]»ozg3.
Definicjazdaniaz nieuwzgl̨ednionym wymaganiemjestzaszerokaw stosunku

do przedstawianego opisuskładniowego. Wykorzystuj̨e ją mianowicie wyłącznie
do opisywania konstrukcji z nie uwzgl̨ednionym przypadkiemzalėznym (dopeł-
niaczem,celownikiem, biernikiem lub narz̨ednikiem),na przykładpewnych wa-
riantówzdaniapojedynczego, orazkonstrukcjiz nie uwzgl̨ednionym przyimkiem,
naprzykładzdán względnychtypu«który»i typu«kto». Parametrzg nieprzyjmuje
w moim opisieskładniowym żadnych innych wartósci.

KTÓRY(MIAN, r, l, o)
(kt1)= ZAIMPMPYT(MIAN, r, l) ORZECZ(OSOB, r, l, o, tr, cz, neg)
(kt2)= PART(CO) ORZECZ(OSOB, r, l, o, tr, cz, neg) .

KTÓRY(p, r, l, o)
(kt3)= ZAIMPMPYT(DOP, r, l) ZDANIEZG(NIE, PZ.BIER)
(kt4)= ZAIMPMPYT(p, r, l) ZDANIEZG(neg, PZ.p)
(kt5)= PART(CO) ZAIMRZOS(DOP, r, l, o) ZDANIEZG(NIE, PZ.BIER)
(kt6)= PART(CO) ZAIMRZOS(p, r, l, o) ZDANIEZG(neg, PZ.p)
(kt7)= PRZIMEK(f, p) ZAIMPMPYT(p, r, l) ZDANIEZG(neg, f.p)
(kt8)= PART(CO) PRZIMEK(f, p) ZAIMRZOS(p, r, l, o) ZDANIEZG(neg, f.p) .

KTO(MIAN, r )
(kto1)= ZAIMRZPYT(MIAN, r ) ORZECZ(OSOB, r, POJ, 3, tr, cz, neg) .

KTO(p, r )
(kto2)= ZAIMRZPYT(DOP, r ) ZDANIEZG(NIE, PZ.BIER)
(kto3)= ZAIMRZPYT(p, r ) ZDANIEZG(neg, PZ.p)
(kto4)= PRZIMEK(f, p) ZAIMRZPYT(p, r ) ZDANIEZG(neg, f.p) .

Zdaniawzględnetypu«który»wyst̨epująw definicji frazyrzeczownikowej, na-
tomiastzdaniatypu«kto»— w definicji frazyrzeczownikowej i pytania.Omawiam
je w tym miejscudlatego,żew ich definicjachwyst̨epujejednostkaZDANIEZG, opi-
sanaprzedchwilą.

Zaimekprzymiotny «który»i jego pozostałeodpowiedniki zast̨epują w zdaniu
względnym bąd́z podmiot,bąd́z dopełnienie.JednostkaKTÓRY dziedziczywarto-
ści rodzaju,liczby i osobypo rzeczowniku (w sensieskładowym) przy którym
stoi; przypadektej jednostkijest narzucony przeznie uwzgl̨ednionewymaganie
przypadkazalėznego lub przyimka.Dla przykładu:

— «[człowiek,] którego widz̨e»zkr1,
— «[kobieta,] którą widz̨e»zkr1,
— «[ludzie,] których widz̨e»zkr1;

we wszystkichtrzechwypadkachzaimekpytajny wyst̨epujew bierniku,wymaga-
nym przezczasownik «widz̨e».

Otoprzykładyzdán względnych objętychpodanymi dwunastomaregułami:
— «[pies,] który biegnie»kt1,
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— «[pies,] cobiegnie»kt2,
— «[suka,] której nie gonią»kt3,
— «[pies,] którego gonią»kt4,
— «[suka,] co jej nie gonią»kt5,
— «[pies,] cogo gonią»kt6,
— «[pies,] zaktórymgonią»kt7,
— «[pies,] cozanimgonią»kt8,
— «[któs,] kto biegnie»kto1,
— «[cós,] czego niegonią»kto2,
— «[któs,] kogo gonią»kto3,
— «[któs,] zakimgonią»kto4,
Zaimki przymiotnepytajne,które wyst̨epują w definicji zdán względnych, to

«który», «jaki» i «czyj»(we wszystkichmożliwych przypadkach,rodzajachi licz-
bach).Definicja obejmujewięc zdanianiepoprawne z zaimkiem«czyj», na przy-
kład«[pies,] czyjbiegnie»lub «[pies,] zaczyimgonią». Uznałemjednak,żedodat-
koweróżnicowaniezaimkówprzymiotnychpytajnychjestniecelowe,skorowszyst-
kie poprawnekonstrukcjezostałyobjętedefinicją.

Z drugiejstrony, pozaopisempozostałyzdaniatypu«sytuacja,jakich jestwie-
le», w których ani rodzaj (na ogół), ani liczba zaimkanie podlega uzgodnieniu
z odpowiednimi parametramigrupy rzeczownikowej (tutaj — grupy «sytuacja»).

Regułapiąta,szóstai ósmasąniecozbytogólne,ponieważ dozaimkówrzeczo-
wychosobowychzaliczają sięnie tylko zaimki«ja», «ty»itd., leczrówniėz zaimki
«to»(«widz̨e to») oraz«siebie»(«sobą», «sobie», «sįe»). Tymczasemw rzeczywi-
stósci reguły powinny obejmować tylko konstrukcjetypu «co im daję», «co was
szukaj̨a», «coz nią mówi», nie zás «co tymdaję», «cozesobą mówi»; te ostatnie
konstrukcjemają zupełnieinną struktur̨e składniową. Na przykładfraza«kobieta,
coznią mówi»możebyć interpretowanajako «kobieta,która znią mówi»lub jako
«kobieta,z którą mówi», podczasgdy fraza«kobieta,co zesobą mówi»— tylko
jako «kobieta,która zesobą mówi».

9.1.3 Pytania

PYTANIE
(p1)= PART(CZY) ZDANIEZŁOŻ
(p2)= ZAIMPS(DLACZEGO) ZDANIEZŁOŻ
(p3)= ZAIMPSPYT ZDANIESZER
(p4)= KTO(p, r )

(p5)= ZAIMPMPYT(MIAN, r, l) ZDANIEELEM (1, r, l, o, tr, cz, neg)

(p6)= ZAIMPMPYT(DOP, r, l)
- - SZFRZ(DOP, r, l, 3) ZDANIEZG(NIE, PZ.BIER) . .

(p7)= ZAIMPMPYT(p, r, l) - - SZFRZ(p, r, l, 3) ZDANIEZG(neg, PZ.p) . .
(p8)= PRZIMEK(f, p) ZAIMPMPYT(p, r, l)

- - SZFRZ(p, r, l, 3) ZDANIEZG(neg, f.p) . .
(p9)= LICZ(f, MIAN, r ) * ALT(f, ILE.ILU)

- - SZFRZ(DOP, r, MNO, o) ORZECZ(OSOB, r, POJ, 3, tr, cz, neg) . .
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(p10)= LICZ(ILU, DOP, r )
- - SZFRZ(DOP, r, MNO, o) ZDANIEZG(NIE, PZ.BIER) . .

(p11)= LICZ(f, BIER, r ) * ALT(f, ILE.ILU)
- - SZFRZ(DOP, r, MNO, o) ZDANIEZG(TAK, PZ.BIER) . .

(p12)= LICZ(f, p, r ) * ALT(f, ILE.ILU.ILOMA) * RÓŻNE(p, BIER)
- - SZFRZ(p, r, MNO, o) ZDANIEZG(neg, PZ.p) . .

(p13)= PRZIMEK(f, p) LICZ(f1, p, r ) * ALT(f1, ILE.ILU.ILOMA)
- - SZFRZ(p, r, MNO, o) ZDANIEZG(neg, f.p) . . .

Trzy pierwszereguły w definicji pytań sądósć ogólnei produktywne.Otoprzy-
kładypytań objętychtymi regułami:

— «czyjeżeli kupimytenpatent,to będziemȯznagowykorzystác»p1,
— «dlaczego zarównoon zawiódł,jak tėz onanieprzyszła»p2,
— «czyzanimkupimypatent,miniesporo czasu»p1,
— «jak się czujechory»p3,
— «kiedychcewrócić do pracy»p3.

Reguły tenie obejmują natomiastpytań–szeregów takich,jak:
— «jak się czujechory i kiedychcewrócić do pracy»,

anipytań z szeregiemzaimków, np.
— «jak i kiedychcewrócić do pracy»;

zgodniez ustaleniamiwst̨epnymi, składniapytań jestrozważanaw ograniczonym
zakresie.

Regułaczwartadotyczypytań takich,jak:
— «ktobiegnie»p4,
— «kogo gonią»p4,
— «zakimgonią»p4,

którychbudowę omówiłempoprzednio.
Cztery nast̨epnereguły to definicja pytań zawierających zaimekprzymiotny

pytajny («który», «jaki», «czyj»). Różnicamiędzytymi pytaniamii konstrukcjami
objętymi definicją jednostkiskładniowej KTÓRY poleganaobecnósci w pytaniach
rzeczownika (szeregu fraz rzeczownikowych); rzeczownik ten jest albo podmio-
tem,albodopełnieniemzdaniaz nieuwzgl̨ednionym wymaganiem.Otoprzykłady:

— «którypiesbiegnie»p5,
— «której sukinie gonią»p6 lub «której nie gonią suki»p6,
— «którego psagonią»p7 lub «którego gonią psa»p7,
— «zaktórympsemgonią»p8 lub «zaktórymgonią psem»p8.
Czterykolejnereguły obejmują pytaniatypu «ile». Pierwszaz tych reguł do-

tyczy sytuacji,gdy liczebnik jestw mianowniku i narzucapewneograniczeniana
rzeczownik i naorzeczenie.Rzeczownik musibyć w dopełniaczuliczby mnogiej,
orzeczeniezás — w trzeciejosobieliczby pojedynczej.Przykłady:

— «ilu wasnie przyszło»p9,
— «ile przyszłobyosób»p9,
— «ile pociągówprzyjedzie»p9.
Pozostałetrzy reguły sązwiązanez wypadkami,gdy liczebnik«ile»wyst̨epuje

w przypadkuzalėznym. Jėzeli jestto biernik, to rzeczownik musibyć w dopełnia-
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czu,naprzykład:
— «ile osóbwidz̨e»p11,
— «ile widz̨e psów»p11,
— «ilu kobietnie widz̨e»p11.

Jėzeli nie jestto biernik,to przypadekrzeczownika i liczebnikajesttensam,zgod-
ny z wymaganiem,naprzykład:

— «ilu osobomdaję książki»p10,
— «ilomanie rąbię siekierami»p12.
Ostatniaregułaopisujekonstrukcjez wymaganym przyimkiem,naprzykład:
— «o ilu sprawach mýslisz»p13.
Sposóbokréslenialiczebnika«ile» — przezzastosowaniewarunkuALT wią-

żącego wartósci leksykalne— jest dósć niezr̨eczny. Alternatywą byłoby jednak
wprowadzeniealbo nowej klasy — zaimków liczebnych, albo jakiej́s sztucznej
jednostkiskładniowej — np. liczebnikapytajnego. Uznałem,że byłoby to nie-
opłacalnedla tak nielicznego zbioru wyrazów, i to nalėzących do jednego tylko
leksemu.

9.2 Frazy

9.2.1 Frazy rzeczownikowe

PODMIOT(r, l, o)
(pod1)= SZFRZ(MIAN, r, l, o) .

SZFRZ(p, r, l, o)
(szfrz1)= FRZ(p, r, l, o) .

SZFRZ(p, r, MNO, o)
(szdrz1)= SPÓJLEWY (nr ) * ALT(nr, 1.2.3)

FRZ(p, r1, l1, o1) PRZEC SPÓJPRAWY(nr ) FRZ(p, r2, l2, o2)* UZGR(r1, r2, r ) * MIN(o1, o2, o)
(szdrz2)= FRZ(p, r1, l1, o1) PRZEC KSPÓJ (wz)* ALT(wz, (A.TAKŻE).(JAK.RÓWNIEŻ).(JAK.TEŻ)) FRZ(p, r2, l2, o2)* UZGR(r1, r2, r ) * MIN(o1, o2, o) .

Podmiotjestszeregiemfraz rzeczownikowych w mianowniku. Jednostkaskła-
dniowa PODMIOT zostaławprowadzonapo to, by zachować możliwość rozszerze-
nia pojęciapodmiotu,w obecnym natomiastopisiejestwłaściwiezbędna.

Szereg fraz rzeczownikowychmȯze być jedną właściwą frazą rzeczownikową,
może się też składác z dwu fraz właściwychpołączonych spójnikiemnieciągłym
albospójnikiemfrazotwórczym.Zarównolista dopuszczalnych spójnikówniecią-
głych,jak też listafrazotwórczychkonstrukcjispójnikowychzostałypodanew spo-
sóbjawny, za pomocą warunku-ALT. Oto przykładyszeregów fraz rzeczowniko-
wych (podkréslamspójniki tworząceszereg):

— «zarówno biciegłową w mur, jak tėzczarnarozpaczbramkarza,gdyjużby-
ło zapó́zno,i poprzerwiesmuteki żal,którymnie mȯznasię dziwíc,»szfrz2

(ilustracjajednejz możliwych analiztej frazy znajdujesię w dodatkuC, s.
101),
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— «my, których pokonano, a także napastnikdrużynyprzeciwnejorazbardzo
zm̨eczenistoperi skrzydłowy»szfrz3.

Złożonegrupy rzeczownikowe, takie jak na przykładszereg fraz zbudowany
z dwu fraz, uznałemza grupy w liczbie mnogiej.Jestto załȯzenieograniczaj̨ace
zasóbdopuszczalnych konstrukcji,przyjąłem je jednakze względuna jego pro-
stot̨e.Waruneksłużący douzgadnianialiczby gruprzeczownikowych — w sposób
odpowiednio ogólny — powinien uwzgl̨edniác wiele trudno uchwytnych kryte-
riów, jak naprzykładkolejnósć poszczególnych elementówgrupy lub sąsiedztwo
jednegoz nichz czasownikiem.Różnespójnikiw różny sposóbwpływająnaliczbę
pojedyncz̨a całejgrupy, co takżewymagałobyuwzgl̨ednienia.Otoprzykładyzdán
zawierających frazy rzeczownikowe nie objętedefinicją:

— «przyszłakobietai dziecko»,
— «stoperlub skrzydłowyzagra w pomocy».
Uzgadnianierodzaju— omówionew poprzednimrozdziale— równiėz nie

obejmujewszystkichmożliwych, poprawnych językowo sytuacji,takichjak:
— «dziecko, koń i kobietaprzyszli».
Nie opisałemkonstrukcjitypu «ani [. . . ] ani [. . . ]» w przypadkuzalėznym, na

przykład:
— «niewidziałemani stopera, ani skrzydłowego»,

którychnie możnazdefiniować bezwprowadzaniaparametru„negatywnósci” fra-
zy rzeczownikowej.
FRZ(p, r, l, o)

(frz1)= FRZ1(p, r, l, o) .

FRZ(p, r, MNO, o)
(frz2)= FRZ1(p, r1, l1, o1) SPÓJSZER FRZ(p, r2, l2, o2)* UZGR(r1, r2, r ) * MIN(o1, o2, o) .

FRZ1(p, r, l, o)
(frzp1)= FRZ1W(p, r, l, o)
(frzp2)= - - FRZ1W(p, r, l, o) OKOL . . .

Frazarzeczownikowa właściwaskładasię z jednejlub kilku pojedynczychfraz
rzeczownikowych zespalanych spójnikamiszeregowymi. Liczba mnogaprzysłu-
guje wszystkim grupom zbudowanym z kilku pojedynczychfraz rzeczowniko-
wych.Rodzaji osobawłaściwejfrazyrzeczownikowej sąuzgadnianedlakolejnych
parskładnikówod lewej.

Otoprzykładywłaściwychfraz rzeczownikowych:
— «my, których pokonano, napastnikdrużynyprzeciwnejorazbardzozm̨ecze-

ni stoperi skrzydłowy»frz2,
— «poprzerwiesmuteki żal,którymniemȯznasiędziwíc orazczarnarozpacz

bramkarza,gdyjuż byłozapó́zno,»frz2.
I pojedynczefrazy rzeczownikowe (podkréslamokoliczniki)
— «czarnarozpaczbramkarza, gdy już było za późno,»frzp2,
— «po przerwie smuteki żal,którymnie mȯznasię dziwíc,»frzp2.
Wartozauważyć, żegrupa«smuteki żal, któremunie mȯznasię dziwíc» może

zostác uznanazawłaściwą frazę rzeczownikową, składasię bowiem z dwóchgrup
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połączonych spójnikiem«i». W podanym przykładziezdaniewzględne«którym
nie mȯznasię dziwíc» okrésla całą grup̨e «smuteki żal», uważamy więc całósć
(bezokolicznika)zafrazę rzeczownikową prostą.

FRZ1W(p, r, l, o)
(frzpw1)= KRZPODRZ(nr, p, r, l, o) .

FRZ1W(MIAN, r, MNO, 3)
(frzpw2)= SZFLICZ(2, MIAN, r ) KRZPODRZ(2, MIAN, r, MNO, 3) .

FRZ1W(MIAN, r, MNO, o)
(frzpw3)= KRZPODRZ(1, MIAN, r, MNO, o) SZFLICZ(2, MIAN, r ) .

FRZ1W(MIAN, NIJ, POJ, 3)
(frzpw4)= SZFLICZ(1, MIAN, r ) KRZPODRZ(2, DOP, r, MNO, 3)
(frzpw5)= KRZPODRZ(1, DOP, r, MNO, 3) SZFLICZ(1, MIAN, r ) .

FRZ1W(p, PMNO, MNO, 3)
(frzpw6)= SZFLICZ(1, p, PMNO) * RÓŻNE(p, MIAN)

KRZPODRZ(2, DOP, PMNO, MNO, 3) .

FRZ1W(BIER, r, MNO, 3)
(frzpw7)= SZFLICZ(1, BIER, r ) KRZPODRZ(2, DOP, r, MNO, 3) .

FRZ1W(p, r, MNO, 3)
(frzpw8)= SZFLICZ(1, p, r )* ALT(p, DOP.CEL.NARZ.MJSC) * RÓŻNE(r, PMNO)

KRZPODRZ(2, p, r, MNO, 3) .

FRZ1W(p, r, MNO, o)
(frzpw9)= KRZPODRZ(1, p, r, MNO, o) SZFLICZ(1, p, r ) .

Frazarzeczownikowa prostato konstrukcjarzeczownikowa ze zdaniempod-
rzędnym (którego w szczególnym przypadkumoże nie być — patrzniżej), opa-
trzonaewentualnieliczebnikiem,rozumianym składniowo, czyli realizowanym ja-
ko szereg fraz liczebnikowych. Łączliwość liczebnikówz rzeczownikami podlega
licznym prawom, które podajeSaloni(1977)i które starałemsię w miar̨e możli-
wości uwzgl̨edníc w opisieskładniowym (por. także:Grodzki1970).

Rozró̇zniamdwa typy liczebników. Liczebniki typu 2 to liczebniki w mianow-
niku «dwaj», «dwie», «dwa», «trzej», «trzy», «czterej», «cztery», łączącesię z rze-
czownikiem w mianowniku i wraz z nim tworzącegrup̨e rzeczownikową w mia-
nowniku. Wszystkiepozostałeliczebniki zaliczyłemdo typu 1.

Wartósci kategorii składniowych frazy rzeczownikowej właściwej zawierają-
cej liczebnik typu 1 są uwarunkowanełączliwością całejgrupy z przymiotnikami
i z czasownikami: przypadeki liczba są narzucaneprzezczasownik, rodzaj zás
— przezprzymiotnik i w pewnych przypadkachprzezczasownik. W poni̇zszych
przykładachfraz rzeczownikowych prostychzilustrowałem zasadyuzgadniania,
umieszczaj̨acewentualneczłony zdaniaw nawiasach.

Konstrukcjarzeczownikowa typu 1 zezdaniempodrz̨ednym jestdystrybucyj-
nie równoważnazaimkowi rzeczownemuosobowemu,natomiastkonstrukcjatypu
2 — rzeczownikowi. Konstrukcjetypu1 — w odró̇znieniuodkonstrukcjitypu2 —
nie łączą się aniz dopełniaczem(«ja brata»?),ani z atrybutami(«białyon»?).Dla
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uproszczeniaprzykładówkonstrukcjesą reprezentowaneprzezpojedynczewyra-
zy. Przykładyodnosz̨acesię do kolejnych reguł zast̨epowaniasąnast̨epujące:

— «[ostatni] dwajmę̇zczýzni [przyszli]»frzpw2,
«[ostatnie] trzykobiety[przyszły]»frzpw2,

— «mydwie[przyszłýsmy]»frzpw3, «wyczterej [przyszlíscie]»frzpw3,
— «[ostatnie] pięć kobiet [przyszło]»frzpw4,

«[ostatnie] pięcioro dzieci[przyszło]»frzpw4,
— «ich szésć [przyszło]»frzpw5, «nassiedmiu[przyszło]»frzpw5,
— «[szukamostatnich] ośmiorga dzieci»frzpw6,

«[daję ostatnim] dziesįeciorgu dzieci»frzpw6,
— «[widz̨e ostatnie] dwanásciekobiet»frzpw7,

«[widz̨e ostatnie] dziewięć okien»frzpw7,
— «[szukamostatnich] pięciuksiążek»frzpw8,

«[daję ostatnim] siedmiupsom»frzpw8,
— «[szukam] nasdwóch»frzpw9, «[daję] wamszésciorgu»frzpw9,

«[widz̨e] ich osiem»frzpw9, «[pisz̨e] nimi trzema»frzpw9.
Nie zostałyobjęte podanymi regułami zdaniatypu «daj̨e dziesįeciorgu dzie-

ciom», z rzeczownikami w celowniku i rodzajuprzymnogim.

KRZPODRZ(nr, p, r, l, o)
(krzp1)= KRZDOP(nr, p, r, l, o) .

KRZPODRZ(2, p, r, l, o)
(krzp2)= KRZDOP(nr, p, r, l, o) PRZEC KTÓRY(p1, r, l, o) PRZEC .

KRZPODRZ(2, p, r, POJ, 3)
(krzp3)= ZAIMRZNO(p, r )
(krzp4)= ZAIMRZNO(p, r ) PRZEC KTO(p1, r ) PRZEC .

KRZPODRZ(2, p, r, l, 3)
(krzp5)= KRZDOP(2, p, r, l, 3) SPÓJSZER ZAIMRZNO(p, r1) PRZEC

KTO(p1, r1) PRZEC
(krzp6)= ZAIMPMWSKŁ (p, r, l) PRZEC KTÓRY(p1, r, l, 3) PRZEC
(krzp7)= ZAIMPMWSKŁ (p, r, l) PRZEC KTO(p1, r ) PRZEC .

ZAIMPMWSKŁ (p, r, l)
(zkpw1)= ZAIMPMWSK (p, r, l)
(zkpw2)= KRZDOP(2, p, r, l, o) SPÓJSZER ZAIMPMWSK (p, r, l) .

Konstrukcjarzeczownikowa zezdaniempodrz̨ednym możebyć albokonstruk-
cją z dopełniaczem,albo konstrukcj̨a z dopełniaczem,do której dodanozdanie
względne(KTÓRY lub KTO); możeteż zawierác niektórezaimki .

Regułę zast̨epowaniadefiniującą konstrukcjerzeczownikowe zezdaniemtypu
«który»(i konstrukcj̨a z dopełniaczem)możnazilustrować nast̨epującymi przykła-
dami:

— «my, których pokonano,»krzp2

(konstrukcjaz dopełniaczemtypu 1 — zaimkowa),
— «czarnarozpaczbramkarza,którą widzisz,»krzp2,
— «smuteki żal,którymnie mȯznasię dziwíc,»krzp2

(konstrukcjaz dopełniaczemtypu 2 — bezzaimkowa).
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Zaimki nieosobowe («któs», «cós», «ktokolwiek», «cokolwiek») nie mogą być
okréslanedopełniaczem.Można powiedziéc «książka brata», ale nie «któs bra-
ta» (sformułowanie«cós brata» jestpotoczne);to samodotyczyzreszt̨a zaimków
osobowych. Kilka specyficznych reguł zast̨epowaniaopisujewięcgrupy rzeczow-
nikowe zawierającezaimki nieosobowe. Grupy te zostałyulokowanew hierarchii
fraz rzeczownikowych wyżej niż konstrukcjez dopełniaczem.

Otoprzykładykonstrukcjizezdaniempodrz̨ednym,którezawierajązaimkinie-
osobowe:

— «cós»krzp3,
— «cós,co gopokonało,»krzp4,
— «czarnarozpaczbramkarzai cós,cogo pokonało,»krzp5.
Zaimki przymiotnewskazuj̨acewyst̨epują w takichgrupach,jak «ludzie, któ-

rzy idą, i tacy, którzynie idą»albo«ludzie, którzyidą, i ci, którzynie idą». Zaimek
wskazuj̨acy składniowy to albo samzaimekwskazuj̨acy, albo rzeczownik (kon-
strukcjaw dopełniaczu)i zaimekwskazuj̨acy, połączonespójnikiemszeregowym,
naprzykład:

— «ten»zkpw1,
— «czarnarozpaczbramkarzai to»zkpw2.
Przykładykonstrukcjizawierających zaimekprzymiotny wskazuj̨acy to:
— «ten,którygo pokonał,»krzp6,
— «czarnarozpaczbramkarzai to, co go pokonało,»krzp7.
Sporowyrażén nie zostałoobjętychdefinicją, chóc nalėzy je w zasadzieuznác

zaskładnioweodpowiedniki rzeczowników, jakkolwiek dósć nietypowe.Chodzitu
przedewszystkimo przymiotniki spełniaj̨acefunkcję rzeczowników, naprzykład
w zdaniach

— «kȧzdywie, o co chodzi»lub
— «wszyscysą zm̨eczeni».

Rozwiązán możebyć kilka. Najprostszez nich polegałobynauznaniuowych spe-
cjalnych przymiotników za rzeczowniki (w sensiesłownikowym) homonimicz-
nie z właściwymi przymiotnikami.Niezr̨ecznósć takiego rozwiązaniajest oczy-
wista. Innym rozwiązaniemmogłobybyć odpowiednie zróżnicowanie przymiot-
ników: w pozycji rzeczownika możesię znalézć przymiotnikz odpowiedniejgru-
py (naprzykładz grupy przymiotników„kwantyfikujących”, jak «kȧzdy», «wszy-
scy», «niektórzy», «żaden»); wymagałobyto zbadaniapodtym kątemwszystkich
przymiotników. Trzeciewreszcierozwiązanieto sformułowaniestosownych reguł
zast̨epowania oddających budowę fraz rzeczownikowych z uwzgl̨ednieniemrze-
czownikowej funkcji przymiotników. Byłoby to jednakrozwiązaniedopuszczaj̨ace
zbyt wiele konstrukcjiskładniowych, którebyłyby błędnezewzględówleksykal-
nych.

Innągrupąnieopisanychkonstrukcjiskładniowychsąpołączeniazaimkówrze-
czownych nieosobowych z przymiotnikami,takiejak «cós białego»czy «któs bli-
ski». W przedstawionej wersji atrybuty przysługuj̨a tylko konstrukcjomrzeczow-
nikowym bezzaimków. Dodanieodpowiednichreguł zast̨epowanianiebyłobyjed-
nakw tym wypadkuzbyt trudne.
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KRZDOP(nr, p, r, l, o)
(krzd1)= KRZATR(nr, p, r, l, o) .

KRZDOP(nr, p, r, l, o)
(krzd2)= KRZATR(2, p, r, l, o) SZFRZ(DOP, r1, l1, o1) .

Konstrukcjarzeczownikowa z dopełniaczemmożebyć konstrukcj̨a rzeczowni-
kowązatrybutami. Konstrukcjatypu2 (bezzaimków)możetakżebyć uzupełniona
szeregiemfraz rzeczownikowych w dopełniaczu.Przykłady:

— «czarnarozpaczbramkarza»krzd1,
— «smuteki żal bardzozm̨eczonych stopera i skrzydłowego»krzd2,
— «napastnikdrużynyprzeciwnej»krzd2.

KRZATR(nr, p, r, l, o)
(krza1)= KRZ(nr, p, r, l, o) .

KRZATR(2, p, r, l, o)
(krza2)= - - KRZ(2, p, r, l, o) SZFPRZYM(p, r, l, st) . .
(krza3)= SZFPRZYM(p, r, l, st) KRZ(2, p, r, l, o) SZFPRZYM(p, r, l, st1) .

Konstrukcjarzeczownikowa z atrybutami to konstrukcjarzeczownikowa wła-
ściwa,uzupełniona,być może,atrybutamiw postaciszeregów fraz przymiotniko-
wych. Nie uzupełniasię atrybutami konstrukcji typu 1. Oto przykładyzwiązane
z trzemaostatnimiregułami:

— «dru̇zynaprzeciwna»krza2,
— «czarnarozpacz»krza2,
— «szybkinapastniknalėzącydodrużynyprzeciwnej»krza3.
Opis nie obejmujekonstrukcji z atrybutami różnymi od przymiotników. Na

przykładgrupy typu «radósć o poranku»czy «rozpaczbezgranic»zostałybyroz-
poznanejako rzeczowniki sąsiaduj̨acez okolicznikami,w tym przypadku— z gru-
pamiprzyimkowymi.

KRZ(nr, p, r, l, o)
(krz1)= RZECZSKŁ (nr, p, r, l, o) .

KRZ(nr, p, r, MNO, o)
(krz2)= RZECZSKŁ (nr1, p, r1, l1, o1) SPÓJSZER KRZ(nr2, p, r2, l2, o2)* UZGR(r1, r2, r ) * MIN(o1, o2, o) * MIN(nr1, nr2, nr ) .

Konstrukcjarzeczownikowa właściwa to jedenlub kilka rzeczowników skła-
dniowych,połączonychspójnikamiszeregowymi. Konstrukcjizłożonejzkilku rze-
czowników składniowychprzysługujeliczbamnoga(niejesttozawsześcisłe,patrz
dyskusjawyżej, s. 41). Zarównorodzaji osoba,jak też typ konstrukcjisą uzgad-
nianezapomocą warunków. Typ 1 uznałemzadominujący, to znaczykonstrukcja
zawierającazaimekrzeczowny osobowy jest typu 1 bezwzględunato, ile w niej
wyst̨epujewłaściwychrzeczowników. Otoprzykładkonstrukcjirzeczownikowej:

— «rozpacz,biciegłową w mur i to, co gopokonało,»krz2;
wartozaznaczýc, żenie jest to jedynamożliwa interpretacjaskładniowa tej grupy
— równie dobrzemożna ją uznác np. za właściwą frazę rzeczownikową złożo-
ną z trzechpojedynczychfraz rzeczownikowych połączonych spójnikami«,»oraz
«i».
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RZECZSKŁ (1, p, r, l, o)
(rzskl1)= ZAIMRZOS(p, r, l, o) .

RZECZSKŁ (2, p, r, l, o)
(rzskl2)= RZECZ(f, p, r, l, o)
(rzskl3)= KCZ(ODSŁ, p, r, l, o, tr, cz, neg)
(rzskl4)= SZFRZ(p, r, l, o) .

Rzeczownik składniowy typu 1 to zaimekrzeczowny osobowy. Rzeczownik
składniowy typu 2 to albo rzeczownik, albo konstrukcjaczasownikowa, w której
wartóscią wyróżnikaderywacyjnego jestODSŁ, czyli odsłownik. Konstrukcjacza-
sownikowaobejmujem.in.wszelkiezrealizowanewymaganiaskładniowe odsłow-
nika jako derywatuczasownikowego.Otoprzykładyrzeczowników składniowych:

— «on»rzskl1,
— «rozpacz»rzskl2,
— «biciegłową w mur»rzskl3,
— «to,cogo pokonało»rzskl4.

Dowolny zaimekosobowy jesttakżeprzykłademkonstrukcjirzeczownikowej typu
1 (właściwej,z atrybutem,z dopełniaczemi zezdaniempodrz̨ednym).

GPRZIM(f, p)
(gpm1)= PRZIMEK(f, p) SZFRZ(p, r, l, o)
(gpm2)= PRZIMEK(f, p) SZFRZ(p, r, l, o) SPÓJSZER GPRZIM(f, p) .

Grupaprzyimkowa to przyimeki szereg fraz rzeczownikowych w odpowied-
nim przypadku;konstrukcjata może być powtórzonakilkakrotnie z tym samym
przyimkiem,leczz różnymi frazamirzeczownikowymi. Do łączeniakolejnych par
służą spójniki szeregowe.Otoprzykładygrupprzyimkowych:

— «zszybkimnapastnikiemnalėzącymdo drużynyprzeciwnej»gpm1,
— «dosmutkui żalulub do czarnejrozpaczy»gpm2.
Grupaprzyimkowajestrealizacj̨awymaganiaskładniowegolub okolicznikiem.

Zasóbmożliwych do zastosowania konstrukcji przyimkowych jest niewątpliwie
większyniż to przewidują powyższereguły. Można go na przykład rozszerzýc
o konstrukcjezawierającespójniki równorz̨ednelub nieciągłe,naprzykład«albo
do domu,albo doszkoły» lub «dodomu,jak równiėz doszkoły».

9.2.2 Frazy czasownikowe

ORZECZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg)
(o1)= SZFCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg) .

SZFCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg)
(szfcz1)= FCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg)
(szfcz2)= FCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg) PRZEC SPÓJRÓW

FCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg)
(szfcz3)= FCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg) PRZEC KSPÓJ (wz)* ALT(wz, (DLATEGO.ŻE).(A.TAKŻE).(JAK.RÓWNIEŻ).(MIMO.ŻE)

.(JAK.TEŻ)) FCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg)
(szfcz4)= SPÓJLEWY (nr ) FCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg) PRZEC

SPÓJPRAWY(nr ) FCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg) .



9.2. Frazy 47

Orzeczeniejestszeregiemfrazczasownikowych, w którychwyróżnik derywa-
cyjny ma wartósć OSOB lub BEZOS; orzeczenieodpowiada więc dystrybucyjnie
czasownikom finitywnym.

Szereg frazczasownikowychskładasięz jednejlub kilku frazczasownikowych
właściwych,połączonych spójnikamirównorz̨ednymi (albokonstrukcjamispójni-
kowymi) lub spójnikaminieciągłymi.Otoprzykłady(spójniki podkréslam):

— «niemiał czasu,ale przysun̨ał się do kredensubezwahania,szybko wyjął
i pokroił chlebi zarazpodałgo dziecku zuśmiechem»szfcz2,

— «zrobił to, mimo żenie miał czasu»szfcz3,
— «mimo żenie miał czasu,to jednak to zrobił»szfcz4.

Frazy czasownikowe właściwe tworzące szereg muszą mieć te samecechy
składniowe — zarównote samewartósci kategorii składniowych, jak też tę samą
wartósć negacji.Jestto ograniczeniewynikającez brakujakichkolwiek uzasadnio-
nych sposobówwyznaczaniatrybu lub czasu,a także negacji grupy czasowniko-
wej napodstawie trybu, czasuczy negacji składnikówtej grupy (to samodotyczy
aspektu,którego jednaknie rozważamw ogólew tej pracy).

Takwięc,nie tworzą szeregugrupy czasownikowe mającechóc jedenróżniący
się parametr, naprzykład:

— «niebęd̨emiał czasu»i «przysun̨e siędokredensu»(inny jestczas— przy-
szły i nieprzeszły),

— «wyjął i pokroił chleb»i «podałbygodziecku» (inny tryb).
Wszystkiegrupy czasownikowe nie tworząceszeregu frazsą jednakdopuszczalne,
z tym że mają onestruktur̨e zdán, które są zbudowanez bezpodmiotowych zdán
elementarnych. Każdy szereg fraz czasownikowych możezreszt̨a zostác zanalizo-
wany nadwasposoby:jako szereg i jako zdaniebezpodmiotowe.

FCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg)

(fcz1)= FCZ1(wd, r, l, o, tr, cz, neg)

(fcz2)= FCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg) SPÓJSZER FCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg) .

FCZ1(wd, r, l, o, tr, cz, neg)

(fczp1)= FCZ1W(wd, r, l, o, tr, cz, neg)

(fczp2)= - - FCZ1W(wd, r, l, o, tr, cz, neg) OKOL . .
(fczp3)= OKOL FCZ1W(wd, r, l, o, tr, cz, neg) OKOL .

Frazaczasownikowa właściwa składasię z jednejlub kilku pojedynczychfraz
czasownikowych, połączonych spójnikamiszeregowymi. Pojedynczafraza cza-
sownikowato prostafrazaczasownikowa,być możeopatrzonaokolicznikami.Oto
przykładwłaściwejfrazyczasownikowej:

— «przysun̨ał się do kredensubezwahania, szybko wyjął i pokroił chleb i
zarazpodałgodziecku zuśmiechem»fcz2.

I przykładypojedynczychfrazczasownikowych (podkréslamokoliczniki):
— «przysun̨ałby się dokredensubez wahania»fczp2,
— «szybko wyjmujei kroi chleb»fczp2,
— «zaraz będziegopodawałdziecku zuśmiechem»fczp3.
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Wszystkieuwagi dotycząceszeregów fraz czasownikowych i grup czasowni-
kowych (z nieuzgodnionymi kategoriami)stosuj̨a się równiėz do frazczasowniko-
wych.

FCZ1W(OSOB, r, l, o, OZN, PRZY, TAK)
(fczpw1)= CZPRZYSZ(r, l, o, TAK) .

FCZ1W(OSOB, r, l, o, OZN, PRZY, NIE)
(fczpw2)= PART(NIE) CZPRZYSZ(r, l, o, TAK) .

FCZ1W(wd, r, l, o, tr, cz, neg)
(fczpw3)= KCZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg) * ALT(wd, OSOB.BEZOS) .

Frazaczasownikowaprostato albokonstrukcjaw czasieprzyszłym(z negacją*

lub bezniej), albokonstrukcjaczasownikowaosobowalub bezosobowa.Przykłady
:

— «będziego podawałdziecku»fczpw1,
— «niebęd̨e miéc czasu»fczpw2,
— «nieprzysun̨ałby się od kredensu»fczpw2,
— «wyj̨etoi pokrojonochleb»fczpw3.

Konstrukcjaczasownikowa osobowa to konstrukcja,w której wyróżnik de-
rywatu czasownikowego (lub wspólny wyróżnik kilku derywatów) ma wartósć
OSOB; analogicznie— konstrukcjabezosobowa odpowiada wartósci BEZOSOB

wyróżnikaderywacyjnego. Konstrukcjaczasownikowa dla dowolnej wartósci wy-
różnikazostanieniżej dokładnieomówiona.

CZPRZYSZ(r, l, o, neg)
(czp1)= BĘDĘ(f, l, o) KCZ(PRZK, 0, r, l, o, OZN, PRZE, neg)
(czp2)= BĘDĘ(f, l, o) KCZ(BEZOK, 0, 0, 0, 0, 0, 0, neg)
(czp3)= BĘDĘ(f, l, o)
(czp4)= BĘDĘ(f, l, o) SZFPRZYM(MIAN, r, l, st)
(czp5)= BĘDĘ(f, l, o) SZFRZ(NARZ, r, l, o) .

CZPRZYSZ(r, POJ, 3, neg)
(czp6)= BĘDĘ(f, POJ, 3) KCZ(BEZOS, 0, 0, 0, 0, tr, NPRZ, neg) .

Konstrukcjaw czasieprzyszłymskładasięz wyrazuposiłkowego«będ̨e», uzu-
pełnionego albo konstrukcj̨a czasownikową, albo przymiotnikiemlub rzeczowni-
kiem.Najlepsz̨a ilustracją reguł zast̨epowaniasą poni̇zszeprzykłady(każdy kolej-
ny przykładodnosisię do kolejnejreguły):

— «będzieją podawałdziecku»czp1 lub «[nie] będziejej podawałdziecku»czp1,
— «będ̨e miéc czas»czp2 lub «[nie] będ̨e miéc czasu»czp2,
— «[nie] będzie»czp3,
— «[nie] będziezakłopotany»czp4,
— «[nie] będziemypiłkarzami»czp5,
— «będzietrzebato zrobić»czp6 lub «[nie] będzietrzebatego zrobić»czp6.

* W regulefczpw2 poprawiono błądzauważony przezAdamaWachowskiego — patrzposłowie
s.161(przyp.red.).
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9.2.3 Konstrukcja czasownikowa

KCZ(IMB, p, r, l, o, tr, cz, neg)
(kcz1)= - -DCZSKŁ (IMB, p, r, l, o, tr, cz, neg, PZ.p1, wym2, wym3)

GPRZIM(PRZEZ, BIER) WYM(wym2, IMB, r, l, neg)
WYM(wym3, IMB, r, l, neg) . . * ALT(p1, DOP.BIER) .

KCZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg)
(kcz2)= - -DCZSKŁ (wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3)

WYM(wym1, wd, r, l, neg) WYM(wym2, wd, r, l, neg)
WYM(wym3, wd, r, l, neg) . . * RÓŻNE(wd, IMB) .

Konstrukcjaczasownikowa jestzbudowanaz derywatuczasownikowego skła-
dniowego orazz pewnej liczby niepustychrealizacjiwymagán składniowych tego
derywatu (realizacjawymaganiaNIC jestpusta).Szykkonstrukcjiczasownikowej
jest swobodny; ograniczenialeksykalnei semantycznenie są branepod uwag̨e,
możnawięcprzyjąć takiezałȯzenie.

Konstrukcjaczasownikowa z imiesłowem biernym jest zbudowananiecood-
miennie.Jėzeli derywatwymagadopełniaczalub biernika,to w konstrukcjiz imie-
słowem biernym wymaganieto nie jest realizowane— odpowiadamu natomiast
rzeczownik okréslony przezimiesłów («budujemydom»kcz2 — «dombudowany
[przez. . . ]»kcz1). Grupaprzyimkowa «przez» wprowadzapodmiot(semantyczny)
konstrukcjiz imiesłowembiernym («budowanyprzeznas»kcz1). Pozostałewyma-
ganiaskładniowe derywatuczasownikowego są realizowanew normalny sposób.

Nie opisałemrzadkichwypadkówimiesłowu biernegozwiązanegoz czasowni-
kiem wymagaj̨acym narz̨ednika,naprzykład«rządzíc krajem»— «Kraj rządzony
[przez.. . ]». Nie uwzgl̨edniłemteż zupełniewyjątkowej grupy przyimkowej «prze-
zemnie»(zaimek«przeze»nie wyst̨epujew żadnym innym konteḱscie!).

Oto przykłady konstrukcji czasownikowych (zakładamdla uproszczenia,̇ze
przytoczonederywaty mają tylko jednowymaganie):

— «wyjmij i pokrój chleb»kcz1,
— «wyjmiei pokroi chleb»kcz1,
— «wyjął i pokroił chleb»kcz1,
— «wyj̨etoi pokrojonochleb»kcz1,
— «wyjąć i pokroić chleb»kcz1,
— «wyj̨eciei pokrojeniechleba»kcz1,
— «krojącai smarującachleb»kcz1,
— «wyj̨etyi pokrojony [przez.. . ]»kcz2,
— «wyjąwszyi pokroiwszychleb»kcz1.
Poni̇zej podaj̨e kilka innych przykładówkonstrukcjiczasownikowych, w któ-

rychderywatemczasownikowym jest— dlaustaleniauwagi — bezokolicznik:
— «umrzéc»kcz2,
— «dác bratuksiążk̨e»kcz2,
— «wiedziéc o wszystkim»kcz2,
— «chciéc kupíc książk̨e»kcz2,
— «stác się złym»kcz2,
— «uczýc się źle»kcz2,
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— «wiedziéc, kto przyszedł»kcz2,
— «wiedziéc, żektós przyszedł»kcz2,
— «chciéc, byktós przyszedł»kcz2.

DCZSKŁ (wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3)
(dczsk1)= DCZSZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3)
(dczsk2)= SPÓJLEWY (nr ) * ALT(nr, 1.2.3.6)

DCZSZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) PRZEC
SPÓJPRAWY(nr )
DCZSZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3)

(dczsk3)= DCZSZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) PRZEC
KSPÓJ (wz) * ALT(wz, (A.TAKŻE).(JAK.RÓWNIEŻ).(JAK.TEŻ))
DCZSZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) .

DCZSZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3)
(dczsz1)= DCZS(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3)
(dczsz2)= DCZS(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) SPÓJSZER

DCZSZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) .

Derywat czasownikowy składniowy jest zbudowany z jednego lub dwóchde-
rywatów szeregowych; do łączeniastosujesię spójniki frazotwórczei nieciągłe.
Derywatczasownikowy szeregowy to jedenlub kilka derywatówczasownikowych
z «sįe»(który, rzeczjasna,niemusiwystąpíc — patrzdefinicjaponi̇zej); derywaty
z «sįe»są łączonespójnikamiszeregowymi.

Wszystkiederywaty czasownikowe tworzącederywatskładniowy czyderywat
szeregowy muszą mieć dokładniete samewartósci odpowiednichkategorii skła-
dniowych, w szczególnósci — te samewymaganiaskładniowe. Niedopuszczalne
są takietwory, jak «szukałemi znalazłemksiążk̨e».

Otoprzykładyderywatówskładniowych (podkréslamspójniki,w nawiasiezás
umieszczammożliwe realizacjewspólnych wymagán):

— «zarówno wyjmujei kroi, jak tėz smarujei odkłada[chleb]»dcz2,
— «niezacz̨eto,a także nie skończonoi nie załatwiono[niczego]»dcz3.

A to przykładyderywatówszeregowych (podkréslamspójniki):
— «dał lub pȯzyczył[muksiążk̨e]»dczsz1,
— «przepasałsię i wytarł się [ręcznikiem]»dczsz1.

DCZS(wd, p, r, l, o, tr, cz, TAK, wym1, wym2, wym3)
(dczs1)= DCZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, wym1, wym2, wym3)
(dczs2)= - -DCZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, wym1, wym2, wym3) PART(SIĘ) . .* RÓŻNE(wd, IMB) .

DCZS(wd, p, r, l, o, tr, cz, NIE, wym1, wym2, wym3)
(dczs3)= PART(NIE) DCZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, wym1, wym2, wym3)
(dczs4)= PART(NIE) DCZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, wym1, wym2, wym3)* RÓŻNE(wd, IMB) PART(SIĘ)
(dczs5)= PART(SIĘ) PART(NIE) DCZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, wym1, wym2, wym3)* RÓŻNE(wd, IMB) .

DCZS(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3)
(dczs6)= DCZSKŁ (wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) .



9.2. Frazy 51

Derywatczasownikowy DCZS to alboderywatczasownikowy (z «sįe»lub bez),
albo derywat czasownikowy składniowy. Wprowadzonaw ten sposóbrekurencja
sprawia, że definicjaobejmujezbyt wiele konstrukcji,na pewno jednakobejmu-
je wszystkiepoprawnekonstrukcjez czasownikami (w ramachwybranego zbioru
zdán).

Partykuła «sįe» jest uwzgl̨ednianaw najbliższymsąsiedztwiederywatu cza-
sownikowego,w takichukładach,jak:

— «mýc się»dczs2 lub «sįe mýc»dczs2,
— «niemýc się»dczs4lub «sįe nie mýc»dczs5.
Przedstawionepodej́sciedospraw czasowników zwrotnychjestzdwóchpowo-

dów niezadowalającepodwzględemjęzykowym. Popierwsze,istnieją czasowni-
ki, którenie mają sensubez«sįe», naprzykład«dowiedziéc się»czy «kłócíc się»;
czasowniki te powinny być jednakumieszczonew słowniku jako «dowiedziéc»
i «kłócíc», fakt zás ich obowiązkowej zwrotnósci niebyłby nigdzieuwidoczniony.
Powtóre,w czasownikachwymagaj̨acych dopełniaczaalbobiernika«sįe» stano-
wi realizacj̨e tego wymagania.Dla przykładu:«szukamjej», «szukamsię», alenie
«szukamsię jej»; «widz̨e ją», «widz̨esię», alenie«widz̨esię ją». Zjawisko to moż-
na uwzgl̨edníc wprowadzaj̨ac nową jednostk̨e składniową — derywat, w którym
w miejscewymaganiaPZ.DOP lub PZ.BIER wstawiono wymaganieNIC — i kilka
stosownych reguł zast̨epowania.

DCZ(wd, 0, r, l, o, ROZK, NPRZ, wym1, wym2, wym3)
(dcz1)= ROZK(f, l, o, wym1, wym2, wym3) * ALT(wd, OSOB.ROZK) .

DCZ(wd, 0, r, l, o, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3)
(dcz2)= OBEC(f, l, o, wym1, wym2, wym3) * ALT(wd, OSOB.OBEC) .

DCZ(wd, 0, r, l, o, tr, PRZE, wym1, wym2, wym3)
(dcz3)= PRZK(f, r, l, o, tr, wym1, wym2, wym3) * ALT(wd, OSOB.PRZK) .

DCZ(BEZOS, 0, 0, 0, 0, OZN, cz, wym1, wym2, wym3)
(dcz4)= BEZOS(f, OZN, cz, wym1, wym2, wym3) .

DCZ(BEZOS, 0, 0, 0, 0, OZN, PRZE, wym1, wym2, wym3)
(dcz5)= - - BEZOS(f, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3) PART(BYŁO) . . .

DCZ(BEZOS, 0, 0, 0, 0, WAR, cz, wym1, wym2, wym3)
(dcz6)= - - BEZOS(f, OZN, cz, wym1, wym2, wym3) PART(BY) . . .

DCZ(BEZOS, 0, 0, 0, 0, WAR, PRZE, wym1, wym2, wym3)
(dcz7)= - - BEZOS(f, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3) PART(BYŁOBY) . .
(dcz8)= BEZOS(f, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3) PART(BY) PART(BYŁO) .

DCZ(BEZOK, 0, 0, 0, 0, 0, 0, wym1, wym2, wym3)
(dcz9)= BEZOK (f, wym1, wym2, wym3) .

DCZ(ODSŁ, p, NIJ, l, 3, 0, 0, wym1, wym2, wym3)
(dcz10)= ODSŁ(f, p, l, wym1, wym2, wym3) .

DCZ(IMCZ, p, r, l, 0, 0, 0, wym1, wym2, wym3)
(dcz11)= IMCZ(f, p, r, l, wym1, wym2, wym3) .

DCZ(IMB, p, r, l, 0, 0, 0, wym1, wym2, wym3)
(dcz12)= IMB(f, p, r, l, wym1, wym2, wym3) .
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DCZ(IMPS, 0, 0, 0, 0, 0, 0, wym1, wym2, wym3)
(dcz13)= IMPS(f, wym1, wym2, wym3) .

Derywatczasownikowy jestwyrazemz klasyodpowiadającejwyróżnikowi de-
rywacyjnemu,albo— w wypadkuniektórychbezosobników— wyrazemz doda-
nymi partykułami«by», «było», «byłoby».

Derywat osobowy (wartóscią wyróżnikajestOSOB, ROZK, OBEC lub PRZK) to
— w zalėznósciodtrybu i czasu— rozkáznik, obecniklub przeszlik.Derywatbez-
osobowy (BEZOS) możebyć dwuwyrazowy lub trójwyrazowy, ponieważ zarówno
tryb warunkowy, jak i czasprzyszłytypu «trzebabyło» tworzy się przezdodanie
wolnostojącejpartykuły. Pozostałederywatyczasownikowe (BEZOK, ODSŁ, IMCZ,
IMB, IMPS) to pojedynczewyrazyz poszczególnych klas.

Oto przykładyderywatówczasownikowych, odpowiadających kolejnym regu-
łom zast̨epowania:

— «pisz»dcz1, «napisz»dcz1,
— «pisze»dcz2, «napisze»dcz2,
— «pisał»dcz3, «napisał»dcz3, «pisałby»dcz3, «napisałby»dcz3,
— «pisano»dcz4, «napisano»dcz4, «trzeba»dcz4,
— «trzebabyło»dcz5 lub «byłotrzeba»dcz5,
— «pisanoby»dcz6, «napisanoby»dcz6, «trzebaby»dcz6 (lub «by»napocząt-

ku),
— «trzebabyłoby»dcz7 lub «byłobytrzeba»dcz7,
— «trzebaby było»dcz8,
— «pisác»dcz9, «napisác»dcz9,
— «pisanie»dcz10, «napisanie»dcz10,
— «piszący»dcz11,
— «pisany»dcz12, «napisany»dcz12,
— «pisząc»dcz13, «napisawszy»dcz13.
Parametryjednostkiskładniowej DCZ nieistotnedladerywatuodpowiadającego

wyróżnikowi derywacyjnemuotrzymują wartósć 0 (wartósć uniwersaln̨a).
ŁĄCZNIK(r, l, o, tr, cz)

(lcz)= DCZS(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, PRZM, wym2, wym3)* ALT(wd, OSOB.BEZOS) .

Łącznikto derywat czasownikowy wymagaj̨acy przymiotnika;w nomenklatu-
rze tradycyjnej stanowi on wraz z orzecznikiemtzw. orzeczeniezłożone. Stoso-
wany jestprzyopisiezdán pojedynczych.Przykłady:

— «jest[biały]» lcz1,
— «pozostawanie[białym]» lcz1,
— «stác się [białym]» lcz1.

EŚMY(POJ, 1)
(e1)= PART(M)
(e2)= PART(M) ZAIMRZ(JA, MIAN, r, POJ, 1) .

EŚMY(POJ, 2)
(e3)= PART(Ś)
(e4)= PART(Ś) ZAIMRZ(TY, MIAN, r, POJ, 2) .
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EŚMY(MNO, 1)
(e5)= PART(ŚMY)
(e6)= PART(ŚMY) ZAIMRZ(MY, MIAN, r, MNO, 1) .

EŚMY(MNO, 2)
(e7)= PART(ŚCIE)
(e8)= PART(ŚCIE) ZAIMRZ(WY, MIAN, r, MNO, 2) .

JednostkaskładniowaEŚMY jeststosowanaprzyopisiezdán złożonychzespój-
nikiemograniczaj̨acym tryb orazprzyopisiezdán typu«by». Otoprzykłady:

— «[gdyby]m [był]»e1 lub «[gdyby]m ja [był]»e2,
— «[choćby]ś [była]»e3 lub «[choćby]ś ty [była]»e4,
— «[by]śmy[byli]»e5 lub «[by]śmymy [byli]»e6,
— «[aby]ście[były]»e7 lub «[aby]ściewy [były]»e8.

NIEMA
(nm1)= PART(NIE) OBEC(MA, l, o, NIC, NIC, NIC)
(nm2)= PART(NIE) BĘDĘ(BĘDZIE, l, o)
(nm3)= PART(NIE) PRZK(f, r, l, o, tr, NIC, NIC, NIC) * ALT(f, BYŁO.BYŁOBY)
(nm4)= PART(BY) PART(NIE) PRZK(BYŁO, r, l, o, tr, NIC, NIC, NIC) .

Jednostkaskładniowa NIEMA jest stosowanaprzy opisie zdán pojedynczych
typu«nikogo nie maw domu»nm1.

WYM(NIC, wd, r, l, neg)
(wym1)= .

WYM(PZ.BIER, ODSŁ, r, l, neg)
(wym2)= SZFRZ(DOP, r1, l1, o1) .

WYM(PZ.BIER, wd, r, l, NIE)
(wym3)= SZFRZ(DOP, r1, l1, o1) .

WYM(PZ.p, wd, r, l, neg)
(wym4)= SZFRZ(p, r1, l1, o1) .

WYM(f.p, wd, r, l, neg)
(wym5)= GPRZIM(f, p) .

WYM(BEZOK, wd, r, l, neg)
(wym6)= SZFBEZOK .

WYM(PRZM, OSOB, r, l, neg)
(wym7)= SZFPRZYM(MIAN, r, l, st) .

WYM(PRZM, wd, r, l, neg)
(wym8)= SZFPRZYM(NARZ, r, l, st) .

WYM(PRZS, wd, r, l, neg)
(wym9)= SZFPRZYS(st) .

WYM(PYT, wd, r, l, neg)
(wym10)= PRZEC PYTANIE PRZEC .

WYM(ŻE, wd, r, l, neg)
(wym11)= PRZEC ZDANIEŻE PRZEC .

WYM(BY, wd, r, l, neg)
(wym12)= PRZEC ZDANIEBY PRZEC .
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Jednostkaskładniowa WYM (realizacjawymaganiaskładniowego) mapięć pa-
rametrów;ich dobórnie jest związany z żadnymi intuicjami lingwistycznymi —
uwzgl̨edniłempo prostute wszystkieparametryderywatuczasownikowego (skła-
dniowego), któresą potrzebnedla jednoznacznego okrésleniarealizacjiwymaga-
nia.Przypadek,osoba,tryb, czasi dwa pozostałewymaganiasą zbędne,nie wzią-
łem ich więcpoduwag̨e.

Otoprzykładyrealizacjiwymaganiaskładniowego,objętychkolejnymi reguła-
mi zast̨epowania(w nawiasachderywaty):

— «[umrzéc]»wym1,
— «[kupowanie] książki»wym2,
— «[nie kupįe] książki»wym3,
— «[rządzíc] krajem»wym4, «[rozkazano] żołnierzom»wym4,
— «[mýslcie] o przyszłósci»wym5, «[walczyli] zgłodemi zchorobą»wym5,
— «[chcę] odjechać»wym6, «[trzeba] wyprać lub dobrzewytrzepác»wym6,
— «[był] smutny»wym7, «[pozostali] i głodni, i markotni»wym7,
— «[będąc] smutnym»wym8,
— «[zachowując się] niewłaściwie»wym9,
— «[dowiedziawszysię], ktoprzyjdzie»wym10,
— «[wiecie], żektós przyjdzie»wym11,
— «[chciano], byktós przyszedł»wym12.
Czasownik wymagaj̨acy biernikazmieniawymaganienadopełniaczw dwóch

sytuacjach:gdy jestodsłownikiem («czytác cós»wym4, ale«czytanieczegós»wym2)
orazgdy jestzanegowany («nieczytác czegós»wym3).

Zjawisko to oddają dwiez podanych reguł zast̨epowania.
W wypadkuczasowników wymagaj̨acych przymiotnikawyróżnik derywacyj-

ny decydujeo tym, jaki jestprzypadektegoprzymiotnika.Osobowederywaty cza-
sownikowe wymagaj̨aprzymiotnikaw mianowniku, naprzykład:

— «jestbiały»wym7,
— «pozostałbiały»wym7,
— «bąd́z biały»wym7.

Innederywaty wymagaj̨aprzymiotnikaw narz̨edniku,naprzykład:
— «stác się białym»wym8,
— «bywaniebiałym»wym8,
— «robiąc się białym»wym8.
Konstrukcjez bezosobnikiemsą poprawneformalnie,wykraczaj̨a jednakpoza

normę języka.Imiesłówbierny nie jestw ogóletworzony przezomawianeczasow-
niki.

Nie zostałyobjęteopisemkonstrukcjetypu «wiem,co komudano», w którym
wyst̨epujądwanieuwzgl̨ednionewymaganiaskładniowe(tutajcelownik i biernik),
realizowanezast̨epczoprzezzaimki .

Istnieją — dósć rzadkie— wypadkiwymaganego mianownika, nie stojącego
w pozycji podmiotu,naprzykład«nazywamsię Jan»czy «To jestJan». Wypadki
te możnaby uwzgl̨edníc, rozszerzaj̨ac listę ustalonych wartósci wymaganiaskła-
dniowego (i dopisując jedną regułę zast̨epowania).
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9.2.4 Frazy przymiotnik owe

SZFPRZYM(p, r, l, st)
(szfpt1)= FPRZYM(p, r, l, st)
(szfpt2)= SPÓJLEWY (nr ) * ALT(nr, 1.2.3.6)

FPRZYM(p, r, l, st) PRZEC SPÓJPRAWY(nr ) FPRZYM(p, r, l, st)
(szfpt3)= FPRZYM(p, r, l, st) PRZEC SPÓJPRZ FPRZYM(p, r, l, st) .

SZFPRZYM(p, r, l, RÓW)
(szfpt4)= SPÓJLEWY (nr ) * ALT(nr, 1.2.3.6)

FPRZYM(p, r, l, st) PRZEC SPÓJPRAWY(nr ) FPRZYM(p, r, l, st1)
(szfpt5)= FPRZYM(p, r, l, st) PRZEC SPÓJPRZ FPRZYM(p, r, l, st1) .

FPRZYM(p, r, l, st)
(fpt1)= FPRZYM1(p, r, l, st)
(fpt2)= FPRZYM(p, r, l, st) SPÓJSZER FPRZYM(p, r, l, st) .

FPRZYM(p, r, l, RÓW)
(fpt3)= FPRZYM1(p, r, l, st) SPÓJSZER FPRZYM(p, r, l, st1) .

Szereg fraz przymiotnikowych składasię z jednejwłaściwej frazy przymiot-
nikowej lub dwu właściwych fraz przymiotnikowych połączonych spójnikiem
nieciągłymalbospójnikiemprzymiotno-przysłownym (jak «więc»— «mały, więc
zgrabny», «ale»— «mały, ale zgrabny»). Przypadek,rodzaj i liczba fraz właści-
wych tworzących szereg powinny być jednakowe, stopién natomiast— nie mu-
si. Przyjąłem,że dwie frazy właściweo różnych stopniachdają w wyniku połą-
czeniaszereg w stopniurównym; wykluczamw ten sposóbmożliwość uznania
za poprawne konstrukcji takich, jak «mniejszy, więc zgrabnyod wszystkich» czy
«najmniejszy, ale zgrabniejszyspósród wszystkich». Dwie frazy właściwew tym
samymstopniudają szereg fraz równiėz w tym stopniu.

Oto przykładyszeregów fraz przymiotnikowych (podkréslamspójniki niecią-
głeorazprzymiotno-przysłowne łączącefrazywłaściwe):

— «zarówno taki pewnyi głęboko przéswiadczonyo swejracji i w istocienaj-
bardziej zacįety z naswszystkich, jak tėz zacieklewalczący o swojepra-
wa»szfpt2,

— «mniejszyi bielszy, więc sympatyczniejszy»szfpt3,
— «mimo żemałyi biały, to jednak najsympatyczniejszy»szfpt4,
— «mniejszyi bielszy, alesympatyczny»szfpt5.

Frazaprzymiotnikowa właściwa to jednalub kilka pojedynczychfraz przy-
miotnikowych, połączonych spójnikamiszeregowymi. Jėzeli wszystkiepojedyn-
czefrazyprzymiotnikowe majątensamstopién, to równiėz tenstopién przysługuje
zbudowanejz nich fraziewłaściwej;w przeciwnym wypadkufrazajestw stopniu
równym.Otoprzykładwłaściwejfrazyprzymiotnikowej (podkréslamspójnikisze-
regowe) :

— «taki pewnyi głęboko przéswiadczonyo swojejracji, w istocienajbardziej
zacįetyznaswszystkich i zacieklewalczącyo swojeprawa.»fpt3

FPRZYM1(p, r, l, st)
(fptp1)= FPRZYM1W(p, r, l, st)
(fptp2)= - - FPRZYM1W(p, r, l, st) OKOL . . .
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FPRZYM1W(p, r, l, st)
(fptw1)= KPRZYMIZ(p, r, l, st) .

FPRZYM1W(p, r, l, RÓW)
(fptw2)= KCZ(IMCZ, p, r, l, o, tr, cz, neg)
(fptw3)= KCZ(IMB, p, r, l, o, tr, cz, neg)
(fptw4)= KPRZYMIZ(p, r, l, RÓW) ZAIMPS(JAK) SZFRZ(MIAN, r1, l1, o) .

FPRZYM1W(p, r, l, WYŻ)
(fptw5)= KPRZYMIZ(p, r, l, WYŻ) SPÓJNIK (NIŻ) SZFRZ(MIAN, r1, l1, o)
(fptw6)= KPRZYMIZ(p, r, l, WYŻ) SPÓJNIK (NIŻ) OKOL1
(fptw7)= KPRZYMIZ(p, r, l, WYŻ) GPRZIM(OD, DOP) .

FPRZYM1W(p, r, l, NAJ)
(fptw8)= KPRZYMIZ(p, r, l, NAJ) GPRZIM(f, DOP) * ALT(f, Z.ZE.SPOŚRÓD) .

Frazaprzymiotnikowa pojedynczato frazaprzymiotnikowa prosta,być może
uzupełnionaokolicznikami,naprzykład:

— «naprawdę tennajmniejszyi najbielszyzpsów»fptp2,
— «mniejszyi bielszyna swój sposób»fptp2,
— «takipewnyi głęboko przéswiadczonyo swej racji» fptp2.
Nalėzy zaznaczýc, że grup̨e przyimków w ostatnimprzykładzieuznałemza

okolicznik, chociȧz jest onaw gruncierzeczyścísle związanaz poprzedzaj̨acym
ją przymiotnikiem.Sytuacje,w którychprzymiotnikowi nalėzałobyprzypisác ce-
chę podobn̨a do wymaganiaskładniowego, są stosunkowo nierzadkie.Większósć
przymiotnikówniemajednakżadnychwymagán składniowych,totėz konsekwent-
neich wprowadzeniewymagałobyodpowiedniego zróżnicowaniaprzymiotników.
Niemal wszystkiekonstrukcjeskładniowe wymaganeprzezprzymiotniki można
natomiastzanalizować jako okoliczniki, zatemzbiór dopuszczalnych zdán nie stał
się ubȯzszywskutekpominįeciawymagán przymiotnika.

Frazaprzymiotnikowa prostato albokonstrukcjaprzymiotnikowa z zaimkiem
(lub bez zaimka— patrz niżej), albo konstrukcjaczasownikowa z imiesłowem
przymiotnikowym.

Konstrukcjaprzymiotnikowa z zaimkiemw stopniurównym możebyć uzupeł-
nionawyrażeniemtypu «[głupi] jak but». Konstrukcj̨e w stopniuwyższymmożna
uzupełníc wyrażeniemtypu
«[głupszy] niż but», «[głupszy] od buta», «[głupszy] niż wczoraj». Wreszciekon-
strukcja w stopniu najwyższym może zostác uzupełnionawyrażeniem typu
«[najgłupszy] z ludzi».

Otoprzykładyprostychfrazprzymiotnikowych:
— «krojący i smarującychleb»fptw2,
— «wyj̨etyi pokrojony [przezkogós]»fptw3,
— «czystyi biały jak pierwszýsnieg, który spadłdzís rano»fptw4,
— «jakís większyi bielszyniż innepsy»fptw5,
— «jakís większyi bielszyniż przedrokiem»fptw6,
— «jakís większyi bielszyod innych psów»fptw7,
— «tennajbardziejzacįetyspósródgraczydrużynyprzeciwnej»fptw8.
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KPRZYMIZ(p, r, l, st)
(kptz1)= KPRZYM(p, r, l, st)
(kptz2)= ZAIMPMWŁ (p, r, l) KPRZYM(p, r, l, st) .

KPRZYMIZ(p, r, l, RÓW)
(kptz3)= ZAIMPMWŁ (p, r, l) .

Konstrukcjaprzymiotnikowa z zaimkiemto albokonstrukcjaprzymiotnikowa
właściwa poprzedzona,być może,zaimkiemprzymiotnym właściwym,albo sam
zaimekprzymiotny właściwy (jest to wówczaskonstrukcjaw stopniurównym).
Uwzględniamw tensposóbfakt, żezaimekmożestác wyłącznieprzedprzymiot-
nikami (wyrażenie«małytenbiały pies»brzmi nienaturalnie,podobniejak «mały,
biały i jakiś pies»).

Przykładykonstrukcjiprzymiotnikowych z zaimkiem:
— «mójnajmniejszyi najbielszy»kptz2,
— «taki pewnyi głęboko przéswiadczony»kptz2,
— «jakís większyi bielszy»kptz2,
— «czyj́s»kptz3,
— «którykolwiek»kptz3.
Nie zostałyuwzgl̨ednionew opisiewyrażeniatypu«tenmój [pies]» zawierają-

cedwazaimki właściwe.

KPRZYM(p, r, l, st)
(kpt1)= PRZYMSKŁ (p, r, l, st)
(kpt2)= PRZYMSKŁ (p, r, l, st) SPÓJSZER KPRZYM(p, r, l, st) .

KPRZYM(p, r, l, RÓW)
(kpt3)= PRZYM(f, p, r, l, RÓW) PRZYM(f1, p, r, l, RÓW) .

KPRZYM(p, r, l, WYŻ)
(kpt4)= PRZYS(BARDZIEJ, WYŻ) PRZYMSKŁ (p, r, l, RÓW)
(kpt5)= PRZYS(MNIEJ, WYŻ) PRZYMSKŁ (p, r, l, RÓW) .

KPRZYM(p, r, l, NAJ)
(kpt6)= PRZYS(NAJBARDZIEJ, NAJ) PRZYMSKŁ (p, r, l, RÓW)
(kpt7)= PRZYS(NAJMNIEJ, NAJ) PRZYMSKŁ (p, r, l, RÓW) .

PRZYMSKŁ (p, r, l, st)
(ptskl1)= PRZYM(f, p, r, l, st)
(ptskl2)= SZFPRZYM(p, r, l, st) .

PRZYMSKŁ (p, r, l, RÓW)
(ptskl3)= PRZYSSKŁ (st) PRZYM(f, p, r, l, RÓW) .

Konstrukcjaprzymiotnikowa właściwa jest zbudowana z jednego lub kilku
przymiotnikówskładniowych połączonych spójnikamiszeregowymi, naprzykład:

— «najmniejszyi najbielszy»kpt2,
— «pewnyi głęboko przéswiadczony»kpt2,
— «większy, bielszyi albo bardziej łaciaty, albobardziejkosmaty»kpt2,
— «mały, biały»kpt2,
— «mały, biały jak śnieg»kpt2.
Konstrukcjaprzymiotnikowa w stopniu równym może się składác z dwóch

przymiotnikówbezpósredniozesobą sąsiaduj̨acych, naprzykład:
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— «małybiały»kpt3.
Pozostałereguły zast̨epowaniadefiniującekonstrukcjeprzymiotnikowewłaści-

we obejmują stopniowanieopisowe,naprzykład:
— «bardziejzacįety»kpt4,
— «mniejzacįety»kpt5,
— «najbardziejkomediowy»kpt6,
— «najmniejkomediowy»kpt7.
Przymiotnik składniowy to przymiotnik lub szereg fraz przymiotnikowych.

Przymiotnik składniowy w stopniurównym może się też składác z przysłówka
(składniowego) i przymiotnika.Przykłady:

— «najmniejszy»ptskl1, «pewny»ptskl1, «bielszy»ptskl1,
— «głęboko przéswiadczony»ptskl3, «bardzogłęboki»ptskl3.
Nie uwzgl̨edniłemw opisiefraz przymiotnikowych wyrażén typu «taki biały,

jakich nie widywano», są one bowiem rzadkie.Ich uwzgl̨ednieniewymagałoby
dołączeniaodpowiednichreguł zast̨epowania.

9.2.5 Frazy przysłówkowe

SZFPRZYS(st)
(szfps1)= FPRZYS(st)
(szfps2)= SPÓJLEWY (nr ) * ALT(nr, 1.2.3.6)

FPRZYS(st) PRZEC SPÓJPRAWY(nr ) FPRZYS(st)
(szfps3)= FPRZYS(st) PRZEC SPÓJPRZ FPRZYS(st) .

SZFPRZYS(RÓW)
(szfps4)= SPÓJLEWY (nr ) * ALT(nr, 1.2.3.6)

FPRZYS(st) PRZEC SPÓJPRAWY(nr ) FPRZYS(st1)
(szfps5)= FPRZYS(st) PRZEC SPÓJPRZ FPRZYS(st1) .

FPRZYS(st)
(fps1)= FPRZYS1(st)
(fps2)= FPRZYS1(st) SPÓJSZER FPRZYS(st) .

FPRZYS(RÓW)
(fps3)= FPRZYS1(st) SPÓJSZER FPRZYS(st1) .

Składniafraz przysłówkowych jestbardzopodobnado składnifraz przymiot-
nikowych. W wypadkuprzysłówkówodprzymiotnikowych («ładny»— «ładnie»,
«wẏzszy»— «wẏzej») jestto w pełniuzasadnione,prowadzinatomiastdozaakcep-
towanianiektórychniepoprawnychkonstrukcjizawierającychprzysłóweko szcze-
gólnych cechach,takiejak «nawet», «tak̇ze», «równiėz»,«tylko», «coraz». Wyklu-
czeniewyrażén typu «i zwłaszcza,i coraz» wymagałobywszak̇ze dodatkowego
zróżnicowaniaprzysłówków(np.na„właściwe” i „niewłaściwe”).Zdecydowałem
się więcnaopiszbyt szeroki,alenapewnobardziejzwięzły.

Szereg fraz przysłówkowych składasię zatemz jednejwłaściwej frazy przy-
słówkowej lub z dwu właściwychfraz przysłówkowych połączonych spójnikiem
nieciągłym albo spójnikiemprzymiotno-przysłownym. Podobniejak w wypadku
fraz przymiotnikowych przyjąłem, że dwie właściwefrazy przysłówkowe o róż-
nychstopniachdają szereg frazw stopniurównym.
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Oto przykłady szeregów fraz przysłówkowych (podkréslam spójniki łączące
frazywłaściwe):

— «zarówno niewygodnie, jak tėzzcałą pewnóscią ładniejlub i bardziejbrzyd-
ko, i mniejzdrowoniż zwyklealbo w jakimś stopniubardziejniezadowala-
jąconiż oni»szfps4,

— «niewygodnie, więc zcałą pewnóscią mniejzdrowo»szfps5.
Frazaprzysłówkowa to jednalub kilka pojedynczychfraz przysłówkowych,

połączonych spójnikamiszeregowymi. Jėzeli pojedynczefrazy przysłówkowe nie
mają tego samego stopnia,to całósć jestw stopniurównym. Oto przykładwłaści-
wej frazy przysłówkowej (możeonazostác zanalizowananatrzy sposoby— jako
parapołączonaspójnikiem«lub», jako parapołączonaspójnikiem«albo»orazjako
trójkapołączonaobydwomatymi spójnikami):

— «zcałą pewnóscią ładniej lub i bardziejbrzydko, i mniejzdrowoniż zwykle
albo w jakimś stopniubardziejniezadowalaj̨aconiż oni»fps2.

FPRZYS1(st)
(fpsp1)= FPRZYS1W(st)
(fpsp2)= - - FPRZYS1W(st) OKOL . . .

FPRZYS1W(st)
(fpsw1)= KPRZYSIZ(st) .

FPRZYS1W(RÓW)
(fpsw2)= KPRZYSIZ(RÓW) ZAIMPS(JAK) GPRZIM(f, p) .

FPRZYS1W(WYŻ)
(fpsw3)= KPRZYSIZ(WYŻ) SPÓJNIK (NIŻ) SZFRZ(MIAN, r, l, o)
(fpsw4)= KPRZYSIZ(WYŻ) SPÓJNIK (NIŻ) OKOL1
(fpsw5)= KPRZYSIZ(WYŻ) GPRZIM(OD, DOP) .

FPRZYS1W(NAJ)
(fpsw6)= KPRZYSIZ(NAJ) GPRZIM(f, DOP) * ALT(f, Z.ZE.SPOŚRÓD) .

Frazaprzysłówkowa pojedynczato frazaprzysłówkowa prosta,uzupełniona,
być może,okolicznikami.Przykład(podkréslamokolicznik):

— «z całą pewnością ładniejniż zwykle»fpsp2.
Frazaprzysłówkowa prostato konstrukcjaprzysłówkowa z zaimkiemuzupeł-

niona,byćmoże,pewnym wyrażeniem.Wyrażeniemtym jestzwrottypu«[głęboko]
jak wmorzu», «[głębiej] niżmorze», «[głębiej] niżw morzu», «[głębiej] odmorza»,
«[najgłębiej] z ludzi»w zalėznósci odstopniakonstrukcjiprzysłówkowej.

Otoprzykładyprostychfrazprzysłówkowych:
— «takcicho i ciemnojak w głębi morza»fpsw2,
— «bardziejniezadowalaj̨aconiż oni»fpsw3,
— «ładniejlub i bardziejbrzydko, i mniejzdrowoniż zwykle»fpsw4,
— «jakoś bardziejniezadowalaj̨acoodnich»fpsw5,
— «najlepieji najskuteczniejspósródgraczydrużynyprzeciwnej»fpsw6.

KPRZYSIZ(st)
(kpsz1)= KPRZYS(st)
(kpsz2)= ZAIMPSWŁ KPRZYS(st) .
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KPRZYSIZ(RÓW)
(kpsz3)= ZAIMPWSŁ .

Konstrukcjaprzysłówkowaz zaimkiemto albokonstrukcjaprzysłówkowawła-
ściwa poprzedzona,być może,zaimkiemprzysłownym właściwym,albosamza-
imekprzysłowny właściwy, stanowiący konstrukcj̨e przysłówkową w stopniurów-
nym. Otoprzykłady:

— «takcicho i ciemno»kpsz2,
— «jakoś bardziejniezadowalaj̨aco»kpsz2,
— «kiedýs»kpsz3,
— «jakkolwiek»kpsz3.

KPRZYS(st)
(kps1)= PRZYSSKŁ (st)
(kps2)= PRZYSSKŁ (st) SPÓJSZER KPRZYS(st) .

KPRZYS(WYŻ)
(kps3)= PRZYS(BARDZIEJ, WYŻ) PRZYSSKŁ (RÓW)
(kps4)= PRZYS(MNIEJ, WYŻ) PRZYSSKŁ (RÓW) .

KPRZYS(NAJ)
(kps5)= PRZYS(NAJBARDZIEJ, NAJ) PRZYSSKŁ (RÓW)
(kps6)= PRZYS(NAJMNIEJ, NAJ) PRZYSSKŁ (RÓW) .

PRZYSSKŁ (st)
(kpsskl1)= PRZYS(f, st)
(kpsskl2)= SZFPRZYS(st) .

PRZYSSKŁ (RÓW)
(kpsskl3)= PRZYS(f, RÓW) PRZYS(f1, RÓW) .

Konstrukcjaprzysłówkowa właściwa jestzbudowanaz jednego lub kilku przy-
słówkówskładniowych połączonych spójnikamiszeregowymi, naprzykład:

— «cicho i ciemno»kps2,
— «ładniejlub i bardziejbrzydko, i mniejzdrowo»kps2,
— «najlepiej, najskutecznieji najefektowniej»kps2.
A otoprzykładystopniowaniaopisowego przysłówków:
— «bardziejksiążkowo»kps3,
— «mniejksiążkowo»kps4,
— «najbardziejkomediowo»kps5,
— «najmniejkomediowo»kps6.
Przysłówekskładniowy to alboprzysłówek,alboszereg frazprzysłówkowych;

przysłówekskładniowy w stopniurównym to także paraprzysłówków. Ostatnia
regułazostaławprowadzonaw celuuwzgl̨ednieniatakichwyrażén jak «trochęgłu-
pio», «zbytdaleko» itp.; oprócztego regułaobejmujepewną liczbę tworów niepo-
prawnych,którychjednaknie możnawyeliminować bezzróżnicowaniaprzysłów-
ków (patrzwyżej).

9.2.6 Frazy bezokolicznikowe

SZFBEZOK
(szfbo1)= FBEZOK
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(szfbo2)= SPÓJLEWY (nr ) * ALT(nr, 1.2.3)
FBEZOK PRZEC SPÓJPRAWY(nr ) FBEZOK

(szfbo3)= FBEZOK PRZEC SPÓJPRZ FBEZOK .

FBEZOK
(fbo1)= FBEZOK1
(fbo2)= FBEZOK1 SPÓJSZER FBEZOK .

FBEZOK1
(fbop1)= FBEZOK1W
(fbop2)= - - FBEZOK1W OKOL . . .

FBEZOK1W
(fbow1)= KCZ(BEZOK, p, r, l, o, tr, cz, neg)
(fbow2)= SZFBEZOK .

Szereg fraz bezokolicznikowych to albowłaściwa frazabezokolicznikowa, al-
bo dwie właściwefrazy bezokolicznikowe połączonespójnikiemnieciągłym lub
przymiotnikowo-przysłownym. Przykłady:

— «i podarowác im wazon,i po prostukupíc lub pȯzyczýc im książk̨e albo im
ją przeczytác»szfbo2.

— «kupíc tenobraz,czyli wydác pieniądzena próżno»szfbo3.
Frazabezokolicznikowa właściwa to jednalub kilka fraz bezokolicznikowych

pojedynczych(połączonych spójnikamiszeregowymi), naprzykład:
— «poprostukupíc lub pȯzyczýc im książk̨e albo im ją przeczytác»fbo2.
Frazabezokolicznikowa pojedynczaskładasię z prostejfrazy bezokoliczniko-

wej uzupełnionej,być może, okolicznikiem. Oto przykład (podkréslam okolicz-
nik):

— «po prostu kupíc lub pȯzyczýc im książk̨e»fbop2.
Frazabezokolicznikowa prostato konstrukcjaczasownikowa z bezokoliczni-

kiem,naprzykład:
— «kupíc lub pȯzyczýc im książk̨e»fbow1

9.2.7 Frazy liczebnikowe

SZFLICZ(nr, p, r )
(szfl1)= FLICZ(nr, p, r )
(szfl2)= SPÓJLEWY (nr1) * ALT(nr, 1.2.3)

FLICZ(nr, p, r ) PRZEC SPÓJPRAWY(nr1) FLICZ(nr, p, r )
(szfl3)= FLICZ(nr, p, r ) PRZEC KSPÓJ (wz)* ALT(wz, (A.TAKŻE).(JAK.RÓWNIEŻ).(JAK.TEŻ)) FLICZ(nr, p, r ) .

FLICZ(nr, p, r )
(fl1)= FLICZ1(nr, p, r )
(fl2)= FLICZ1(nr, p, r ) SPÓJSZER FLICZ(nr, p, r ) .

Wszystkiefrazy zostałypodzielonena dwie grupy ze względunasposóbłą-
czeniasię liczebnikówz rzeczownikami (liczebnikibioręw prezentowanym opisie
poduwag̨etylko w definicji prostejfrazyrzeczownikowej). Frazomw mianowniku
zbudowanym z liczebnikówtypu dwaj, trzej przypisałemnumer2, pozostałym—
numer1.
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Szereg frazliczebnikowych składasięz jednejlub dwuwłaściwychfrazliczeb-
nikowych.Właściwafrazaliczebnikowaskładasięz jednejlub kilku pojedynczych
fraz liczebnikowych.

Otoprzykładyszeregów fraz liczebnikowych:
— «albopięciu,albo czterech, trzech lub tylko dwóch»szfl2

— «cztery, a tak̇zedwielub trzy»szfl3

I przykładywłaściwychfraz liczebnikowych:
— «czterej, trzej lub tylko dwaj»fl2

— «czworo i dalszepięcioro»fl2

FLICZ1(nr, p, r )
(flp1)= FLICZ1W(nr, p, r )
(flp2)= - - FLICZ1W(nr, p, r ) OKOL . . .

FLICZ1W(nr, p, r )
(flw1)= LICZSKŁ (nr, p, r )
(flw2)= KPRZYM(p, r, l, st) LICZSKŁ (nr, p, r ) .

LICZSKŁ (2, MIAN, r )
(lskl1)= LICZ(f, MIAN, r )* ALT(f, DWAJ.DWIE.DWA.TRZEJ.TRZY.CZTEREJ.CZTERY) .

LICZSKŁ (1, p, r )
(lskl2)= LICZ(f, p, r )
(lskl3)= LICZ(f, p, r ) LICZSKŁ (1, p, r ) .

Pojedynczafrazaliczebnikowa to prostafrazaliczebnikowauzupełnionaewen-
tualnieokolicznikiem,naprzykład:

— «tylko pierwsidwaj»flp2,
— «dwanáscioro przynajmniej»flp2.
Prostafraza liczebnikowa to liczebnik składniowy poprzedzony, być może,

przymiotnikiem(właściwą konstrukcj̨a przymiotnikową), naprzykład:
— «pierwsidwaj»flw1,
— «dalszedwanáscioro»flw2.
Liczebnikskładniowy typu2 to jedenzsiedmiuwyrazówwymienionychw wa-

runkuALT. Liczebnikskładniowy typu1 to jedenlub kilka sąsiaduj̨acychzesobą li-
czebników;w tenbardzoprymitywny sposóbopisuj̨e tzw. liczebnikizłożonetakie,
jak «stodwa». Reguła zast̨epowaniadefiniującate liczebniki jest w najwyższym
stopniuniedokładna,obejmujejednakz pewnósciąwszystkiepoprawniezbudowa-
neliczebniki złożone.

Otoprzykładyliczebnikówskładniowych typu 1:
— «dwanáscioro»lskl2,
— «dziewięćdziesįeciorgiem»lskl3,
— «dwiésciepięćdziesįat szésć»lskl3.
Brak rekurencyjnej definicji liczebnikaskładniowego jako (między innymi)

szeregu fraz liczebnikowych sprawia, iż zasóbdopuszczalnych grup liczebniko-
wych jest mniejszyniż w wypadkuinnych fraz. Wydaje się jednak,że bardziej
skomplikowanegrupy liczebnikowe nie zdarzaj̨a się w praktyce.
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Wyrazy«dwóch», «trzech», «czterech»uznaj̨em.in.zaliczebnikiw mianowni-
ku («dwóch mę̇zczyznprzyszło»). Wyrazytypu «kilka», «kilkanáscie», «kilkadzie-
siąt»są liczebnikamitakimi, jak wszystkieinne,jeśli idzieo połączeniaz rzeczow-
nikami. Podaj̨ac bardziejadekwatną definicj̨e składniową liczebnikówzłożonych
nalėzałobyuwzgl̨edníc specyficznecechyliczebnikówtypu«kilka»(np.niemożna
powiedziéc «stokilkadziesįat trzy»).

Wyrazy «tyle», «tylu», «tyloma»oraz«ile», «ilu», «iloma»uważamrówniėz
za zwykłe liczebniki, jest to jednakdósć grubeprzybliżenierzeczywistósci języ-
kowej. Tak jak w innych podobnych sytuacjachuznałem,że nie jest konieczne
zbytniekomplikowanie opisu,ponieważ wyrażeniapoprawne są objęte tym opi-
sem,który przedstawiam.

Wyrazytypu«pół», «ćwieŕc», «półtora»uważamzarzeczowniki. Wyrazyokre-
ślanetradycyjnie mianemliczebnikówporządkowych («pierwszy», «drugi» itd.)
uważamzaprzymiotniki, podobniejak liczebniki główne«jeden», «jedna», «jed-
no». Przedstawiany opisnie obejmujew ogólezłożonych liczebnikówporządko-
wych, takichjak «stodrugi».

Rodzajrzeczowników okrésla się na podstawie ich łączliwości z przymiotni-
kami i liczebnikami.Z tego względuwyraz«dziecko» marodzajnijaki, natomiast
wyraz«dzieci»— rodzajprzymnogi(bo«pięcioro dzieci»).

9.2.8 Okoliczniki

OKOL
(ok1)= OKOLSZER
(ok2)= SPÓJLEWY (nr ) * ALT(nr, 1.2.3.6)

OKOLSZER PRZEC SPÓJPRAWY(nr ) OKOLSZER
(ok3)= OKOLSZER PRZEC SPÓJPRZ OKOLSZER .

OKOLSZER
(oksz1)= OKOL1
(oksz2)= OKOL1 SPÓJSZER OKOLSZER .

Grupaokoliczników składasię z jednego lub dwóchszeregów okoliczników,
przyczymdołączeniastosowanesąspójnikinieciągłelub przymiotno-przysłowne.
Szereg okolicznikówto jedenlub kilka okolicznikówpołączonychspójnikamisze-
regowymi.

Powyższereguły zast̨epowania są nieco zbyt obszernewobecznacznejróż-
norodnósci okoliczników. Nie jest na przykład właściwe łączenieokoliczników
zdaniowych i rzeczowników uznanych zaokoliczniki (patrzniżej).

Otoprzykładygrupokoliczników:
— «[idę] albo powoli,kroczącznamysłem,albo pewniei zdu̇zą szybkością»ok2,
— «[przyszedłem], gdyjuż byłociemno,zatem po terminie»ok3.
I przykładyszeregów okoliczników:
— «powoli, krocząc znamysłem»oksz2,
— «pewniei zdu̇zą szybkością»oksz2.

OKOLZD
(okzd1)= ZAIMPSPYT ZDANIESZER
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(okzd2)= ZAIMPSWZG ZDANIESZER
(okzd3)= ZDANIEŻE
(okzd4)= ZDANIEBY .

OKOL1
(okp1)= FPRZYS1W(st)
(okp2)= KCZ(IMPS, p, r, l, o, tr, cz, neg)
(okp3)= GPZIM(f, p)
(okp4)= - - PRZEC OKOLZD . .
(okp5)= PRZEC OKOLZD PRZEC
(okp6)= SZFRZ(CEL, r, l, o)

(okp7)= SZFRZ(NARZ, r, l, o) .

Otoprzykładyokoliczników zdaniowych odnosz̨acesię dokolejnych reguł de-
finicji:

— «[przyszedł,] kiedyjuż byłociemnoi zapalonolatarnie»okzd1,
— «[przyszedł,] gdyjuż byłociemno»okzd2,
— «[jestmi przykro,] żetak się stało»okzd3,
— «[dałemci książk̨e,] abýs ją przeczytał»okzd4.
Okolicznik to albookolicznik zdaniowy (wrazz sąsiaduj̨acymi z nim przecin-

kami),albojednaz pięciuwymienionychniżejkonstrukcjiskładniowych:1.Prosta
frazaprzysłówkowa,naprzykład

— «[idę] powoli»ok1;
2. Konstrukcjaczasownikowa z imiesłowemprzysłownym, naprzykład

— «[idę] krocząc znamysłem»ok2;
3. Grupaprzyimkowa,naprzykład

— «[idę] zdu̇zą szybkością»ok3;
4. Szereg fraz rzeczownikowych w celowniku, naprzykład

— «[zamiatampodłogę] matce»ok6;
5. Szereg fraz rzeczownikowych w narz̨edniku,naprzykład

— «[pisz̨e do niego list] piórem»ok7.
Wyjaśnieniawymagaj̨a punkty4 i 5. Wzorując się naSalonim(1976)wyróż-

niam nie wymagany celownik i nie wymagany narz̨ednik.Nie wymagany celow-
nik to tzw. celownik pożytku i szkody, który można dodác do wielu czasowni-
ków oznaczaj̨acych działanie.Przykłady:«szukác komús książki», «wbíc komús
gwó́zd́z», «upieckomúsciasto»(obokrówniepoprawnych:«szukác książki», «wbíc
gwó́zd́z», «upiecciasto»). Nie wymagany narz̨ednik to tzw. narz̨ednik narz̨edzia;
jeston związany (międzyinnymi) z czasownikami, któreoznaczaj̨a czynnósć de-
terminującą zastosowaneprzyniej narz̨edzie,naprzykład«ciąć nȯzycami».

Nalėzy zaznaczýc, że powyższeuzasadnieniema charaktersemantyczny; do-
tyczy to jednakw pewnej mierzewszystkichwymagán składniowych. Okréslenie
wymagán składniowych żadnego konkretnego czasownika nie jest możliwe bez
braniapod uwag̨e jego znaczenia.Zgodniejednakz moimi załȯzeniami,analiza
składniowa odbywa się dopieropo ustaleniuzawartósci słownika,a więcw szcze-
gólnósci po okrésleniuwymagán składniowych czasowników.
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9.3 Jednostkielementarne

Wszystkiedefinicjejednostekelementarnych mają taką samąpostác, totėz dokład-
niejszą interpretacj̨e reguł zast̨epowaniapodanych niżej przedstawię tylko w wy-
padkurzeczownika.

9.3.1 Rzeczownik

RZECZ(f, p, r, l, o)
(rz)= #f * S(f, RZECZ, p.r.l.o) .

Rozpoznanie(analizowanie)rzeczownikapoleganawzięciukolejnego symbo-
lu terminalnego,czyli kolejnegoelementuanalizowanego łańcucha,i stwierdzeniu,
czy jeston rzeczownikiem. Stwierdzenietego dokonujesię zapomoc̨a warunkuS
(patrzrozdział8, s.26). Innymi słowy, kolejny symbolterminalny jestrzeczowni-
kiem, jeżeli spełniawarunekSokréslony w regulezast̨epowania.

9.3.2 Zaimek rzeczowny

ZAIMRZ(f, p, r, l, o)
(zrz)= #f * S(f, ZAIMRZ, p.r.l.o) .

9.3.3 Przymiotnik

PRZYM(f, p, r, l, st)
(pt)= #f * S(f, PRZYM, p.r.l.st) .

9.3.4 Zaimek przymiotny

ZAIMPM(f, p, r, l)
(zpt)= #f * S(f, ZAIMPM, p.r.l) .

9.3.5 Przysłówek

PRZYS(f, st)
(ps)= #f * S(f, PRZYS, st) .

9.3.6 Zaimek przysłowny

ZAIMPS(f )
(zps)= #f * S(f, ZAIMPS, * ) .

9.3.7 Liczebnik

LICZ(f, p, r )
(l)= #f * S(f, LICZ, p.r ) .

9.3.8 Przyimek

PRZIMEK(f, p)
(pm)= #f * S(f, PRZIMEK, p) .

9.3.9 Spójnik

SPÓJNIK (f )
(s)= #f * S(f, SPÓJNIK, * ) .
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9.3.10 Rozkaźnik

ROZK(f, l, o, wym1, wym2, wym3)
(r)= #f * S(f, ROZK, l.o.wym1.wym2.wym3) .

9.3.11 Obecnik

OBEC(f, l, o, wym1, wym2, wym3)
(ob)= #f * S(f, OBEC, l.o.wym1.wym2.wym3) .

9.3.12 Przeszlik

PRZK(f, r, l, o, tr, wym1, wym2, wym3)
(przk)= #f * S(f, PRZK, r.l.o.tr.wym1.wym2.wym3) .

9.3.13 Bezosobnik

BEZOS(f, tr, cz, wim1, wym2, wym3)
(bk)= #f * S(f, BEZOS, tr.cz.wym1.wym2.wym3) .

9.3.14 Bezokolicznik

BEZOK (f, wym1, wym2, wym3)
(bo)= #f * S(f, BEZOK, wym1.wym2.wym3) .

9.3.15 Odsłownik

ODSŁ(f, p, l, wym1, wym2, wym3)
(odsl)= #f * S(f, ODSŁ, p.l.wym1.wym2.wym3) .

9.3.16 Imiesłów czynny

IMCZ(f, p, r, l, wym1, wym2, wym3)
(imcz)= #f * S(f, IMCZ, p.r.l.wym1.wym2.wym3) .

9.3.17 Imiesłów bierny

IMB(f, p, r, l, wym1, wym2, wym3)
(imb)= #f * S(f, IMB, p.r.l.wym1.wym2.wym3) .

9.3.18 Imiesłów przysłówkowy

IMPS(f, wym1, wym2, wym3)
(imps)= #f * S(f, IMPS, wym1.wym2.wym3) .

9.3.19 Partykuła

PART(f )
(part)= #f * S(f, PART, * ) .

9.3.20 Czasownik posiłkowy «będę»

BĘDĘ(f, l, o)
(bede)= #f * S(f, BĘDĘ, l.o) .
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9.4 Wyrazy funkcyjne

Zgodniez zasadamipodanymi w rozdziałach7 i 8, wyrazy funkcyjne definiu-
ję przezwyliczenie.Każdemutypowi spójnikaczy zaimkaodpowiada jednostka
składniowa stanowiącauogólnieniezbioruwyrazówdanego typu.

Listy spójnikówposzczególnych typów są napewno niekompletne,zwłaszcza
z lingwistycznego punktu widzenia.Nie chodziło mi jednako podaniepełnego
wykazuspójników, lecz o pokazaniereprezentatywnych przykładówwszystkich
typówspójników.

Definicjaskładniowazaimkówrzeczownychi przymiotnychjestniepełna(patrz
uwagi wst̨epnedo niniejszego rozdziału,s.30).

Liczbakomentarzydo reguł zast̨epowaniajestniewielka, reguły te są bowiem
bardzołatwo czytelne.

9.4.1 Spójniki szeregowe

SPÓJSZER
(spsz1)= SPÓJNIK (ALBO)
(spsz2)= SPÓJNIK (I)
(spsz3)= SPÓJNIK (LUB)
(spsz4)= SPÓJNIK (ORAZ)
(spsz5)= PRZEC .

PRZEC #.
(prz1)= #. .

PRZEC #;
(prz2)= #; .

PRZEC #?
(prz3)= #? .

PRZEC
(prz4)= #, .

PRZEC
(prz5)= .

Jednostkaskładniowa PRZEC jeststosowana(międzyinnymi) do ograniczania
zdán względnych i pytań zalėznych, może się więc zdarzýc koniecznósć zanali-
zowaniaciągu jednostekskładniowych, w którym jednostkaPRZEC sąsiadujeze
znakiemprzestankowym kończącym zdanie(np. «czywiesz,kto idzie?», czyli —
w znacznym uproszczeniu— ciąg "CZY WIESZ PRZEC KTO IDZIE PRZEC ?").
W takiej sytuacji nalėzy pominąć jednostk̨e PRZEC; do tego właśnie służą trzy
pierwszereguły definiujące PRZEC. Ostatniedwie reguły definiują PRZEC jako
przecinek— symbolterminalny lub jako „nic” (jednostceskładniowej nie odpo-
wiadawówczaselementłańcuchawejściowego — jestonapomijana);w tenspo-
sóbmożnapominąć jednostk̨e PRZEC w powstającym podczasanalizyciąguza-
wierającym par̨e PRZEC PRZEC (np.we frazie«człowiek,który wie, żeżyje, idzie»
—"CZŁOWIEK PRZEC KTÓRY WIE PRZEC ŻE ŻYJE PRZEC PRZEC IDZIE)." Ostat-
nia reguła pozwala niestetyanalizować zdaniaz błędeminterpunkcyjnym (z bra-
kującym przecinkiem),nie możnajej jednakwyeliminować.
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9.4.2 Spójniki równorzędne

SPÓJRÓW
(sprw1)= SPÓJNIK (f ) * ALT(f, ALE.AŻ.BO.CHOCIAŻ.CHOĆ.DOPÓKI.GDYŻ

.JEDNAK.JEŚLI.JEŻELI.LECZ.NATOMIAST.NIM.PONIEWAŻ.PÓKI.WIĘC

.ZANIM.ZATEM)
(sprw2)= KSPÓJ (wz) * ALT(wz, (A.TAKŻE).(DLATEGO.ŻE).(JAK.RÓWNIEŻ)

.(JAK.TEŻ).(MIMO.ŻE).(PODCZAS.GDY).(TO.JEDNAK)) .

9.4.3 Spójniki początkowe

SPÓJPOCZ
(sppcz1)= SPÓJNIK (f ) * ALT(f, CHOĆ.CHOCIAŻ.DOPÓKI.GDY.JEŚLI.JEŻELI

.NIM.PONIEWAŻ.PÓKI.ZANIM)
(sppcz2)= KSPÓJ (MIMO.ŻE)
(sppcz3)= KSPÓJ (PODCZAS.GDY) .

9.4.4 Spójniki lewei prawe

SPÓJLEWY (1)
(splw1)= SPÓJNIK (I) .

SPÓJLEWY (2)
(splw2)= SPÓJNIK (ALBO) .

SPÓJLEWY (3)
(splw3)= SPÓJNIK (ZARÓWNO) .

SPÓJLEWY (4)
(splw4)= SPÓJNIK (JEŚLI) .

SPÓJLEWY (5)
(splw5)= SPÓJNIK (JEŻELI) .

SPÓJLEWY (6)
(splw6)= KSPÓJ (MIMO.ŻE) .

SPÓJLEWY (7)
(splw7)= SPÓJNIK (DOPÓKI) .

SPÓJLEWY (8)
(splw8)= SPÓJNIK (DOPÓTY) .

SPÓJPRAWY(1)
(spprw1)= SPÓJNIK (I) .

SPÓJPRAWY(2)
(spprw2)= SPÓJNIK (ALBO) .

SPÓJPRAWY(3)
(spprw3)= KSPÓJ (JAK.TEŻ) .

SPÓJPRAWY(4)
(spprw4)= SPÓJNIK (TO) .

SPÓJPRAWY(5)
(spprw5)= SPÓJNIK (TO) .

SPÓJPRAWY(6)
(spprw6)= KSPÓJ (TO.JEDNAK) .
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SPÓJPRAWY(7)
(spprw7)= SPÓJNIK (DOPÓTY) .

SPÓJPRAWY(8)
(spprw8)= SPÓJNIK (DOPÓKI) .

9.4.5 Spójniki ograniczającetryb

SPÓJTRYB
(sptrb1)= SPÓJNIK (f )* ALT(f, CHOCIAŻBY.CHOĆBY.GDYBY.JEŚLIBY.JEŻELIBY) .

9.4.6 Spójniki przymiotno-przysłowne

SPÓJPRZ
(spprz1)= SPÓJNIK (f ) * ALT(f, ALE.CZYLI.JEDNAK.LECZ.WIĘC.ZATEM)
(spprz2)= KSPÓJ (wz)* ALT(wz, (A.TAKŻE).(JAK.RÓWNIEŻ).(JAK.TEŻ).(MIMO.ŻE)) .

9.4.7 Spójniki typu «że»i typu «by»

SPOJŻE
(spze1)= SPÓJNIK (ŻE)
(spze2)= SPÓJNIK (IŻ) .

SPÓJBY
(spby1)= SPÓJNIK (ABY)
(spby2)= SPÓJNIK (BY)
(spby3)= SPÓJNIK (ŻEBY) .

9.4.8 Konstrukcje spójnikowe

KSPÓJ (A.TAKŻE)
(ksp1)= SPÓJNIK (A) PRZYS(TAKŻE, RÓW) .

KSPÓJ (DLATEGO.ŻE)
(ksp2)= ZAIMPS(DLATEGO) SPÓJNIK (ŻE) .

KSPÓJ (JAK.RÓWNIEŻ)
(ksp3)= ZAIMPS(JAK) PRZYS(RÓWNIEŻ, RÓW) .

KSPÓJ (JAK.TEŻ)
(ksp4)= ZAIMPS(JAK) PRZYS(TEŻ.RÓW) .

KSPÓJ (MIMO.ŻE)
(ksp5)= PRZIMEK(MIMO, DOP) SPÓJNIK (ŻE) .

KSPÓJ (PODCZAS.GDY)
(ksp6)= PRZIMEK(PODCZAS, DOP) SPÓJNIK (GDY) .

KSPÓJ (TO.JEDNAK)
(ksp7)= SPÓJNIK (TO) SPÓJNIK (JEDNAK) .

9.4.9 Zaimki rzeczowne osobowe

ZAIMRZOS(MIAN, r, POJ, o)
(zos1)= ZAIMRZ(f, MIAN, r, POJ, o) * ALT(f, JA.TY.ON.ONA.ONO.TO) .

ZAIMRZOS(MIAN, r, MNO, o)
(zos2)= ZAIMRZ(f, MIAN, r, MNO, o) * ALT(f, MY.WY.ONI.ONE) .



70 9. Definicjaskładniowazbioruzdán polskich

ZAIMRZOS(DOP, r, POJ, o)
(zos3)= ZAIMRZ(f, DOP, r, POJ, o)* ALT(f, MNIE.CIEBIE.CIĘ.JEGO.NIEGO.GO.JEJ.NIEJ.SIĘ.SIEBIE.TEGO) .

ZAIMRZOS(DOP, r, MNO, o)
(zos4)= ZAIMRZ(f, DOP, r, MNO, o) * ALT(f, NAS.WAS.ICH.NICH) .

ZAIMRZOS(CEL, r, POJ, o)
(zos5)= ZAIMRZ(f, CEL, r, POJ, o)* ALT(f, MNIE.MI.TOBIE.CI.MU.JEMU.NIEMU.JEJ.NIEJ.SOBIE.TEMU) .

ZAIMRZOS(CEL, r, MNO, o)
(zos6)= ZAIMRZ(f, CEL, r, MNO, o) * ALT(f, NAM.WAM.IM.NIM) .

ZAIMRZOS(BIER, r, POJ, o)
(zos7)= ZAIMRZ(f, BIER, r, POJ, o) * ALT(f, MNIE.CIĘ.CIEBIE.JEGO.NIEGO.GO

.JĄ.NIĄ.JE.NIE.SIĘ.SIEBIE.TO) .

ZAIMRZOS(BIER, r, MNO, o)
(zos8)= ZAIMRZ(f, BIER, r, MNO, o) * ALT(f, NAS.WAS.ICH.NICH) .

ZAIMRZOS(NARZ, r, POJ, o)
(zos9)= ZAIMRZ(f, NARZ, r, POJ, o) * ALT(f, MNĄ.TOBĄ.NIM.NIĄ.SOBĄ.TYM) .

ZAIMRZOS(NARZ, r, MNO, o)
(zos10)= ZAIMRZ(f, NARZ, r, MNO, o) * ALT(f, NAMI.WAMI.NIMI) .

ZAIMRZOS(MJSC, r, POJ, o)
(zos11)= ZAIMRZ(f, MJSC, r, POJ, o)* ALT(f, MNIE.TOBIE.NIM.NIEJ.SOBIE.TYM) .

ZAIMRZOS(MJSC, r, MNO, o)
(zos12)= ZAIMRZ(f, MJSC, r, MNO, o) * ALT(f, NAS.WAS.NICH) .

9.4.10 Zaimki rzeczowne nieosobowe

Zaimki «któs», «kogós», . . . oraz«ktokolwiek», «kogokolwiek», . . . możnazdefi-
niować tak samo,jak zaimki pytajne«kto», «kogo», . . . Zaimki «cós», «czegós»,
. . . oraz«cokolwiek», «czegokolwiek», . . . możnazdefiniować taksamo,jak zaimki
«co», «czego», . . .

9.4.11 Zaimki rzeczowne negatywne

Zaimki «nikt», «nikogo», . . . możnazdefiniować w taki samsposób,jak zaimki
pytajne«kto», «kogo», . . . Zaimki «nic», «niczego», . . . możnazdefiniować jak
zaimki«co», «czego», . . .

9.4.12 Zaimki rzeczowne pytajne

ZAIMRZPYT(MIAN, r )
(zrzpyt1)= ZAIMRZ(KTO, MIAN, r, POJ, 3)
(zrzpyt2)= ZAIMRZ(CO, MIAN, r, POJ, 3) .

ZAIMRZPYT(DOP, r )
(zrzpyt3)= ZAIMRZ(KOGO, DOP, r, POJ, 3)
(zrzpyt4)= ZAIMRZ(CZEGO, DOP, r, POJ, 3) .

ZAIMRZPYT(CEL, r )
(zrzpyt5)= ZAIMRZ(KOMU, CEL, r, POJ, 3)
(zrzpyt6)= ZAIMRZ(CZEMU, CEL, r, POJ, 3) .
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ZAIMRZPYT(BIER, r )
(zrzpyt7)= ZAIMRZ(KOGO, BIER, r, POJ, 3)
(zrzpyt8)= ZAIMRZ(CO, BIER, r, POJ, 3) .

ZAIMRZPYT(NARZ, r )
(zrzpyt9)= ZAIMRZ(KIM, NARZ, r, POJ, 3)

(zrzpyt10)= ZAIMRZ(CZYM, NARZ, r, POJ, 3) .

ZAIMRZPYT(MJSC, r )
(zrzpyt11)= ZAIMRZ(KIM, MJSC, r, POJ, 3)
(zrzpyt12)= ZAIMRZ(CZYM, MJSC, r, POJ, 3) .

9.4.13 Zaimki przymiotne właściwe

ZAIMPMWŁ (MIAN, r, POJ)
(zpt1)= ZAIMPM(f, MIAN, r, POJ)* ALT(f, TAKI.TEN) * ALT(r, MOS.MŻYW.MRZ) .

ZAIMPMWŁ (MIAN, ŻEŃ, POJ)
(zpt2)= ZAIMPM(f, MIAN, ŻEŃ, POJ) * ALT(f, TAKA.TA) .

ZAIMPMWŁ (p, NIJ, POJ)
(zpt3)= ZAIMPM(f, p, NIJ, POJ) * ALT(f, TAKIE.TO) * ALT(p, MIAN.BIER) .

ZAIMPMWŁ (DOP, r, POJ)
(zpt4)= ZAIMPM(f, DOP, r, POJ)* ALT(f, TAKIEGO.TEGO) * ALT(r, MOS.MŻYW.MRZ.NIJ) .

ZAIMPMWŁ (p, ŻEŃ, POJ)
(zpt5)= ZAIMPM(f, p, ŻEŃ, POJ)* ALT(f, TAKIEJ.TEJ) * ALT(p, DOP.CEL.MJSC) .

ZAIMPMWŁ (CEL, r, POJ)
(zpt6)= ZAIMPM(f, CEL, r, POJ)* ALT(f, TAKIEMU.TEMU) * ALT(r, MOS, MŻYW.MRZ.NIJ) .

ZAIMPMWŁ (BIER, MRZ, POJ)
(zpt7)= ZAIMPM(f, BIER, MRZ, POJ) * ALT(f, TAKI.TEN) .

ZAIMPMWŁ (BIER, r, POJ)
(zpt8)= ZAIMPM(f, BIER, r, POJ)* ALT(f, TAKIEGO.TEGO) * ALT(r, MOS, MŻYW) .

ZAIMPMWŁ (BIER, ŻEŃ, POJ)
(zpt9)= ZAIMPM(f, BIER, ŻEŃ, POJ) * ALT(f, TAKĄ.TĘ) .

ZAIMPMWŁ (NARZ, ŻEŃ, POJ)
(zpt10)= ZAIMPM(f, NARZ, ŻEŃ, POJ) * ALT(f, TAKĄ.TĄ) .

ZAIMPMWŁ (p, r, POJ)
(zpt11)= ZAIMPM(f, p, r, POJ) * ALT(f, TAKIM.TYM) * ALT(p, NARZ.MJSC)* ALT(r, MOS.MŻYW.MRZ.NIJ) .

ZAIMPMWŁ (MIAN, MOS, MNO)
(zpt12)= ZAIMPM(f, MIAN, MOS, MNO) * ALT(f, TACY.CI) .

ZAIMPMWŁ (p, r, MNO)
(zpt13)= ZAIMPM(f, p, r, MNO)* ALT(f, TAKIE.TE) * ALT(p, MIAN.BIER) * RÓŻNE(r, MOS) .

ZAIMPMWŁ (p, r, MNO)
(zpt14)= ZAIMPM(f, p, r, MNO) * ALT(f, TAKICH.TYCH) * ALT(p, DOP.MJSC) .



72 9. Definicjaskładniowazbioruzdán polskich

ZAIMPMWŁ (CEL, r, MNO)
(zpt15)= ZAIMPM(f, CEL, r, MNO) * ALT(f, TAKIM.TYM) .

ZAIMPMWŁ (BIER, MOS, MNO)
(zpt16)= ZAIMPM(f, BIER, MOS, MNO) * ALT(f, TAKICH.TYCH) .

ZAIMPMWŁ (NARZ, r, MNO)
(zpt17)= ZAIMPM(f, NARZ, r, MNO) * ALT(f, TAKIMI.TYMI) .

Rozbudowując listy wartósci leksykalnych w warunkachALT możnauzyskác
równiėz definicj̨ezaimków«jakís», «jakikolwiek», «którýs», «którykolwiek», «czyj́s»,
«czyjkolwiek», «tamten», «mój», «twój», «swój», «nasz»i «wasz».

Zaimki dzieṙzawcze«jego», «jej», «ich» mają tę samą wartósć leksykalną we
wszystkichprzypadkachi rodzajach,totėz ich definicja jest o wiele prostszaniż
w poprzednimwypadku:
ZAIMPMWŁ (p, r, POJ)

(zpt18)= ZAIMPM(f, p, r, POJ) * ALT(f, JEGO.JEJ) .

ZAIMPMWŁ (p, r, MNO)
(zpt19)= ZAIMPM(ICH, p, r, MNO) .

9.4.14 Zaimki przymiotne pytajne

Zaimki pytajne«jaki», «który», «czyj»(wewszystkichprzypadkach,liczbachi ro-
dzajach)możnazdefiniować tak samojak zaimekwłaściwy «taki».

9.4.15 Zaimki przymiotne wskazujące

Zaimki wskazuj̨aceto zaimki«taki»i «ten»(wewszystkichprzypadkach,liczbach
i rodzajach).Możnaje zdefiniować dokładnietak samojak wyżej.

9.4.16 Zaimki przysłowne właściwe

ZAIMPSWŁ
(zps1)= ZAIMPS(f ) * ALT(f, DOKĄDKOLWIEK.DOTĄD.GDZIEKOLWIEK.GDZIEŚ

.JAKKOLWIEK.JAKOŚ.KIEDYKOLWIEK.KIEDYŚ.ODTĄD.SKĄDKOLWIEK

.SKĄDŚ.STAMTĄD.STĄD.TAK.TAM.TAMTĘDY.TĘDY.TU.TUTAJ.WTEDY) .

9.4.17 Zaimki przysłowne pytajne

ZAIMPSPYT
(zpspyt)= ZAIMPS(f )* ALT(f, DOKĄD.GDZIE.JAK.KIEDY.KTÓRĘDY.ODKĄD.SKĄD) .

9.4.18 Zaimki przysłowne względne

ZAIMPSWZG
(zpsw)= ZAIMPS(f ) * ALT(f, DOPÓKI.GDY.ILEKROĆ.PÓKI) .



CZĘŚĆ III

PROGRAM ANALIZY SKŁADNIO WEJ

10. Krótka prezentacjaj ęzykaPROLOG

PROLOG zostałopracowany i zrealizowany przezgrup̨e Colmerauera(Battani,
Méloni 1973; Roussel1975). Jestto praktycznarealizacjaidei programowania
w rachunkupredykatów. Ideata,wyrażanam.in.przezKowalskiego (1973,1974),
polega na przedstawianiu formuł rachunkupredykatówpierwszego rzędu w po-
staciklauzulowej (por. Nilsson1971)i traktowaniu ich jako deklaracjii wywołań
procedurw językówprogramowania jest zast̨apioneprocedur̨a dowodową opartą
nametodzierezolucji(Kowalski,Kuchner1971).Semantyk̨a rachukupredykatów
pierwszegorzędujako językaprogramowaniazajmowali sięvanEmdeni predyka-
tów badaliClark i Tärnlund(1977).Pouczaj̨aceprzykładyzastosowań PROLOGU
podają Warren(1974,1977)orazcytowani w rozdziale4. Battani,Méloni, Guizol
i Pasero* .

Twierdzeniai aksjomatysą traktowanejako deklaracjeprocedur(w przypad-
ku aksjomatów— z pustą tréscią), zás dołączonado nich negacjaudowodnionego
twierdzenia— jako wywołanieodpowiedniej procedury. Obliczeniemożesię za-
kończýc sukcesemlub niepowodzeniem,co oznaczaistnienielub brak dowodu;
możesię też nie skończýc, przy czymo dowodzienie wiemy wtedynic (inny wy-
bórprzesłanekmógłbyspowodować doprowadzeniedowodudo końca).

Szczególnieprzejrzyst̨a interpretacj̨eproceduraln̨amająklauzuleHorna— klau-
zulapustaoznaczona/ i klauzulew jednejz trzechponi̇zszychpostaci:

(1) Q 01� P1 �2�2�2��� Pn

(2) Q 01�
(3) 01� P1 �2�2�2��� Pn

gdziePi, Q są predykatami(Q nazywa się predykatemnagłówkowym). Inter-
pretacjalogicznajestnast̨epująca:

dla wszystkichzmiennych wolnychwyst̨epujących w predykatachtej klauzuli
(1) P1 # �2�2� # Pn �43 Q
(2) Q
(3) 5 P1 6 �2�2� 6 5 Pn �
Załóżmyteraz,̇zeQ jestpredykatemo symboluA, zásPi — predykatemo sym-

boluBi (i=1,.. . ,n). Interpretacjaproceduralnajestnast̨epująca:
(1)deklaracjaproceduryA— w celuobliczeniaAwystarczyobliczýc B1 i . . . i Bn

(w dowolnym porządku);wywołaniaBi stanowią trésć proceduryA
(2) deklaracjaprocedurypustejA — obliczenieA kończysię sukcesem

* Obecniejęzyk Prologjest bardzorozpowszechniony i literaturana jego tematjest bardzoob-
szerna.W pracy była wykorzystywanajego pierwszawersja,opisanam.in. w książce[5] — patrz
bibliografiauzpełniaj̨acaw posłowiu (przyp.red.).

73



74 10. KrótkaprezentacjajęzykaPROLOG

(3) instrukcjacelu— obliczB1 i . . . i Bn (w dowolnym porządku).
Wszystkieklauzuleo tym samymsymbolupredykatuA wyznaczaj̨a zbióraltr-

natywnych sposobówobliczeniaA. Wybór sposobu zalėzy od postaciparametrów
faktycznych w wywołaniuproceduryA. Wywołanieklauzuli poleganauzgodnie-
niu predykatunagłówkowego tej klauzuli z predykatemwywołującym i nazast̨a-
pieniu w instrukcji celu predykatuwywołującego zbiorempredykatówstanowią-
cych trésć procedury. Uzgodnieniejest dokonywaneprzezunifikacj̨e obu predy-
katów, po czympodstawienie unifikującejest stosowanedo całejnowo powstałej
instrukcji celu.

Jako przykładrozważmy nast̨epujący zbiórklauzul:
(1) suma� x � 0 � x	701�
(2) suma� x � s� y	8� s� z	2	901� suma� x � y� z	8�
Jėzeli x, y, z są kwantyfikowanymi ogólniezmiennymi przyjmującymi warto-

ści naturalne,s zás oznaczanast̨epnik (s� x	:� x ; 1), to powyższeklauzulemają
oczywistą interpretacj̨e logiczną — jest to indukcyjna definicjasumy, przy czym
predykat„suma� a � b � c	 ” oznacza„a ; b � c”. Interpretacjaproceduralnajesttaka:
aby obliczýc sum̨e x i y ; 1, wystarczyobliczýc sum̨e x ; y, po czym zwiększýc
wynik o 1; sumax i 0 wynosix.

Oto przykład obliczenia zainicjowanego przez wywołanie
01� suma� s� 0	8� s� s� 0	2	8� k 	 . W kolejnych wierszachznajdują się kolejneinstrukcje
celu.Zauważmy, że w ogólnym przypadkumoże istniéc więcejniż jedensposób
obliczeniajakiej́s procedury— mamywtedydrzewo obliczén. Zmiennex, y, z w
kolejnych wywołaniachklauzuli (2) oznaczamindeksami.Wypisuj̨e też numerza-
stosowanejklauzuli orazpodstawienieunifikujące.

01� suma� s� 0	8� s� s� 0	2	8� k 	

(2)

<<<<<=
x1 : � s� 0	8� y1 : � s� 0	8� k : � s� z1 	

01� suma� s� 0	8� s� 0	8� z1 	

(2)

<<<<<=
x2 : � s� 0	8� y2 : � 0 � z1 : � s� z2 	

01� suma� s� 0	8� 0 � z2 	

(1)

<<<<<=
x : � s� 0	8� z2 : � s� 0	

/
Zauważmy, żek � s� z1 	�� s� s� z2 	2	�� s� s� s� 0	2	2	 . Obliczeniejestwięckonstruk-

tywnym dowodem:tworzy się przykładprzecz̨acy tezie,żenie istniejesumas� 0	
i s� s� 0	2	 .

Język programowania PROLOG stanowi przeniesieniena grunt praktyczny
opisanych wyżej zasadprogramowaniaw rachunkupredykatów. Niecoodmienna
jest ortografia* . Klauzula jest ciągiemliterałów — predykatówlub negacji pre-

* Opisanetutaj zasadyodnosz̨a się do pierwszejwersji językaProlog,która zupełniewyszłaz
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dykatów. Literał nagłówkowy (dodatni)jestprefiksowany znakiem„+”, natomiast
literały ujemne— znakiem„-”. Zmiennesą prefiksowaneznakiem„ > ” dla od-
różnieniaod stałych.Do zapisywaniaklauzul stosujesię wielkie litery. Tak więc
podany wyżejprzykładzapisalibýsmytak:

+SUMA( > X,0, > X)
+SUMA( > X, S( > Y), S( > Z)) -SUMA( > X, > Y, > Z)

natomiastwywołanieprocedurySUMA tak:
-SUMA(S(0), S(S(0)), > K)

Oto inny przykładdeklaracjiproceduryw PROLOGu:
+ILOCZYN( > X, 0, 0)

+ILOCZYN( > X, S( > Y), > Z) -ILOCZYN( > X, > Y, > T)
-SUMA( > T, > X, > Z)

Proceduraw PROLOGunie jestzbiorem,leczciągiemklauzul,zásklauzula—
ciągiem,niezbiorem,literałów. W tokuobliczeniawybieranajestpierwszaz kolei
klauzulauzgadnialnaz wywołaniem,w powstałej zás instrukcji celu pierwszym
dokonanym wywołaniembędziepierwszeod lewej wywołaniew trésci procedury,
bąd́z pierwszeod lewej wywołaniez pozostałejczęści instrukcji celu, gdy trésć
proceduryjestpusta.

Sterowaniew PROLOGu, rozumianejako funkcja wyboru nast̨epnego kroku
obliczén, jestopartenadwóchmechanizmach:uzgadnianiupostaci(patternmat-
ching)oraznawracaniu(backtracking),atakżenaliniowym uporządkowaniuklau-
zul w podprogramiei literałów–wywołań w klauzuli.

Jedynym w PROLOGusposobemprzekazaniasterowaniajestwywołaniepro-
cedury, nie ma natomiastpojęcia instrukcji złożonej,skoku czy iteracji. Zamiast
iteracji stosujesię rekurencj̨e. Tréscią proceduryjestw ogólnósci sekwencjawy-
wołań, każdezás wywołaniemożebyć zrealizowanenakilka sposobów. Strukturą
służącą do przechowywaniacałej historii obliczén — kolejnósci wywołań i spo-
sobu ich realizacji— jest drzewo sterowania. Wierzchołkamidrzewa sterowania
są wywołania.Nast̨epniki wierzchołkato wywołaniastanowiącetrésć procedury
o nagłówkuuzgadnialnym z wywołaniemw wierzchołku.

Cały podprogrammożebyć interpretowany jako instrukcjawyboru(casesta-
tement), przy czymselektoremjestzbiór parametrówfaktycznych. Próbywyboru
klauzuli podprogramusądokonywanew kolejnósci, w jakiej klauzulesą zapisane.
Pierwszaz kolei zgodnaklauzula(o nagłówkuuzgadnialnym z wywołaniem)jest
wywołana,copowodujemodyfikacj̨e drzewasterowania;jednoczésniezapamįetu-
je się w drzewie sterowaniainformacjeo nie wykorzystanych jeszczeklauzulach.

Sytuacja,w której nie istniejezgodnaklauzulawywoływanego podprogramu,
nosinazw̨e impasu. Wykonywany jestwówczasnawrót, który poleganarezygnacji
z dokonanego ostatniowyboru klauzuli tego samego podprogramu;jeżeli nie ma
już możliwościwyboru,to nawrót jestwykonywany w odniesieniudopoprzednika
wierzchołka,dla którego wyczerpałysię możliwości wyboru.

użycia— patrzposłowie redaktoras.158(przyp.red.)
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Jėzeli zgodnąklauzulą jestklauzulaunarna, złożonaz samegoliterałunagłów-
kowego, to obliczeniekończy się sukcesem. Jestto zarazemwarunekkonieczny
sukcesuwszystkichobliczén wymagaj̨acych sukcesutego obliczenia;są to obli-
czenia,którym odpowiadają zamknįetepoddrzewa drzewa sterowania,okréslone
nast̨epująco:

(1) zamknįetejestpoddrzewo jednowierzchołkowe odpowiadającewywołaniu
uzgodnionemuz klauzulą unarną,

(2) zamknįetejestpoddrzewo, którego wszystkiepoddrzewa są zamknįete.
Jedyny wierzchołekjednowierzchołkowego poddrzewa zamknįetego nazywa-

my wierzchołkiemzamknįetym.
Przedstawione poni̇zej przykładydrzew sterowania są związanez nast̨epują-

cym programemw PROLOGu:
+A(F( > X, > Y)) -B( > X -A( > Y)
+A( > X) -C( > X)
+B( > X) -Q( > X) -C( > X)
+B( > X)
+C(F( > X, > Y)) -A(F( > X, > Y))
+C( > X) -WYPISZ(F( > X)
+Q(F( > X, > Y))
+Q(ALFA)
+Q(BETA)
+Q(NIL)
Zakładamponadto,̇ze istniejepodprogramWYPISZ, którego obliczeniepowo-

dujewypisaniewartósci argumentu.
Wierzchołekzamknįety oznaczamsymbolem? . W nawiasachkwadratowych

znajdują się listy numerówniewykorzystanych jeszczeklauzul;dotyczą onetylko
tych wywołań, dla którychjuż dokonanojakiegós wyboru.Klauzulajestna li ście
reprezentowanaprzezswójnumerkolejny w podprogramie(pierwszaklauzulama
numer1).

Pierwszedrzewo sterowaniailustruje impas;powstajeon podczaswywołania
-Q(RAZ), którenie jestzgodnez żadną klauzulą podprogramuQ.

-A(F(RAZ, F(F(DWA1, DWA2), F(TRZY, NIL))))
[2]

-B(RAZ)
[2]

-A(F(F(DWA1, DWA2), F(TRZY, NIL)))

-Q(RAZ) -C(RAZ)

Drugiedrzewo powstajezpierwszegoprzezwykonanienawrotu:zamiastpierw-
szej klauzuli podprogramuB wybieramydrugą. Powoduje to sukcesobliczenia
-B(RAZ).
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-A(F(RAZ, F(F(DWA1, DWA2), F(TRZY, NIL))))
[2]

-B(RAZ)
[ ]@

-A(F(F(DWA1, DWA2), F(TRZY, NIL)))

Trzeciedrzewo przedstawia zakończonesukcesemobliczenie,którebyło zaini-
cjowaneprzezpoczątkowe wywołaniepodprogramuA. Zauważmy, żenie wszyst-
kie możliwości wyboruklauzulzostaływyczerpane.Realizacjaprogramuw PRO-
LOGu przebiega w ogólnym przypadkuw sposóbniedeterministyczny, to znaczy
nie poprzestajesię napierwszymobliczeniuzakończonym sukcesem.Nie wypró-
bowane warianty obliczenia— związanez kolejnymi wyborami nie wykorzy-
stanych klauzul — są sukcesywnierealizowaneaż do chwili, gdy wyczerpią się
wszystkiemożliwości.

-A(F(RAZ, F(F(DWA1, DWA2), F(TRZY, NIL))))
[2]

-B(RAZ)
[ ]@

-A(F(F(DWA1, DWA2), F(TRZY, NIL)))
[2]

-B(F(DWA1, DWA2))
[2]

-A(F(TRZY, NIL))
[2]

-Q(F(DWA1, DWA2))
[2, 3, 4]@

-C(F(DWA1, DWA2))
[2]

-B(TRZY)
[ ]@

-A(NIL)
[ ]

-A(F(DWA1, DWA2))
[2]

-C(NIL)
[ ]

-B(DWA1)
[ ]@

-A(DWA2)
[ ]

-WYPISZ(NIL)
[ ]@

-C(DWA2)
[ ]

-WYPISZ(DWA2)
[ ]@

PROLOGmakilka cech,któreodró̇zniajągoodzwykłegoudowadniaczatwier-
dzén dla logiki pierwszego rzędu.Przedewszystkimjego możliwości wykraczaj̨a
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pozarachunekpredykatówpierwszego rzędu.Ilustrujeto poni̇zszyprzykład:
+LISTWYW(L( > X, > Y)) - > X -LISTWYW( > Y)
+LISTWYW(NIL)
Wywołanie

-LISTWYW(L(A(CZTERY), L(B(SIEDEM), L(C(OSIEM), NIL))))
inicjuje obliczeniakolejno-A(CZTERY), -B(SIEDEM) i -C(OSIEM). Termjestwięc
w istocie interpretowany jako predykat,zás predykatmoże być kwantyfikowany
ogólnie.Jestto cechacharakterystycznalogiki drugiego rzędu.

Inną istotną cechą PROLOGu jest istnienieszeregu standardowych podpro-
gramów, którerealizują takieczynnósci jak wejście/wyj́scie,operacjenaznakach
i liczbach,manipulacjaatomami,dynamicznamodyfikacjapodprogramówi dzia-
łanie na drzewachsterowania.Podprogramystandardowe dzielą się na predykaty
standardoweorazpredykatyobliczalne.

Predykatyobliczalnesą wbudowanew interpreterPROLOGu.Wywołanieta-
kiego predykatunie powodujezwykłej akcji poszukiwaniaklauzuli zgodnej.Pre-
dykat ma natomiastwartósć logiczną, która decyduje,czy obliczeniezakończyło
się sukcesem,czy impasem.Efektemubocznym jest wykonaniestosownej czyn-
nósci — oczywíscieczynnósć ta jestw rzeczywistósci głównym celemobliczenia.
Interpretersygnalizujeteż pojawieniesię błędnego argumentu.

Jednym z najcz̨eściejstosowanychpredykatówobliczalnych jestzeroargumen-
towy predykatwyminięcia,któregosymbolemjest/. Predykattenpowodujezmia-
nę toku obliczén przez opró̇znienie listy nie wykorzystanych klauzul w wierz-
chołkudrzewa sterowania,który jestzwiązany z wywołaniempowodującym m.in.
obliczenie/. Umiejętneużyciepredykatuwyminięcieumȯzliwia programowanie
w PROLOGuw sposóbdeterministyczny. Dla przykładu:podprogram

+A(0,1) -/
+A(S( > N), > L) -A( > N, > M) - ILOCZYN(S( > N), > M, > L)

obliczaw sposóbdeterministyczny silnię, zás podprogram
+P(NIL) -/ -Q
+P( > X) -R( > X)

możnainterpretować w przybliżeniujako
if argument= NIL then Q elseR (argument)
Obliczeniepredykatówstandardowych jestrealizowanew zwykły sposób. Słu-

żą onedo obsługiwejścia/wyj́sciabardziejwyrafinowanego niż w przypadkupre-
dykatówobliczalnych. Ponadtopredykatystandardowe są stosowanedo obsługi
gramatykmetamorficznych i do wprowadzaniaoperatorów;oba te zastosowania
zostan̨a omówioneniżej.

Jedynymi strukturamidanych dost̨epnymi w PROLOGu są termy, zás jedy-
na możliwa operacjana termachto podstawienie okréslanew sposóbniejawny
przezunifikacj̨e — podstawienieunifikujące.Nie jest to jednakistotneogranicze-
nie.Zmiennew PROLOGumającharakterstatyczny — niemapojęciazmiennych
globalnych, chóc można je łatwo imitować; zmiennesą lokalnedla klauzul. Ko-
munikacjamiędzyróżnymi wywołaniamiw tej samejinstrukcji celuopierasię na
fakcie,żepodstawienieunifikującejestzawszestosowanedo całejinstrukcji.
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Rozważmydlaprzykładupodprogram,który tworzy listę z atomówsukcesyw-
nie wczytywanych z wejścia(atomjest to symbol funkcyjny zeroargumentowy).
Czytanieodbywasię zapomoc̨apodprogramuCZYTAJ, zás lista jestreprezentowa-
najako term:ciągowi a1 �2�2�2��� an z wejściaodpowiadaterm ��� a1 �2�2�2�A��� an � NIL 	��2�2�B	
(por. zdefiniowany wyżej łańcuch).Otodeklaracje:

+CZYTLISTA( > L) -CZYTAJ( > P) -LISTA( > P, > L)
+LISTA( > P, NIL) -KONIEC( > P) -/
+LISTA( > P, .( > P, > L)) -CZYTAJ( > Q) -LISTA( > Q, > L)
+KONIEC(KONIEC)

orazwywołanie:
-CZYTLISTA( > XYZ)
Wczytywanieprzerywa się po napotkaniuatomuKONIEC, zás utworzonalista

jestwartóscią zmiennejXYZ.
Symbolfunkcyjny jednoargumentowy lub dwuargumentowy może zostác za-

deklarowany jako operator infiksowy. Programistanadajeoperatorowi priorytet
i okrésla sposóbnawiasowania.Na przykładsymbolL z podprogramuLISTWYW
możnazadeklarować jako operatorz prawym nawiasowaniem:napis

a1La2L �2�2� Lan

jestinterpretowany jako
L � a1 � L � a2 �2�2�2��� L � an C 1 � an �2�2�D	2	8�

Podobniemożnaopisác symbol � z poprzedniego przykładu.
Stosowanieoperatorówinfiksowychmatylko jedencel,aleniebagatelny: zwięk-

szenieczytelnósci programóww PROLOGu. Wewnętrznareprezentacjatermów
nie ulega zmianiepo zadeklarowaniu operatora.Zmienia się natomiastskładnia
wyrażén — termówrozszerzonych o notacj̨e z operatorami;zmianieulega też —
do czasuunieważnieniadeklaracji— działaniestandardowych predykatówwej-
ścia/wyj́scia.Przy częstymstosowaniu list (por. podprogramCZYTLISTA) użycie
operatorówznacznieułatwiaprogramowaniew PROLOGu.

Operatoryinfiksowedeklarujesię zapomocąpredykatustandardowegoAJOP* ,
mającego trzy parametry:nazw̨eoperatora,prioryteti opissposobu nawiasowania.

Gramatykimetamorficznesą zapisywanew PROLOGu w postaciciągów re-
guł. Zbiór symboli funkcyjnych, alfabetterminalny i alfabetnieterminalny są da-
new sposóbniejawny, zás relacjatranskrypcjijestwyznaczonaprzezzbiór reguł.
Symbolepoczątkoweniesąwyróżniane,bowiemmechanizmyPROLOGuumȯzli-
wiająuznaniekażdegosymboluterminalnegozaaksjomatpewnejgramatyki.Moż-
na dzięki temu analizować zarównozdania,jak też frazy, a także dowolne inne
twory składniowe (równiėz niepełne,jak np.ZDANIEBY1 ).

Regułajestzbudowanazestrony lewej i prawej, oddzielonychdwomaznakami
=. Lewastronato symbolnieterminalny, poktórymnast̨epuje,być może,ciągsym-
boli nieterminalnych. Prawa stronato dowolny (ewentualniepusty)ciąg symboli.
Symbolenieterminalnesą prefiksowanedwukropkiem,terminalne— wykrzykni-
kiem.

* Skrótod francuskiego ajouterl’operateur (przyp.red.).
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Otoprzykładyreguł:
:A( > X, NIL) == !P :B( > X) !Q( > Y) :C( > Y)
:S !A !B !C == :T !C :U !D
Reguły w PROLOGustanowią poddwomawzględamirozszerzeniew stosun-

ku do definicji gramatykimetamorficznej.Po pierwszeparametrysymboli mogą
być zmiennymi, co oznacza,̇ze reguła jest w rzeczywistósci skróconym zapisem
zbioru reguł odpowiadających poszczególnym możliwym wartósciomparametru;
symbolterminalny możebyć zmienną, leczjuż bezparametrów.

Podrugie,przedkażdymsymbolemnieterminalnym prawej strony lub nakoń-
cuprawej strony możesięznajdować literał, stanowiący warunekstosowalnósci re-
guły: jeżeli jego obliczeniekończysię sukcesem,to kontynuujemystosowaniere-
guły, w przeciwnym przypadkuodrzucamyją.Podczasobliczaniawarunkumożna
wykonác szereg ubocznych, alepożytecznych czynnósci. Oto przykładgramatyki
wykorzystującejomówionecechyreguł:

:LITERY( > K, > L) == ! > K -!LETTRE( > K) -/ :LITERY( > L)
:LITERY(NIL) == ! > K
Kropkaoznaczaoperatorinfiksowy, LETTRE jestnazwąpredykatuobliczalnego

badaj̨acego, czy argumentjest literą. Gramatykasłuży do rozpoznawania ciągu
liter, zássymbolempoczątkowym jestsymbolLITERY zargumentembędącym listą
rozpoznanych liter.

W czasieinterpretowaniaprogamureguła jest tłumaczonaw sposóbwzajem-
nie jednoznaczny naklauzul̨e.Nazwapredykatuw symbolunieterminalnym lewej
strony stajesięnazwąpredykatunagłówkowego klauzuli.Predykattenmatesame
parametry, co symbolnieterminalny, a także dwa dodatkowe, które reprezentuj̨a
w czasieobliczeniałańcuchrozpatrywany z pomocą danejgramatyki:wartóscią
pierwszego parametrujest łańcuchprzedrozpoznaniemstosownego symbolunie-
terminalnego,wartóscią drugiego — reształańcuchaporozpoznaniu.

Procesanalizylub syntezyskładniowej elementówjęzykagenerowanegoprzez
gramatyk̨e metamorficzn̨a jestinicjowany zapósrednictwempredykatustandardo-
wego SYN o dwóchparametrach.Pierwszyparametrreprezentujesymbolpocząt-
kowy, drugi— łańcuch.Jėzeli jestdany symbolpoczątkowy, to procesjestsyntez̨a.

Programw PROLOGujestciągiemklauzul i reguł. Klauzulezakończonezna-
kiem "]" interpretujesię jako instrukcjecelu.Klauzulezakończonekropką są de-
klaracjami;reguła może się kończýc tylko kropką. Klauzuleróżnych podprogra-
mów nie powinny się przeplatác, tak samojak reguły definiująceróżnesymbole
nieterminalne.Mi ędzydwiemaklauzulamilub regułamimożnaumiéscíc komen-
tarz— tekstod gwiazdkido kropki. Ostatnimwywołanym podprogramempowi-
nienbyć albopredykatobliczalny przechowaniastanupamįeci SAUVE* , albopre-
dykatstandardowy STOP.

* Pofrancuskusauveznaczyochroń,zachowaj (przyp.red.).



11. Program analizy a definicja zbioru zdań

Programanalizyskładniowej zdán polskich,napisany w językuPROLOG (doda-
tek D, s. 103), obejmujetylko część reguł składniowych podanych w rozdziale
9. Napisanieprogramuzawierającego wszystkiereguły byłoby zupełniemożliwe.
Liczba reguł i niskasprawnósć dost̨epnejwersji PROLOGu sprawiają jednak,że
programtaki nie tylko miałby nikłą wartósć użytkową, lecz równiėz utrudniałby
osiągnįeciecelu,do którego zostałprzeznaczony, to znaczy:

1) praktycznego sprawdzeniaprzydatnósci zaproponowanejmetodyopisudo
analizyzdán o stosunkowo różnorodnejskładni(w wersji eksperymental-
nej,nie zás użytkowej — patrzuwagaponi̇zej);

2) stwierdzeniaspójnósci wybranego fragmentuopisuprzezzbadaniepósred-
nictwa (interface) międzyregułami,usunįeciaewentualnych luk w opisie.

Algorytm analizyskładniowej zdán językanaturalnego ma złożonósć kombi-
natoryczn̨a, jest więc z natury rzeczybardzoczasochłonny. Działanieprogramu
w czasiezbliżonym dorzeczywistego jestmożliwe (przynajmniejnamaszyniejed-
noprocesorowej) tylko w wyjątkowych wypadkach.Mała sprawnósć interpretera
PROLOGunakomputerzeCDC — naktórym uruchamiałemprogramanalizy—
zwiększajeszczeczasdziałaniaprogramu.Z tych względówuznałemczasochło-
nósć programuza aspekto tyle nieistotny, że i tak niewiele możnaby poprawić.
Ograniczyłemsię tylko dodóswiadczalnego uchwyceniapewnychzalėznósci mię-
dzy strukturą analizowanego zdaniai czasemwykonaniaprogramu.Póswięciłem
natomiastuwag̨e zebraniuw programietakich reguł składniowych, które byłyby
reprezentatywnedla proponowanejmetodyopisuskładnipolskiej.

Programmacharaktereksperymentalny. Wynikato zestopniaogólnóscizawar-
tychw nim reguł składniowych.Moduł analizyskładniowej działający dlapotrzeb
konkretnego systemuinformatycznego maz zasadydo czynieniaz ograniczonym
zasobemschematówzdán. W moduletakim są możliwe liczneoptymalizacjedo-
stosowanedo konkretnejsytuacji.W ogólnym wypadkujednakmożemydokony-
wać jedynie optymalizacji lokalnych, które zwiększaj̨a koszt obliczén w innym
miejscuprogramulub dla innych danych. Specyfika PROLOGupot̨eguje tylko to
zjawisko; odpowiedni przykładpodaj̨e niżej,podczasdyskusjialgorytmu.

Małasprawnósć interpreteraPROLOGujestspowodowanajegopamįeciochłon-
nóscią. Informacjedla interpretera(tablice)są pakowanepo trzy elementyw sło-
wie maszyny, wskutekczegoczaswykonaniaprogramuw PROLOGuulegakilku-
nastokrotnemuzwiększeniu.W zamianjestmożliwe liczeniestosunkowo dużych
programów(programanalizywymagaco najmniej60000elementów, czyli oko-
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ło 20K, na tablice interpretera).Ponadtosamalgorytm interpreterajest niezbyt
sprawny, ponieważ w celuzwiększeniaelastycznósci programuzastosowanolisto-
we strukturydanych; przeglądanietych strukturwydłuża niekiedyznacznieczas
działania.

Algorytm zastosowany w programieanalizyskładniowej jest klasycznym al-
gorytmemzast̨epującym (top-down). Stawia sięhipotez̨e codocharakteruanalizo-
wanego tekstui próbuje się dopasować danedo tej hipotezy;w trakcieanalizysta-
wia siędalsze,bardziejszczegółowehipotezydotyczącefragmentówpostulowanej
struktury. Postwierdzeniufałszywości hipotezydokonujesię nawrotu (backtrack)
i stawia nowąhipotez̨e w miejsceostatniopostawionej;gdyniemajuż możliwości
zmiany decyzji, zmieniasię ostatnįa z decyzji podj̨etychwczésniej itd.

Algorytm zst̨epujący dajesię wyrazíc w językuPROLOG w sposóbcałkiem
naturalny (dużo bardziejnaturalny niż jakikolwiek czystyalgorytmwst̨epujący —
bottom-up). Informacją sterującą dla interpreterajestkolejnósć klauzulw deklara-
cji podprogramui kolejnósć literałóww klauzulioraz— analogicznie— kolejnósć
reguł w grupiereguł i kolejnósć jednostekskładniowych w regule.Wykonującpe-
wien podprogramstawia się w istociehipotez̨e, że pierwszy(w sensieporządku
klauzul) warianttego podprogramuokrésla właściwy sposóbobliczenia.Nast̨ep-
ny wariantwybierasię dopierowtedy, gdy sposóbpierwszyzawiedzie.Łatwość
implementacjijestzasadniczympowodem,dla którego zdecydowałemsię nawy-
bórmetodyzst̨epującej.Nie bezznaczeniajestteż czytelnósć i naturalnósć zapisu.
Najpoważniejszą usterką zastosowanego algorytmu,swoistą dla metodyzst̨epu-
jącej, jest nieselektywnósć wyboru hipotez.Analiza przebiega szybko tylko dla
takich danych, które nie wymagaj̨a zbyt wielu nawrotów. Im większajest głębo-
kość drzewa sterowania,które możnaotrzymác w trakcieobliczén, tym większa
jestpodatnósć algorytmunaniewłaściwy wybór wariantuobliczén. Dziejesię tak
dlatego, żeodrzuceniehipotezynaznacznejgłębokości powodujeprzeprowadze-
nie alternatywnych obliczén na wszystkichpoziomachdrzewa sterowania aż do
momentu,gdynatrafisię nawłaściwy wariant.

Informacjasterującanie maw zasadziewpływu napoprawnósć wyników pro-
gramuw PROLOGu: logiczniespójny programgwarantujez reguły sukcesobli-
czeniabez względu na kolejnósć klauzul, a niekiedy też bez względu na kolej-
nósć literałów w klauzuli.Kolejnósć ta manatomiastistotny wpływ nasprawnósć
programu.Oto dósć wyrazistyprzykład:abyuporządkować pewien ciąg rosnąco,
nalėzy albo

— wytwarzác kolejno jakiés ciągi uporządkowanei badác, czy któryś z nich
jestpermutacj̨a danego ciągu,

alboteż

— wytwarzác kolejnopermutacjedanego ciągui badác, czy którás z nich jest
ciągiemuporządkowanym.

Wariant drugi — chóc oczywíscie bardzoniesprawny — jest jednaknieporów-
nanieoszcz̨edniejszyod wariantupierwszego. Manipulowanie kolejnóscią reguł
składniowych jestnajbardziejoczywistym— i najprostszym— sposobempopra-
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wy sprawnósci programuanalizy.

Najkorzystniejszyjesttaki sposóbustawieniareguł, przyktórymjako pierwsze
wyst̨epują reguły łatwedo odrzucenia.Są to reguły, któredefiniują jednostkiskła-
dniowe zawierającenapoczątkutwór o możliwie najprostszejbudowie: jednostk̨e
elementarn̨a, wyraz funkcyjny, konstrukcj̨e spójnikową itp. Rozważmy dla przy-
kładudefinicj̨ezdaniazłożonego.Najpierwstawia sięhipotez̨e, żezaczynasięono
od spójnika,i dopieropo ewentualnym odrzuceniutej hipotezypróbuje się je roz-
poznác w inny sposób. Odrzuceniehipotezynast̨epujew wyniku stwierdzenia,̇ze
pierwszywyrazzdanianie jestspójnikiem,czyli nawrót odbywasiębardzopłytko.
Spójnikodgrywa tu więcrolę swoistego selektora.

W wypadkuzdán zespójnikiemograniczaj̨acym tryb dodatkowym selektorem
jest jednostkaEŚMY (łatwiej stwierdzíc, żecós nie jestEŚMY, niż obliczýc, żenie
jestto zdanieograniczone).

Jėzeli nie możnadobrác selektora,to przyjmujesię uszeregowanie reguł we-
długczasochłonnóscianalizyalternatywnychkonstrukcji.Przykłademsądwieostat-
nie reguły dla zdaniazłożonego: jest to albo zdanieszeregowe, albo parazdán
szeregowych.

Zachodz̨asytuacje,w którychusprawnienieanalizyzdán jednego typupociąga
spowolnienieanalizyzdán innego typu. Jaskrawym tego przykłademjest analiza
zdán elementarnych.Jėzeli zdanieelementarneskładasię z podmiotui orzeczenia,
próbujemy zás rozpoznác je jako bezpodmiotowe, to przedwejściemna właści-
wy trop musimynawszelkiemożliwe sposobyzbadác, czy dany łańcuchnie jest
szeregiemfrazczasownikowych.W sytuacjiodwrotnejmusimydopasować zdanie
bezpodmiotowe do wszystkichmożliwych wariantówdefinicji szeregu fraz rze-
czownikowych.W obu wypadkachpowstają znacznestratyobliczén.

Ani szereg fraz rzeczownikowych, ani szereg fraz czasownikowych nie jest
w opisanejsytuacjidobrymselektorem.Nie możnateż załȯzyć z góry, żewariant
zdaniaelementarnego uprzywilejowany dzięki ustalonemuporządkowi reguł jest
wariantemczęstszymlub poprawniejszym.Dalszeusprawnieniamożnazapewne
osiągnąć wprowadzaj̨ac elementyanalizywst̨epującej,uznałemjednak,że nie są
onekoniecznew programieo charakterzeeksperymentalnym. W najprostszejpo-
stacizmiany polegałybynawprowadzeniudodatkowychwarunków, sprawdzanych
przedzastosowaniemreguły składniowej aodnosz̨acych siędoanalizowanego łań-
cucha.Przykłademtakiegowarunkumożebyć wyst̨epowaniew łańcuchurzeczow-
nikaw mianowniku przedczsownikiem finitywnym (co zapowiadanaogół zdanie
z podmiotem,przynajmniejw językuzdefiniowanym przezreguły zawartew pro-
gramie).Uproszczeniadefinicji składniowej zbioruzdán polskichdokonanew pro-
gramieanalizydzielą się natrzy grupy:

1) zrezygnowałem z pewnej liczby jednostekskładniowych, w tym z trzech
jednostekelementarnych;

2) zewszystkichszykówokréslonych przezreguły o szykuswobodnym wy-
brałemdla każdej reguły jeden,który uznałem— arbitralnie— zanajbar-
dziej naturalny;
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3) usunąłemrekurencj̨e w regułachskładniowych,zarównow definicjachfraz
i zdán, jak też w definicjachposzczególnych jednostek.

Uproszczeniate pozwoliły osiągnąć zadowalający (w dostateczniewielu wy-
padkach)czasdziałaniaprogramu,niepozbawiającprzy tym analizowanego zbio-
ru zdán wiarygodnósci językowej. Reguły definiującezdaniaobejmują tylko część
schematów. Nie umiésciłemw programiereguł dla zdán zespójnikiem«ani [. . . ]
ani[. . . ]» oraz zdán pojedýnczych z «niech», «niechby», zdán typu «czytác jest
przyjemnie», «sportto zdrowie»i «niemaich w domu».

W definicjachtworówzespójnikamiszeregowymi (zdán szeregowych,właści-
wych fraz rzeczownikowych, rzeczowników składniowych itd.) po usunįeciu re-
kurencjidopúsciłemmożliwość co najwyżej dwukrotnego powtórzeniałączonych
konstrukcji.W definicji z rozdziału9 zakładasię w sposóbniejawny, że ponow-
na analiza— zainicjowanawywołaniemrekurencyjnym — różni się od pierw-
szej przynajmniejw jednym punkciedrzewa sterowania (tzn. wybiera się przy-
najnmiej raz inny wariant jakiej́s reguły). W programietakie różnice musiałyby
być zawczasuprzewidziane.Możnaby to osiągnąć poprzedzaj̨ac wywołanie re-
kurencyjne omawianego typu warunkiem,który jest spełniony tylko wtedy, gdy
nie było uprzedniopróby zanalizowania tego samego łańcuchatą samą metodą.
Zaprogramowanietakiego warunkuwymagawykorzystaniapewnych szczegółów
implementacjigramatykmetamorficznych w PROLOGu(por. rozdział10, s. 73).
W teḱscieprogramupo definicji rzeczownika składniowego znajdujesię przykład
konkretnego rozwiązania.

Definicjazbioruzdán polskichzawartaw programieanalizynieobejmujepew-
nej liczby tworówskładniowych. Są to:

1) podmioti orzeczenie(ich definicjemają tylko jedenwarianto jednejjed-
nostceelementarnejpo prawej stronie);

2) obiektypomocnicze,np.grupaprzyimkowa, ZDANIETO;
3) liczebniki;
4) rozkázniki, imiesłowy przysłówkowe i bezosobnikiw czasienieprzeszłym;
5) frazybezokolicznikowe i przysłówkowe(pozaprostą fraząprzysłówkową);

wymaganieskładniowe o wartósci BEZOK jestrealizowaneprzezkonstruk-
cję czasownikową z wyróżnikiemderywacyjnym o wartósci BEZOK;

6) pojedýnczefrazyrzeczownikowe,czasownikowe i przymiotnikowe; sąone
zbędne,ponieważ nie uwzgl̨edniasię okoliczników;

7) derywaty czasownikowe z «sįe» (zamiastjednostkiDCZS wprowadziłem
jednostk̨eDCZN, odpowiadającązanegowanemulub niezanegowanemude-
rywatowi czasownikowemu).

Derywatomczasownikowym przysługuj̨a w programietylko dwa wymagania
składniowe, uznałembowiem, że niewiele tylko czasowników ma ich więcejniż
dwa.Okoliczniki są zdefiniowanew programie,nie zostałyjednakprzetestowane.

Okolicznikmożezawierác m.in.zdanieszeregowe,więcnieudanapróbarozpo-
znaniaokolicznikaspowodowałabyobej́scienapróżnodrzewasterowaniao prawie
największejmożliwej głębokości.



12. Opis programu analizy

Zasadnicz̨a częścią programuanalizyskładniowej jest definicjazbioru zdán pol-
skichwyrażonaw gramatycemetamorficznej.Definicjatazostałajuż wyczerpuj̨a-
co omówionaw poprzednichrozdziałach,terazwięcopisz̨e pozostałeczęści pro-
gramu,struktur̨e słownika orazwyniki testowe.

12.1 Podprogramy analizy i syntezy

Analizaskładniowazdán jestdokonywanazapomocąpodprogramuANALIZA. Trésć
podprogramustanowią: wywołaniepodprogramuCZ, wczytującego zdanie(patrz
12.2,s. 85), wywołaniepredykatustandardowego SYN i wywołaniepodprogramu
PRINT, drukującego drzewo powierzchniowej strukturyskładniowej zanalizowa-
nego zdania(patrz12.3,s. 86) Analiza tworów składniowych nie będących peł-
nymi zdaniamijestdokonywanaprzezbezpósredniewywołanieSYN. Danepodaje
się w postaciłańcucha(por. odpowiedniewydruki testowe w dodatkuE, s. 103).
PodprogramANALIZASYNTEZA służy dotestowaniasyntezyskładniowej. Wczytuje
on zdanie,analizujeje, a nast̨epniesyntetyzujeponownie; drukowanesą: drzewo
powierzchniowej strukturyskładniowej zdaniaorazzsyntetyzowany łańcuch.Syn-
tezaskładniowa tworów nie będących zdaniamijestdokonywana— tak samojak
analiza— przezwywołanieSYN. Danejestdrzewo strukturyskładniowej syntety-
zowanego tworu. Drugi parametrSYN powinien być zmienną wolną w momencie
wywołania;nazmienną tę podstawia się łańcuchutworzony w czasiesyntezy.

12.2 Podprogramy wczytywania i druk owania zdań

Dane(dla podprogramuANALIZA) podajesię w postacitekstu.Zasadykodowania
znakówdiakrytycznychsą takiesamejak zasadykodowaniawartósci leksykalnych
w regułachzast̨epowaniai w programie:*

Znakiemdiakrytycznym jest4, przyporządkowaniezás literompol-
skim ze znakamidiakrytycznymi ich oznaczén kodowych jest na-
st̨epujące:
ą — 4A, ć — 4C, ę — 4E, ł — 4L, ń — 4N, ó — 4O, ś — 4S, ź —
4Z, ż — 4R.

* W oryginalecytowany fragmentznajdował sięw rozdziale8, w miejscuwskazanym przezprzy-
pis nas.28 (przyp.red.).
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Dla przykładu:«było»— BY4LO, «byłoby»— BY4LOBY, «żół́c» —
4R4O4L4C.

W analizowanym zdaniunalėzy rozdzielíc na dwa słowa spójniki ograniczaj̨ace
tryb, którewyst̨epują w pierwszejlub drugiejosobie(naprzykład«gdybýsmy»na-
leży podzielíc na «gdyby»i «śmy»). To samodotyczyspójnikówtypu «by» (na
przykład«żebýscie»nalėzy podzielíc na «żeby»i «ście»). Ponadtopytanianale-
ży poprzedzíc dodatkowym znakiemzapytania,który służy jako swoisty selektor
w regułachdefiniujących jednostk̨eskładniowąZDANIE. Obiewymienionemodyfi-
kacjesądokonywaneprzezpodprogramCZ, który wczytujezdaniez wejściai two-
rzy łańcuch,podstawiając go naswój parametr. PodprogramCZ korzystaz predy-
katówobliczalnych:wczytywaniaznakuLU, wczytywaniaznakuróżnegoodspacji
LUB i tworzeniaatomuUNIV. Strukturapósredniatworzonaw czasiewczytywania
zdaniajestbudowanazapomocą operatorainfiksowego&.

Kolejnefazy wykonaniaCZ to wczytaniepierwszego znakuróżnego od spa-
cji, wczytaniepierwszego słowa (WYR), wczytaniepozostałychsłów oddzielonych
znakamiprzestankowymi (SUR), utworzenieatomówodpowiadających kolejnym
słowom i ewentualneodseparowanie«m», «ś» itd. (OBR) orazewentualnedopisa-
nieznakuzapytanianapoczątku(PYT). Do drukowaniałańcuchasłuży podprogram
PZ, wypisujący kolejnoelementyłańcuchaoddzielonespacjami.

12.3 Drzewapowierzchniowej struktury składniowej

12.3.1 Podprogram drukuj ącydrzewa

Drzewo powierzchniowej strukturyskładniowej jestkumulowanew trakcieanalizy
zdania(lub innej jednostkiskładniowej). Każdajednostkajestto termodpowiada-
jący drzewu tej jednostki.Dla innych jednostekjest to zmienna(o nazwieD lub
D1 lub D2 itd.). Wartóscią tej zmiennejstajesię drzewo strukturyskładniowej tej
jednostki.

Definicja składniowa zawartaw regułachjest zarazemdefinicją rekurencyjną
drzew. Rozważmy dla przykładuregułę opisującą zdaniezłożoneze spójnikiem
początkowym: jeżeli D1, D2, D3 i D4 są — odpowiednio — drzewami struktury
składniowej jednostekSPÓJPOCZ, ZDANIESZER, PRZEC i ZDANIESZER, to drze-
wemstrukturyskładniowej całósci jestZDANIEZŁOŻ(D1, D2, D3, D4).

Końcowymi wierzchołkamidrzewa powierzchniowej strukturyskładniowej są
wartósci leksykalnei listy (łańcuchy)wartósci kategorii składniowych. Poprzed-
nikiem wartósci leksykalnejjest zawszewierzchołeko nazwieidentycznejz na-
zwą odpowiedniej jednostkielementarnej.Poprzednikiemlisty wartósci kategorii
możebyć wierzchołekodpowiadający jednostcenieelementarnej;w pewnych wy-
padkachumieszczambowiem w drzewie strukturyskładniowej nie tylko drzewa
jednostekz prawej strony reguły, lecz także wartósci kategorii jednostkiz lewej
strony reguły. Przykłady:definicjeZDANIEELEM , SZFRZ, FPRZYM (patrzdodatek
D, s.103).

Jėzeli po prawej stroniereguły wyst̨epujetylko jednajednostkaskładniowa, to
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odpowiadającejej drzewo jestniemalzawszeprzyjmowanezadrzewo odpowiada-
jącelewej stronie.Konsekwencj̨a tej zasadyjestprzypisywanietworomskładnio-
wym możliwie najprostszejstruktury. Jėzeli naprzykładobiektrozpoznawany jako
szereg fraz rzeczownikowych jest w istocietylko konstrukcj̨a rzeczownikową, to
w drzewie strukturyskładniowej będzieopisany jako konstrukcjarzeczownikowa.

Odst̨epstwo od powyższejzasadystanowią drzewa odpowiadającewyrazom
funkcyjnym, dla którychtworzy się dodatkowy węzeło nazwiesygnalizuj̨acejtyp
wyrazu(np. spójnik równorz̨edny, zaimekrzeczowy osobowy). To samodotyczy
zdán elementarnych bezpodmiotu,a także jednostkiZDANIE. Drzewo powierzch-
niowej strukturyskładniowej jednostkielementarnejjestzbudowanez węzła,któ-
ry ma jedenlub dwa nast̨epniki: wartósć leksykalną i (dla wyrazówmających ja-
kieś kategorie składniowe) listę wartósci kategorii wyrazurozpoznanego jako ta
właśniejednostka.Drzewa jednostekNEGACJA (dla wartósci TAK parametruneg),
PRZEC (dlarealizacjipustej)i WYM (dlawartósci NIC parametruwym), odpowiada-
jącychpustemuciągowi symboliterminalnych,sąpuste— mająwartósć NIL.

PodprogramPRINT drukujedrzewoumieszczaj̨ackażdynast̨epnikdanegowierz-
chołkaw nowej linii z przesunįeciemo dwa odst̨epy w prawo; równiėz w nowej
linii drukuje się listę wartósci kategorii składniowych oraz wartósć leksykalną.
Drzewa pustesą pomijane.PodprogramPRINT korzystaz predykatuobliczalnego
przej́sciado nowej linii LIGNE orazz predykatówstandardowych: pisaniatermu
SORT i pisaniatekstuSORM.

12.4 Podprogramy pomocnicze

Warunkiomawianew rozdziale8 są realizowanejako podprogramyw PROLOGu.
PodprogramALT dostarczapowywołaniui pokażdymnawrociejednej— kolejnej
— wartósciz listy będącejdrugimargumentem,podstawiająctęwartósć nazmian̨e
będącą pierwszymargumentem.Jėzeli pierwszyargumentjest ustalony, to ALT
sprawdza,czy wyst̨epujeon nali ściebędącejdrugimargumentem.

PodprogramyUZGR i MIN niewymagaj̨awyjaśnién. PodprogramROZNE nie jest
potrzebny; zostałon zast̨apiony predykatemobliczalnym, który pozwala wyklu-
czyć zastosowanie reguły, o ile jakiś jej wczésniejszywariantzostałjuż zastoso-
wany.

WarunekS (przeglądaniesłownika) jestomówiony dalej.PodprogramPASANC
(por. rozdział11,rozważaniao pominįeciurekurencjiw regułachzawartychw pro-
gramie,s. 84) służy do sprawdzenia,czy nie nast̨apiło zap̨etleniew procesieana-
lizy. Obliczeniepodprogramukończy się sukcesem,gdy dany literał wywołujący
(będący parametremPASANC) nie wystąpił wczésniejw drzewie sterowania.Moż-
naw tensposóbsprawdzić, czy kojarzonojuż daną jednostk̨e składniową z danym
łańcuchem.Podprogramkorzystaz predykatuobliczalnego ANCETRE* , szukaj̨ace-

* Pofrancuskuancêtre znaczyprzodek,antenat; podstawowe mechanizmyPrologurealizują tzw.
rezolucj̨e liniową,aprzeznaczeniempredykatuANCETRE było umȯzliwieniestosowaniarówniėz „re-
zolucji antenackiej”;predykattennie maodpowiednikawe współczesnych wersjachjęzykaProlog
(przyp.red.).
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go w drzewie sterowaniapoprzednikabieżącego punktusterowania.

12.5 Słownik

SprawdzeniewarunkuS polega na wywołaniu podprogramuS. Każdaz klauzul
podprogramuodnosisię do jednego wyrazulub do grupy wyrazówróżniących się
wartósciami jakich́s kategorii składniowych tak, że możnate różnicewyrazíc za
pomocą podprogramuALT. PodprogramS nalėzy traktować jako słownik.

Wyszukiwaniew tym słowniku odbywa się za pósrednictwemmechanizmów
PROLOGu. Jestto wyszukiwanie liniowe, a więc mało sprawne; przemawia za
nim łatwość implementacjiorazczytelnósć zapisusłownika w PROLOGu.Kolej-
nósć wymagán składniowych hasełczasownikowych nie jestustalona,przyjmuj̨e
jednak,że przypadekzalėzny (o ile przysługujedanemuwyrazowi) jest umiesz-
czany jako pierwszy, natomiastNIC — zawszejako drugie.Usprawnia to analiz̨e
konstrukcjiczasownikowych.

Zawartósć słownika stanowią dwie grupy haseł.Pierwszato wyrazy wyst̨e-
pującew sposóbjawny w definicji składniowej: partykuły, spójniki, zaimki oraz
niektóreprzyimki i przysłówki.Drugagrupato wyrazywyst̨epującew danych te-
stowych.Aby nieprzedłu̇zác dodatkowo czasuprzeglądaniasłownika,umiésciłem
w nim tylko te formy, któreznajdują się w danych.

Zaimki rzeczowne i przymiotnewyst̨epują w słowniku tylko w mianowniku,
dopełniaczui bierniku liczby pojedynczej.Wynika to z faktu, że tylko takie ce-
chy przewidzałemw definicji składniowej zaimków, która jest węższaniż odpo-
wiedni fragmentdefinicji z rozdziału9 (s.30).Uznałem,̇zepełnadefinicjanie jest
koniecznadlauwypuklenianajistotniejszychcechprogramu.Równiėz listaspójni-
ków i konstrukcjispójnikowych jestmniejszaniż w rozdziale9.PodprogramyDOS,
DRS i DRS bezparametrówmogąbyć wykorzystanedoobsługisłownika.Wywoła-
nieDOS powodujedodaniejednego hasłado słownika; hasłoto nie możezawierác
warunkuALT.

Podprogramkorzystaz predykatuobliczalnego AJOUT dodającego klauzul̨e na
początek podprogramuwyznaczonego przezparametr. PodprogramDRS z para-
metramisłuży do drukowaniawszystkichzawartychw słowniku haseło cechach
wyznaczonychprzezparametry. PodprogramDRS bezparametrówdrukujecałą za-
wartósć słownika.HasłozawierającewarunekALT jestdrukowanewielokrotniedla
kolejnych wartósci kategorii wymienionych w warunku.

12.6 Opis wyników testowych

Przykładydziałaniaprogramuanalizyznajdują się w dodatkuE, s.117.Testyzo-
stałydobranetak, by wykazác poprawnósć działaniaprogramudla możliwie sze-
rokiej klasydanych;kryteriumdoborudanych jestróżnorodnósć odpowiadających
im schematówskładniowych.Zgodniez uwagamipoczynionymi w rozdzialeII nie
zajmowałem się oceną czasochłonnósci programu.Czasypodanena wydrukach
w dodatkuE mającharakterwyłącznieorientacyjny. Zamieszczonetestydzielą się
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nadwie grupy: testowanieanalizyskładniowej i testowaniesyntezy. Syntezaskła-
dniowajestzagadnieniemmarginalnym z punktuwidzenianiniejszejpracy, ponad-
to zás przebiegaw gruncierzeczytaksamo,jak analiza(z dokładnóscią dostatusu
zmiennych— zmiennewolnei związanezamieniaj̨asię rolami);PROLOGw ogó-
le nieodró̇zniaanalizyodsyntezy. Z tychwzględówsyntezazostałaprzetestowana
o wiele mniej starannieniż analiza.Zdaniapojedynczewyst̨epującew danych te-
stowychsprowadzaj̨asiędozdán elementarnychz podmiotem.Dzięki temuanaliza
jestdokonywanastosunkowo szybko (por. dyskusjaw rozdziale11,s.81).Przepro-
wadziłemosiemserii testów(wydruki w dodatkuE zostałyopatrzonenumerami
tychserii):

1. testowaniedziałaniapodprogramówCZ i PRINT;
2. analizazdán — poczteryzdaniaoznajmuj̨acei pytania;
3. analizafraz— podwie frazy rzeczownikowe,czasownikowe i przymiotni-

kowe orazjednafrazaprzysłówkowa;
4. analizakonstrukcjiczasownikowych— podwiez osobnikiemi bezosobni-

kiemorazpo jednejz bezokolicznikiem,odsłownikiem, imiesłowemczyn-
nym i imiesłowembiernym;

5. analizaróżnych tworów składniowych — po dwa zdaniawzględne,zdania
z nie uwzgl̨ednionym wymaganiemi konstrukcjez czasemprzyszłym;

6. analizai syntezazdán — dwazdaniaoznajmuj̨acei jednopytanie;
7. analizai syntezaróżnych tworów składniowych — fraza czasownikowa,

zdanietypu «by», derywat czasownikowy składniowy;
8. syntezaokoliczników — dwa testy.

Uwaga:PROLOGkopiujetekstz wejścia,poprzedzaj̨ackażdą lini ę znakiem&.



13. Uwagi końcowe

Chciałbymna zakończeniekrótko omówíc perspektywydalszychbadán nad te-
matyką podj̨etą w niniejszejpracy. Wynikiem, który uważamw swojej pracy za
najważniejszy, jestopisskładniowy dużego zbioruzdán polskich.

Narz̨edzia,jakie zastosowałem— językPROLOG i gramatykimetamorficzne
— okazałysię wygodnedo sprawdzeniaw praktyceprzydatnósci metodyopisu.
Pozostajejednaksprawąotwartą, czysą to narz̨edziaoptymalne;sprawa tapowin-
nabyć przedmiotemdalszychbadán.

Drugąkwestiąotwartą jestadekwatnósć opisuskładniowegobadanaprzezkon-
frontacj̨e z odpowiednimi korpusamitekstów. Pracenadtym zagadnieniemnale-
żałybybardziejdo językoznawstwa niż do informatyki, ich celemzás byłoby za-
pewnedalszeuszczegółowienieopisu.Dla typowych zastosowań informatycznych
to znaczydla komunikacjiczłowiek-komputer, opisskładniowy powinien być na-
tomiastznaczniemniej szczegółowy. Wynika to z faktu,żew systemachtego typu
nie wymagasię naogół zbytniej różnorodnósci schematówskładniowych. Istotna
jestnatomiastsprawnósć modułurealizującego komunikacj̨e, w szczególnósci —
sprawnósć procesuanalizyskładniowej.

Ostatnimkierunkiemprac, który chciałbymwymieníc, jest właśnie badanie
i zwiększaniesprawnósci algorytmów analizy składniowej polszczyzny. Pewne
zbiory zdán polskicho niezbytróżnorodnych schematachmożnaby zapewneopi-
sác za pomoc̨a gramatykbezkontekstowych. Pozwoliłoby to — przy spełnieniu
pewnych warunków— wykorzystác techniki stosowane w kompilacji języków
programowania.Technikitezapewniałybywysokąsprawnósć procesuanalizyskła-
dniowej zdán polskich.
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stykasystemuMARYSIA. W: M. Dąbrowski (red. ), Systemywyszukiwania
informacji, Warszawa 1974,str. 181-186.

(Łukaszewicz, Szpakowicz 1976) W. Łukaszewicz, S. Szpakowicz, Systemkon-
wersacyjnyMARYSIA. W: L. Bolc (red. ), Zastosowaniemaszynmatema-
tycznych do badán nad językiemnaturalnym II , Wydawnictwa UW 1976,
str. 127-137.

(Misz 1967) H. Misz, Opis grup syntaktycznych dzisiejszejpolszczyznypisanej,
Bydgoszcz1967.
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Kategorie gramatycznegrup imiennych w językupolskim, Wrocław 1976.
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ZDANIE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . z
zdanie

ZDANIEZŁOŻ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zz
zdaniezłożone

ZDANIESZER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zsz
zdanieszeregowe

ZDANIEPOJ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zp
zdaniepojedyncze

ZDANIEOGR(nr, r, l, o, tr, cz, neg) . . . . . . . . . . . . . . . . . zo
zdanieograniczone

ZDANIEELEM (nr, r, l, o, tr, cz, neg) . . . . . . . . . . . . . . . . ze
zdanieelementarne

ZDANIEZG(neg, zg) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zzg
zdaniez nieuwzgl̨ednionym wymaganiem

ZDANIEŻE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zze
zdanietypu że

ZDANIEBY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zby
zdanietypuby

ZDANIEBY1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zbyp
zdanietypuby pojedýncze

ZDANIETO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zt
jednostkapomocnicza(w definicji zdaniazłożonego)

PYTANIE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . p
pytanie

PODMIOT(r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . pod
podmiot

SZFRZ(p, r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . szfrz
szereg fraz rzeczownikowych

FRZ(p, r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . frz
właściwa frazarzeczownikowa

FRZ1(p, r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . frzp
pojedynczafrazarzeczownikowa

FRZ1W(p, r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . frzpw
prostafrazarzeczownikowa
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KRZPODRZ(nr, p, r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . krzp
konstrukcjarzeczownikowa zezdaniempodrz̨ednym

ZAIMPMWSKŁ (p, r, l) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zkpw
zaimekprzymiotny wskazuj̨acy składniowy

KRZDOP(nr, p, r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . krzd
konstrukcjarzeczownikowa z dopełniaczem

KRZATR(nr, p, r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . krza
konstrukcjarzeczownikowa z atrybutami

KRZ(nr, p, r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . krz
konstrukcjarzeczownikowa właściwa

RZECZSKŁ (nr, p, r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . rzskl
rzeczownik składniowy

KTÓRY(p, r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . kt
zdaniewzględnetypu który

KTO(p, r ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . kto
zdaniewzględnetypu kto

GPRZIM(f, p) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . gpm
grupaprzyimkowa

ORZECZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o
orzeczenie

SZFCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg) . . . . . . . . . . . . . . . . . . szfcz
szereg frazczasownikowych

FCZ(wd, r, l, o, tr, cz, neg) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fcz
właściwa frazaczasownikowa

FCZ1(wd, r, l, o, tr, cz, neg) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fczp
pojedynczafrazaczasownikowa

FCZ1W(wd, r, l, o, tr, cz, neg) . . . . . . . . . . . . . . . . . fczpw
prostafrazaczasownikowa

CZPRZYSZ(r, l, o, neg) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . czp
konstrukcjaw czasieprzyszłym

KCZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . kcz
konstrukcjaczasownikowa

DCZSKŁ (wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . dczskl
derywat czasownikowy składniowy

DCZSZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . . dczsz
derywat czasownikowy szeregowy

DCZS(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . . . dczs
derywat czasownikowy z się

DCZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . . . . dcz
derywat czasownikowy

WYM(wym, wd, r, l, neg) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . wym
realizacjawymaganiaskładniowego

ORZECZZG(wd, r, l, o, tr, cz, neg, zg) . . . . . . . . . . . . . . . ozg
orzeczeniez nieuwzgl̨ednionym wymaganiem
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ŁĄCZNIK(r, l, o, tr, cz) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lcz
łącznik

EŚMY(l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . e
jednostkapomocnicza(w definicji zdaniazłożonego)

NIEMA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . nm
jednostkapomocnicza(w definicji zdaniapojedýnczego)

SZFPRZYM(p, r, l, st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . szfpt
szereg frazprzymiotnikowych

FPRZYM(p, r, l, st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fpt
właściwa frazaprzymiotnikowa

FPRZYM1(p, r, l, st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fptp
pojedynczafrazaprzymiotnikowa

FPRZYM1W(p, r, l, st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fptw
prostafrazaprzymiotnikowa

KPRZYMIZ(p, r, l, st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . kptz
konstrukcjaprzymiotnikowa z zaimkiem

KPRZYM(p, r, l, st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . kpt
konstrukcjaprzymiotnikowa właściwa

PRZYMSKŁ (p, r, l, st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ptskl
przymiotnikskładniowy

SZFPRZYS(st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . szfps
szereg frazprzysłówkowych

FPRZYS(st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fps
właściwa frazaprzysłówkowa

FPRZYS1(st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fpsp
pojedynczafrazaprzysłówkowa

FPRZYS1W(st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fpsw
prostafrazaprzysłówkowa

KPRZYSIZ(st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . kpsz
konstrukcjaprzysłówkowa z zaimkiem

KPRZYS(st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . kps
konstrukcjaprzysłówkowa właściwa

PRZYSSKŁ (st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . psskl
przysłówekskładniowy

SZFBEZOK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . szfbo
szereg frazbezokolicznikowych

FBEZOK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fbo
właściwa frazabezokolicznikowa

FBEZOK1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fbop
pojedynczafrazabezokolicznikowa

FBEZOK1W . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fbow
prostafrazabezokolicznikowa

SZFLICZ(nr, p, r ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . szfl
szereg fraz liczebnikowych
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FLICZ(nr, p, r ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fl
właściwa frazaliczebnikowa

FLICZ1(nr, p, r ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . flp
pojedynczafrazaliczebnikowa

FLICZ1W(nr, p, r ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . flw
prostafrazaliczebnikowa

LICZSKŁ (nr, p, r ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lskl
liczebnikskładniowy

OKOL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ok
grupaokoliczników

OKOLSZER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . oksz
szereg okoliczników

OKOL1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . okp
okolicznik

OKOLZD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . okzd
okolicznik zdaniowy

PRZEC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . prz
przecinek

ZNAKK OŃCA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zk
znakkońcazdania

SPÓJSZER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . spsz
spójnikszeregowy

SPÓJRÓW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . sprw
spójnikrównorz̨edny

SPÓJPOCZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . sppcz
spójnikpoczątkowy

SPÓJLEWY (nr ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . splw
spójniklewy

SPÓJPRAWY(nr ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . spprw
spójnikprawy

SPÓJTRYB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . sptrb
spójnikograniczaj̨acy tryb

SPÓJPRZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . spptps
spójnikprzymiotno-przysłowny

SPÓJŻE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . spze
spójniktypu że

SPÓJBY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . spby
spójniktypy by

KSPÓJ (wz) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ksp
konstrukcjaspójnikowa

ZAIMRZOS(p, r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zos
zaimekrzeczowny osobowy

ZAIMRZNO(p, r ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zno
zaimekrzeczowny nieosobowy
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ZAIMRZNEG(p, r ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zne
zaimekrzeczowny negatywny

ZAIMRZPYT(p, r ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zp
zaimekrzeczowny pytajny

ZAIMPMWŁ (p, r, l) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zptw
zaimekprzymiotny właściwy

ZAIMPMPYT(p, r, l) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zptpyt
zaimekprzymiotny pytajny

ZAIMPMWSK (p, r, l) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zptwsk
zaimekprzymiotny wskazuj̨acy

ZAIMPSWŁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zps
zaimekprzysłowny właściwy

ZAIMPSPYT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zpspyt
zaimekprzysłowny pytajny

ZAIMPSWZG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zpsw
zaimekprzysłowny względny

RZECZ(f, p, r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . rz
rzeczownik

ZAIMRZ(f, p, r, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zrz
zaimekrzeczowny

PRZYM(f, p, r, l, st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . pt
przymiotnik

ZAIMPM(f, p, r, l) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zpt
zaimekprzymiotny

PRZYS(f, st) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ps
przysłówek

ZAIMPS(f ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zps
zaimekprzysłowny

LICZ(f, p, r ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l
liczebnik

PRZIMEK(f, p) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . pm
przyimek

SPÓJNIK (f ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . s
spójnik

ROZK(f, l, o, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . . . . . . . . . . . r
rozkáznik

OBEC(f, l, o, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . . . . . . . . . . ob
obecnik

PRZK(f, r, l, o, tr, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . . . . . . . . przk
przeszlik

BEZOS(f, tr, cz, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . . . . . . . . . bk
bezosobnik

BEZOK (f, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . . . . . . . . . . . bo
bezokolicznik
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ODSŁ(f, p, l, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . . . . . . . . . . odsl
odsłownik

IMCZ(f, p, r, l, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . . . . . . . . imcz
imiesłówczynny

IMB(f, p, r, l, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . . . . . . . . . . imb
imiesłówbierny

IMPS(f, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . . . . . . . . . . . imps
imiesłówprzysłówkowy

PART(f ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . part
partykuła

BĘDĘ(f, l, o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . bede
czasownik posiłkowy będ̨e



B. Lista wartości ustalonych

przypadek(p) MIAN, DOP, CEL, BIER, NARZ, MJSC

rodzaj(r) MOS, MŻYW, MRZ, ŻEŃ, NIJ, PMNO

liczba(l) POJ, MNO

osoba(o) 1, 2, 3

stopién (st) RÓW, WYŻ, NAJ

tryb (tr) OZN, ROZK, WAR

czas(cz) PRZE, NPRZ, PRZY

wymaganieskładniowe (wym) NIC, PZ.DOP, PZ.CEL, PZ.BIER,
PZ.NARZ, przyimek.przypadek1,
BEZOK, PRZM, PRZS, PYT, ŻE, BY

wyróżnik derywacyjny (wd) OSOB, ROZK, OBEC, PRZK, BEZOS,
BEZOK, ODSŁ, IMCZ, IMB, IMPS

negacja(neg) TAK, NIE

wartósć leksykalna(f ) . . . 2

numerlub typ (nr) 1, 2, . . . n3

wzór (wz) w1, w2 4

wartósć uniwersalna 0

1Wartóscią ustalon̨a jest każda para:konkretny przyimek — jego przypadek,np. DO.DP lub
ZA.BIER lub ZA.NARZ

2Ustaloną wartóscią leksykalną może być wartósć leksykalnadowolnego wyrazuznajdującego
się w słowniku

3Wartósć n zalėzy od liczby parspójnikówlewych i prawych (por. 9.4,s.67)
4w1, w2 sąwartósciamileksykalnymi elementówkonstrukcjispójnikowej (por. 9.4,s.67)
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«zarównobicie głową w mur, jak tėz czarnarozpaczbramkarza,gdy już było
zapó́zno,i po przerwiesmuteki żal,którymnie mȯznasię dziwíc»

SZFRZ(. . . )

SPÓJLEWY(. . . ) FRZ(. . . ) PRZEC SPÓJPRAWY(. . . ) FRZ(. . . )

«zarówno» «biciegłową w mur» «,» «jak tėz»

FRZ1(. . . ) SPÓJSZER FRZ1(. . . )

«i»

FRZ1W(. . . ) OKOL OKOL FRZ1W(. . . )

«, gdyjuż byłozapó́zno,» «poprzerwie»

KRZPODRZ(. . . ) KRZPODRZ(. . . )

KRZDOP(. . . ) KRZDOP(. . . ) PRZEC KTÓRY(. . . )

«,»«którymnie mȯznasię dziwíc»

KRZATR(. . . ) SZFRZ(DOP. . . ) KRZATR(. . . )

«bramkarza»

SZFPRZYM(. . . ) KRZ(. . . ) KRZ(. . . )

«czarna»

RZECZSKŁ(. . . ) RZECZSKŁ(. . . ) SPÓJSZER RZECZSKŁ(. . . )

«rozpacz» «smutek» «i» «żal»



D. Tekst programu analizy składniowej

1 -AJOP(".",6,"X!(X!X)")]

** * * * * * * * **
* WCZYTYWANIE ZDANIA *
** * * * * * * * *.

-AJOP("&",3,"X!(X!X)")]
10 +CZ(*Z) -LUB(*K) -WYR(*K,*W,*I,*L) -SUR(*W,*S,*I,*L)

-OBR(*S,*R,*P) -PYT(*Z,*R,*P) .
+SUR(*U,*U & *J & NIL,*J,*J) -ZK(*J.NIL) -/ .
+SUR(*U,*U & *R,*J,*P) -PR(*R,*S,*J)

-WYR(*P,*W,*I,*L) -SUR(*W,*S,*I,*L) .
+PR(*J & *S,*S,*J) -PRZECINEK(*J.NIL) -/ .
+PR(*S,*S,*J) .
+WYR(*J,NIL,*I,*L) -ZI(*J.NIL) -/ -CZI(*J,*I,*L) .
+WYR(*J,*J.*U,*I,*L) -LU(*K) -WYR(*K,*U,*I,*L) .
+CZI(*I,*I,*I) -ZK(*I.NIL) -/ .

20 +CZI(*I,*I,*J) -PRZECINEK(*I.NIL) -/ -LUB(*J) .
+CZI(*S,*I,*L) -LUB(*J) -TI(*J,*I,*L) .
+TI(*J,*I,*L) -ZI(*J.NIL) -/ -CZI(*J,*I,*L) .
+TI(*J,*I,*J) -SPACJA(*I.NIL) .
+OBR(*I & NIL,*I.NIL,*I) -/ .
+OBR(*U & *S,*U.*R,*P) -PRZECINEK(*U.NIL) -/ -OBR(*S,*R,*P) .
+OBR(*U & *S,*V.*W.*R,*P) -SEP(*U,*T,*W) -UNIV(*V,*T.NIL)

-TRYBBY(*V) -/ -OBR(*S,*R,*P) .
+OBR(*U & *S,*W.*R,*P) -UNIV(*W,*U.NIL) -OBR(*S,*R,*P) .
+TRYBBY(*V) -SYN(SPOJTRYB(*D).NIL,*V.NIL) -/ .

30 +TRYBBY(*V) -SYN(SPOJBY(*D).NIL, *V.NIL) .
+SEP(NIL,*T,*W) -/ -IMPASSE.
+SEP(*U,NIL,*W) -ODP(*U,*W) -/ .
+SEP(*L.*U,*L.*T,*W) -SEP(*U,*T,*W) .
+ODP("M",M) -/ .
+ODP("4S",4S) -/ .
+ODP("4SMY",4SMY) -/ .
+ODP("4SCIE",4SCIE) .
+PYT(?.*R,*R,?) -/ .
+PYT(*R,*R,*P) .

40 +ZK(".") -/ . +ZK("?") .
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+ZI(" ") -/ . +ZI(",") -/ . +ZI(*L) -ZK(*L) .
+SPACJA(" ") .
+PRZECINEK(",").
+PZ(*U.*R) -ZI(*U.NIL)-ECRIT(*U) -SORM(" ") -/ -PZ(*R) .
+PZ(*U.*R) -SORT(*U) -SORM(" ") -/ -PZ(*R) .
+PZ(NIL) -LIGNE .

50 ** * * * * * * * * **
* PODPROGRAMY POMOCNICZE *
** * * * * * * * * *.
+ALT(*1,*1.*2).
+ALT(*1,*2.*3) -/ -ALT(*1,*3).
+ALT(*1,*1).
+UZGR(MOS,*R,MOS) -/.
+UZGR(*R,MOS,MOS) -/.
+UZGR(*1,*2,NIJ).
+MIN(*1,*2,*1) -INF(*1,*2) -/.

60 +MIN(*1,*2,*2).
+DOS(*F,*T,*K) -AJOUT(+(S(*F,*T,*K)).NIL).
+DRS(*F,*T,*K) -S(*F,*T,*K) -SORT(S(*F,*T,*K)) -LIGNE -IMPASSE.
+DRS -DRS(*F,*T,*K).
+PRINT(NIL,*N) -/.
+PRINT(*D,*N) -UNIV(*D,*F.*A) -PRINT(*D,*F,*A,*N).
+PRINT(*D,".",*A,*N) -/ -LIGNE -SKIP(*N) -SORT(*D).
+PRINT(*D,*F,*A,*N) -LIGNE -SKIP(*N) -SORM(*F) -PLUS(*N,1,*M)

-PRINTLIST(*A,*M).
+PRINTLIST(NIL,*N) -/.

70 +PRINTLIST(*1.*A,*N) -PRINT(*1,*N) -PRINTLIST(*A,*N).
+SKIP(0) -/.
+SKIP(*N) -SORM(" ") -MOINS(*N,1,*M) -SKIP(*M).
+ANALIZA

-CZ(*Z) -LIGNE -PZ(*Z)
-SYN(ZDANIE(*D).NIL,*Z)
-LIGNE -SORM("WYNIK ANALIZY - ") -LIGNE
-PRINT(*D,0) .

+ANALIZASYNTEZA
-CZ(*Z) -LIGNE -PZ(*Z)

80 -SYN(ZDANIE(*D).NIL,*Z)
-LIGNE -SORM("WYNIK ANALIZY - ") -LIGNE
-PRINT(*D,0)
-SYN(ZDANIE(*D).NIL,*ZZ)
-LIGNE -SORM("WYNIK SYNTEZY - ") -LIGNE
-PZ(*ZZ) -LIGNE .

+PASANC(*A) -ANCETRE(*A) -/ -IMPASSE.
+PASANC(*A) .
-AJOUT(+(ERREUR(ANCETRE(*A))).-(/).-(LIGNE).-(ECRIT(A)).-(LIGNE).

-(IMPASSE).NIL)]
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90 :ZDANIE(ZDANIE(*D)) == !? :PYTANIE(*D) !? -/ .
:ZDANIE(ZDANIE(*D)) == :ZDANIEZLOZ(*D) !. .

** * * * * * * * **
* ZDANIA OZNAJMUJACE *
** * * * * * * * *.
:ZDANIEZLOZ(ZDANIEZLOZ(*D1,*D2,*D3,*D4)) ==

:SPOJPOCZ(*D1) :ZDANIESZER(*D2) :PRZEC(*D3) :ZDANIESZER(*D4) -/ .
100 :ZDANIEZLOZ(ZDANIEZLOZ(*D1,*D2,*D3,*D4,*D5)) ==

:SPOJLEWY(*NR,*D1) :ZDANIESZER(*D2) :PRZEC(*D3)
:SPOJPRAWY(*NR,*D4) :ZDANIESZER(*D5) -/ .

:ZDANIEZLOZ(ZDANIEZLOZ(*D1,*D2,*D3,*D4,*D5)) ==
:SPOJTRYB(*D1) :ESMY(*L,*O,*D2)
:ZDANIEOGR(3,*R,*L,3,OZN,PRZE,*NEG,*D3)
:PRZEC(*D4) :ZDANIEOGR(*NR,*R1,*L1,*O1,WAR,PRZE,*NEG1,*D5) -/ .

:ZDANIEZLOZ(ZDANIEZLOZ(*D1,*D2,*D3,*D4)) ==
:SPOJTRYB(*D1) :ZDANIEOGR(*NR,*R,*L,3,OZN,PRZE,*NEG,*D2)
:PRZEC(*D3) :ZDANIEOGR(*NR1,*R1,*L1,*O,WAR,PRZE,*NEG1,*D4) -/ .

110 :ZDANIEZLOZ(*D) == :ZDANIESZER(*D) -/ .
:ZDANIEZLOZ(ZDANIEZLOZ(*D1,*D2,*D3,*D4)) ==

:ZDANIESZER(*D1) :PRZEC(*D2) :SPOJROW(*D3) :ZDANIESZER(*D4) .
:ZDANIESZER(*D) == :ZDANIEPOJ(*D) -/.
:ZDANIESZER(ZDANIESZER(*D1,*D2,*D3)) ==

:ZDANIEPOJ(*D1) :SPOJSZER(*D2) :ZDANIEPOJ(*D3) .
:ZDANIEPOJ(ZDANIEPOJ(*D1,*D2)) ==

:ZAIMRZNEG(MIAN,*R,*D1) :ZDANIEOGR(3,*R,POJ,3,*TR,*CZ,NIE,*D2) -/.
:ZDANIEPOJ(ZDANIEPOJ(*D1,*D2)) ==

:ZAIMRZNEG(DOP,*R,*D1) :ZDANIEZG(NIE,PZ.BIER,*D2) -/ .
120 :ZDANIEPOJ(ZDANIEPOJ(*D1,*D2)) ==

:ZAIMRZNEG(*P,*R,*D1) :ZDANIEZG(NIE,PZ.*P,*D2) -/ .
:ZDANIEPOJ(ZDANIEPOJ(*D)) ==

:ZDANIEELEM(*NR,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D) .
:ZDANIEELEM(1,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,

ZDANIEELEM(*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG,*D1,*D2)) ==
:SZFRZ(MIAN,*R,*L,*O,*D1) :SZFCZ(OSOB,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D2)
-/ .

:ZDANIEELEM(3,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,
ZDANIEELEM(*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG,*D)) ==

130 :SZFCZ(OSOB, *R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D) -/ .
:ZDANIEELEM(2,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,

ZDANIEELEM(*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG,*D)) ==
:SZFCZ(BEZOS,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D) .

:ZDANIEOGR(*NR,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D) ==
:ZDANIEELEM(*NR,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D) -/ .

:ZDANIEOGR(*NR,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,ZDANIEOGR(*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG
,*D1,*D2,*D3)) == :ZDANIEELEM(*NR,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D1)
:SPOJSZER(*D2) :ZDANIEELEM(*NR,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D3) .
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140

** * * * * * * * * **
* JEDNOSTKI ZDANIOPODOBNE *
** * * * * * * * * *.
:ZDANIEZE(ZDANIEZE(*D1,*D2)) == :SPOJNIK(4RE,*D1) :ZDANIEZLOZ(*D2) .
:ZDANIEBY(ZDANIEBY(*D1,*D2,*D3)) == :SPOJNIK(4REBY,*D1)

:ESMY(*L,*O,*D2) :ZDANIEOGR(3,*R,*L,3,OZN,PRZE,*NEG,*D3) -/ .
:ZDANIEBY(ZDANIEBY(*D1,*D2)) ==

:SPOJNIK(4REBY,*D1) :KCZ(BEZOK,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D2) -/ .
150 :ZDANIEBY(ZDANIEBY(*D1,*D2)) == :SPOJNIK(4REBY,*D1)

:ZDANIEOGR(*NR,*R,*L,3,OZN,PRZE,*NEG,*D2) .
:ZDANIEZG(*NEG,*ZG,ZDANIEZG(*NEG.*ZG,*D1,*D2)) ==

:SZFRZ(MIAN,*R,*L,*O,*D1)
:ORZECZZG(OSOB,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*ZG,*D2) -/ .

:ZDANIEZG(*NEG,*ZG,ZDANIEZG(*NEG.*ZG,*D)) ==
-ALT(*WD,OSOB.BEZOS) :ORZECZZG(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*ZG,*D) .

:ORZECZZG(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*ZG,
ORZECZZG(*WD.*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG.*ZG,*D1,*D2)) ==

:DCZSKL(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*ZG,*WYM,*D1)
160 :WYM(*WYM,*WD,*R,*L,*NEG,*D2) -/ .

:ORZECZZG(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*ZG,
ORZECZZG(*WD.*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG.*ZG,*D1,*D2)) ==

:DCZSKL(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM,*ZG,*D1)
:WYM(*WYM,*WD,*R,*L,*NEG,*D2) .

:KTORY(MIAN,*R,*L,*O,KTORY(MIAN.*R.*L.*O,*D1,*D2)) ==
:ZAIMPMPYT(MIAN,*R,*L,*D1) :SZFCZ(OSOB,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D2)
-/ .

:KTORY(*P,*R,*L,*O,KTORY(*P.*R.*L.*O,*D1,*D2)) ==
:ZAIMPMPYT(DOP,*R,*L,*D1) :ZDANIEZG(NIE,PZ.BIER,*D2) -/ .

170 :KTORY(*P,*R,*L,*O,KTORY(*P.*R.*L.*O,*D1,*D2)) ==
:ZAIMPMPYT(*P,*R,*L,*D1) :ZDANIEZG(*NEG,PZ.*P,*D2) -/ .

:KTORY(*P,*R,*L,*O,KTORY(*P,*R.*L.*O,*D1,*D2,*D3)) ==
:PRZIMEK(*F,*P,*D1) :ZAIMPMPYT(*P,*R,*L,*D2)
:ZDANIEZG(*NEG,*F.*P,*D3) .

:KTO(MIAN,*R,KTO(MIAN.*R,*D1,*D2)) ==
:ZAIMRZPYT(MIAN,*R,*D1) :SZFCZ(OSOB,*R,POJ,3,*TR,*CZ,*NEG,*D2) -/.

:KTO(*P,*R,KTO(*P.*R,*D1,*D2)) ==
:ZAIMRZPYT(DOP,*R,*D1) :ZDANIEZG(NIE,PZ.BIER,*D2) -/ .

:KTO(*P,*R,KTO(*P.*R,*D1,*D2)) ==
180 :ZAIMRZPYT(*P,*R,*D1) :ZDANIEZG(*NEG,PZ.*P,*D2) .

** * * * **
* PYTANIA *
** * * * *.
:PYTANIE(PYTANIE(*D1,*D2)) ==
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:PART(CZY,*D1) :ZDANIEZLOZ(*D2) -/ .
:PYTANIE(PYTANIE(*D1,*D2)) ==

190 :ZAIMPS(DLACZEGO,*D1) :ZDANIEZLOZ(*D2) -/ .
:PYTANIE(PYTANIE(*D1,*D2)) ==

:ZAIMPSPYT(*D1) :ZDANIESZER(*D2) -/ .
:PYTANIE(PYTANIE(*D1,*D2)) ==

:ZAIMPMPYT(MIAN,*R,*L,*D1) :ZDANIEELEM(1,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,
*D2) -/.

:PYTANIE(PYTANIE(*D)) == :KTO(*P,*R,*D) .

200 ** * * * * * * * **
* FRAZY RZECZOWNIKOWE *
** * * * * * * * *.
:SZFRZ(*P,*R,MNO,*O,SZFRZ(*P.*R.MNO.*O,*D1,*D2,*D3,*D4,*D5)) ==

:SPOJLEWY(*NR,*D1) -ALT(*NR,1.2.3) :FRZ(*P,*R1,*L1,*O1,*D2)
:PRZEC(*D3) :SPOJPRAWY(*NR,*D4) :FRZ(*P,*R2,*L2,*O2,*D5)
-UZGR(*R1,*R2,*R) -MIN(*O1,*O2,*O) -/ .

:SZFRZ(*P,*R,*L,*O,*D) == :FRZ(*P,*R,*L,*O,*D) -/ .
:SZFRZ(*P,*R,MNO,*O,SZFRZ(*P.*R.MNO.*O,*D1,*D2,*D3,*D4)) ==

:FRZ(*P,*R1,*L1,*O1,*D1) :PRZEC(*D2) :KSPOJ(*WZ,*D3)
210 -ALT(*WZ,(A.TAK4RE).(JAK.TE4R))

:FRZ(*P,*R2,*L2,*O2,*D4) -UZGR(*R1,*R2,*R) -MIN(*O1,*O2,*O) .
:FRZ(*P,*R,*L,*O,*D) == :KRZPODRZ(*NR,*P,*R,*L,*O,*D) -/ .
:FRZ(*P,*R,MNO,*O,FRZ(*P.*R.MNO.*O,*D1,*D2,*D3)) ==

:KRZPODRZ(*NR,*P,*R1,*L1,*O1,*D1) :SPOJSZER(*D2)
:KRZPODRZ(*NR1,*P,*R2,*L2,*O2,*D3) -UZGR(*R1,*R2,*R)
-MIN(*O1,*O2,*O) .

:KRZPODRZ(*NR,*P,*R,*L,*O,*D) == :KRZDOP(*NR,*P,*R,*L,*O,*D) -/ .
:KRZPODRZ(2,*P,*R,*L,*O,KRZPODRZ(2.*P.*R.*L.*O,*D1,*D2,*D3,*D4)) ==

:KRZDOP(*NR,*P,*R,*L,*O,*D1) :PRZEC(*D2)
220 :KTORY(*P1,*R,*L,*O,*D3) :PRZEC(*D4) .

:KRZDOP(*NR,*P,*R,*L,*O,*D) == :KRZATR(*NR,*P,*R,*L,*O,*D) -/ .
:KRZDOP(2,*P,*R,*L,*O,KRZDOP(2.*P.*R.*L.*O,*D1,*D2)) ==

:KRZATR(2,*P,*R,*L,*O,*D1) :FRZ(DOP,*R1,*L1,*O1,*D2) .
:KRZATR(*NR,*P,*R,*L,*O,*D) == :KRZ(*NR,*P,*R,*L,*O,*D) -/ .
:KRZATR(2,*P,*R,*L,*O,KRZATR(2.*P.*R.*L.*O,*D1,*D2)) ==

:KRZ(2,*P,*R,*L,*O,*D1) :SZFPRZYM(*P,*R,*L,*ST,*D2) -/ .
:KRZATR(2,*P,*R,*L,*O,KRZATR(2.*P.*R.*L.*O,*D1,*D2)) ==

:SZFPRZYM(*P,*R,*L,*ST,*D1) :KRZ(2,*P,*R,*L,*O,*D2) -/ .
:KRZATR(2,*P,*R,*L,*O,KRZATR(2.*P.*R.*L.*O,*D1,*D2,*D3)) ==

230 :SZFPRZYM(*P,*R,*L,*ST,*D1)
:KRZ(2,*P,*R,*L,*O,*D2) :SZFPRZYM(*P,*R,*L,*ST1,*D3) .

:KRZ(*NR,*P,*R,*L,*O,*D) == :RZECZSKL(*NR,*P,*R,*L,*O,*D) -/ .
:KRZ(*NR,*P,*R,MNO,*O,KRZ(*NR.*P.*R.MNO.*O,*D1,*D2,*D3)) ==

:RZECZSKL(*NR1,*P,*R1,*L1,*O1,*D1) :SPOJSZER(*D2)
:RZECZSKL(*NR2,*P,*R2,*L2,*O2,*D3)
-UZGR(*R1,*R2,*R) -MIN(*O1,*O2,*O) -MIN(*NR1,*NR2,*NR) .
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:RZECZSKL(1,*P,*R,*L,*O,*D) == :ZAIMRZOS(*P,*R,*L,*O,*D) -/ .
:RZECZSKL(2,*P,*R,*L,*O,*D) == :RZECZ(*F,*P,*R,*L,*O,*D) .
* PONIZSZA DYREKTYWA NIE JEST CZESCIA PROGRAMU.

240 -UNIV(*E,":RZECZSKL".*X.*Y.2.*P.*R.*L.*O.*D.NIL)
-UNIV(*F,":SZFRZ".*X.*Y.*P.*R.*L.*O.*D.NIL)

-AJOUTC(+(*E).-(PASANC(-(*F))).-(*F).NIL)]

** * * * * * * * **
* FRAZY CZASOWNIKOWE *
** * * * * * * * *.
:SZFCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,

250 SZFCZ(*WD.*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG,*D1,*D2,*D3,*D4,*D5)) ==
:SPOJLEWY(*NR,*D1) :FCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D2) :PRZEC(*D3)
:SPOJPRAWY(*NR,*D4) :FCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D5) -/ .

:SZFCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D) ==
:FCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D) -/ .

:SZFCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,
SZFCZ(*WD.*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG,*D1,*D2,*D3,*D4)) ==

:FCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D1) :PRZEC(*D2) :SPOJROW(*D3)
:FCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D4) -/ .

:SZFCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,
260 SZFCZ(*WD.*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG,*D1,*D2,*D3,*D4)) ==

:FCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D1) :PRZEC(*D2) :KSPOJ(*WZ,*D3)
:FCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D4) .

:CZPRZYSZ(*R,*L,*O,*NEG,CZPRZYSZ(*R.*L.*O.*NEG,*D1,*D2)) ==
:BEDE(*F,*L,*O,*D1)
:KCZ(PRZK, 0,*R,*L,*O,OZN,PRZE,*NEG,*D2) -/ .

:CZPRZYSZ(*R,*L,*O,*NEG,CZPRZYSZ(*R.*L.*O.*NEG,*D1,*D2)) ==
:BEDE(*F,*L,*O,*D1)
:KCZ(BEZOK,0,0,0,0,0,0,*NEG,*D2) -/ .

:CZPRZYSZ(*R,*L,*O,*NEG,CZPRZYSZ(*R.*L.*O.*NEG,*D1,*D2)) ==
270 :BEDE(*F,*L,*O,*D1)

:SZFPRZYM(MIAN,*R,*L,*ST,*D2) -/ .
:CZPRZYSZ(*R,*L,*O,*NEG,CZPRZYSZ(*R.*L.*O.*NEG,*D1,*D2)) ==

:BEDE(*F,*L,*O,*D1)
:SZFRZ(NARZ,*R,*L,*O,*D2) .

:FCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D) ==
:FCZ1W(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D) -/ .

:FCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,
FCZ(*WD.*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG,*D1,*D2,*D3)) ==

:FCZ1W(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D1)
280 :SPOJSZER(*D2) :FCZ1W(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D3) .

:FCZ1W(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D) ==
:KCZ(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D) -/ .

:FCZ1W(OSOB,*R,*L,*O,OZN,PRZY,*NEG,
FCZ1W(OSOB.*R.*L.*O.OZN.PRZY.*NEG,*D1,*D2)) ==

:NEGACJA(*NEG,*D1) :CZPRZYSZ(*R,*L,*O,*NEG,*D2) .
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** * * * * * * * * * **
290 * KONSTRUKCJA CZASOWNIKOWA *

** * * * * * * * * * *.
:KCZ(IMB,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,

KCZ(IMB.*P.*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG,*D1,*D2,*D3,*D4)) ==
:DCZSKL(IMB,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,PZ.*P1,*WYM,*D1)
-ALT(*P1,DOP.BIER)
:PRZIMEK(PRZEZ,BIER,*D2) :SZFRZ(BIER,*R1,*L1,*O1,*D3)
:WYM(*WYM,IMB,*R,*L,*NEG,*D4) -/ .

:KCZ(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,
KCZ(*WD.*P.*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG,*D1,*D2,*D3)) ==

300 :DCZSKL(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D1)
:WYM(*WYM1,*WD,*R,*L,*NEG,*D2) :WYM(*WYM2,*WD,*R,*L,*NEG,*D3) -/ .

:KCZ(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,
KCZ(*WD.*P.*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG,*D1,*D2,*D3)) ==

:DCZSKL(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D1)
:WYM(*WYM2,*WD,*R,*L,*NEG,*D2) :WYM(*WYM1,*WD,*R,*L,*NEG,*D3) .

:DCZSKL(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,
DCZSKL(*WD.*P.*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG.*WYM1.*WYM2,

*D1,*D2,*D3,*D4,*D5)) ==
:SPOJLEWY(*NR,*D1) -ALT(*NR,1.2.3)

310 :DCZSZ(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D2) :PRZEC(*D3)
:SPOJPRAWY(*NR,*D4)
:DCZSZ(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D5) -/ .

:DCZSKL(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D) ==
:DCZSZ(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D) -/ .

:DCZSKL(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,
DCZSKL(*WD.*P.*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG.*WYM1.*WYM2,

*D1,*D2,*D3,*D4)) ==
:DCZSZ(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D1)
:PRZEC(*D2) :KSPOJ(*WZ,*D3) -ALT(*WZ,(A.TAK4RE).(JAK.TE4R))

320 :DCZSZ(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D4) .
:DCZSZ(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D) ==

:DCZN(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D) -/ .
:DCZSZ(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,

DCZSZ(*WD.*P.*R.*L.*O.*TR.*CZ.*NEG.*WYM1.*WYM2,*D1,*D2,*D3))==
:DCZN(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D1) :SPOJSZER(*D2)
:DCZN(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D3) .

:DCZN(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,NIE,*WYM1,*WYM2,DCZN(*D1,*D2)) ==
:PART(NIE,*D1) :DCZ(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*WYM1,*WYM2,*D2) -/ .

:DCZN(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,TAK,*WYM1,*WYM2,*D) ==
330 :DCZ(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*WYM1,*WYM2,*D) .

:DCZ( *WD,0,*R,*L,*O,OZN,NPRZ,*WYM1,*WYM2,*D) ==
-ALT(*WD,OSOB.OBEC) :OBEC(*F,*L,*O,*WYM1,*WYM2,*D) -/ .

:DCZ( *WD,0,*R,*L,*O,*TR,PRZE,*WYM1,*WYM2,*D) ==
-ALT(*WD,OSOB.PRZK) :PRZK(*F,*R,*L,*O,*TR,*WYM1,*WYM2,*D) -/ .
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:DCZ(BEZOS,0,0,0,0,WAR,*CZ,*WYM1,*WYM2,DCZ(*D1,*D2)) ==
:BEZOS(*F,*WYM1,*WYM2,*D1) :PART(BY,*D2) -/ .

:DCZ(BEZOS,0,0,0,0,OZN,*CZ,*WYM1,*WYM2,*D) ==
:BEZOS(*F,*WYM1,*WYM2,*D) -/ .

:DCZ(BEZOK,0,0,0,0,0,0,*WYM1,*WYM2,*D) == :BEZOK(*F,*WYM1,*WYM2,*D)
340 -/ .

:DCZ(ODSL,*P,NIJ,*L,3,0,0,*WYM1,*WYM2,*D) ==
:ODSL(*F,*P,*L,*WYM1,*WYM2,*D) -/ .

:DCZ(IMCZ,*P,*R,*L,0,0,0,*WYM1,*WYM2,*D) ==
:IMCZ(*F,*P,*R,*L,*WYM1,*WYM2,*D) -/ .

:DCZ(IMB,*P,*R,*L,0,0,0,*WYM1,*WYM2,*D) ==
:IMB(*F,*P,*R,*L,*WYM1,*WYM2,*D) .

350 ** * * * * * * * **
* JEDNOSTKI POMOCNICZE *
** * * * * * * * *.
:WYM(NIC,*WD,*R,*L,*NEG,NIL) == -/ .
:WYM(PZ.BIER,ODSL,*R,*L,*NEG,*D) == :SZFRZ(DOP,*R1,*L1,*O1,*D) -/ .
:WYM(PZ.BIER,*WD,*R,*L,NIE,*D) == :SZFRZ(DOP,*R1,*L1,*O1,*D) -/ .
:WYM(PZ.*P,*WD,*R,*L,*NEG,*D) == :SZFRZ(*P,*R1,*L1,*O1,*D) -/ .
:WYM(*F.*P,*WD,*R,*L,*NEG,WYM(*D1,*D2)) ==

:PRZIMEK(*F,*P,*D1) :SZFRZ(*P,*R1,*L1,*O1,*D2) -/ .
:WYM(BEZOK,*WD,*R,*L,*NEG,*D) ==

360 :KCZ(BEZOK,*P,*R1,*L1,*O,*TR,*CZ,*NEG1,*D) -/ .
:WYM(PRZM,OSOB,*R,*L,*NEG,*D) == :SZFPRZYM(MIAN,*R,*L,*ST,*D) -/ .
:WYM(PRZM, *WD,*R,*L,*NEG,*D) == :SZFPRZYM(NARZ,*R,*L,*ST,*D) -/ .
:WYM(PRZS,*WD,*R,*L,*NEG,*D) == :FPRZYS1W(*ST,*D) -/ .
:WYM(PYT,*WD,*R,*L,*NEG,WYM(*D1,*D2,*D3)) ==

:PRZEC(*D1) :PYTANIE(*D2) :PRZEC(*D3) -/ .
:WYM(ZE,*WD,*R,*L,*NEG,WYM(*D1,*D2,*D3)) ==

:PRZEC(*D1) :ZDANIEZE(*D2) :PRZEC(*D3) -/ .
:WYM(BY,*WD,*R,*L,*NEG,WYM(*D1,*D2,*D3)) ==

:PRZEC(*D1) :ZDANIEBY(*D2) :PRZEC(*D3) .
370 :NEGACJA(NIE,*D) == :PART(NIE,*D) -/ .

:NEGACJA(TAK,NIL) == .
:ESMY(POJ,1,*D) == :PART(M,*D) -/ .
:ESMY(POJ,2,*D) == :PART(4S,*D) -/ .
:ESMY(MNO,1,*D) == :PART(4SMY,*D) -/ .
:ESMY(MNO,2,*D) == :PART(4SCIE,*D) .

** * * * * * * * **
380 * FRAZY PRZYMIOTNIKOWE *

** * * * * * * * *.
:SZFPRZYM(*P,*R,*L,*ST,SZFPRZYM(*P.*R.*L.*ST,*D1,*D2,*D3,*D4,*D5)) ==

:SPOJLEWY(*NR,*D1) -ALT(*NR,1.2.3) :FPRZYM(*P,*R,*L,*ST,*D2)
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:PRZEC(*D3)
:SPOJPRAWY(*NR,*D4) :FPRZYM(*P,*R,*L,*ST,*D5) -/ .

:SZFPRZYM(*P,*R,*L,*ST,*D) == :FPRZYM(*P,*R,*L,*ST,*D) .
:FPRZYM(*P,*R,*L,*ST,*D) == :FPRZYM1W(*P,*R,*L,*ST,*D) -/ .
:FPRZYM(*P,*R,*L,*ST,FPRZYM(*P.*R.*L.*ST,*D1,*D2,*D3)) ==

:FPRZYM1W(*P,*R,*L,*ST,*D1) :SPOJSZER(*D2)
390 :FPRZYM1W(*P,*R,*L,*ST,*D3) .

:FPRZYM1W(*P,*R,*L,*ST,*D) == :KPRZYMIZ(*P,*R,*L,*ST,*D) -/ .
:FPRZYM1W(*P,*R,*L,ROW,*D) ==

-ALT(*WD,IMCZ.IMB) :KCZ(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D) -/ .
:FPRZYM1W(*P,*R,*L,WYZ,FPRZYM1W(*P.*R.*L.WYZ,*D1,*D2,*D3)) ==

:KPRZYMIZ(*P,*R,*L,WYZ,*D1) :SPOJNIK(NI4R,*D2)
:FRZ(MIAN,*R1,*L1,*O,*D3) -/ .

:FPRZYM1W(*P,*R,*L,NAJ,FPRZYM1W(*P.*R.*L.NAJ,*D1,*D2,*D3)) ==
:KPRZYMIZ(*P,*R,*L,NAJ,*D1) :PRZIMEK(*F,DOP,*D2)
-ALT(*F,Z.ZE) :FRZ(DOP,*R1,*L1,*O,*D3) .

400 :KPRZYMIZ(*P,*R,*L,ROW,*D) == :ZAIMPMWL(*P,*R,*L,*D) -/ .
:KPRZYMIZ(*P,*R,*L,*ST,KPRZYMIZ(*P.*R.*L.*ST,*D1,*D2)) ==

:ZAIMPMWL(*P,*R,*L,*D1) :KPRZYM(*P,*R,*L,*ST,*D2) -/ .
:KPRZYMIZ(*P,*R,*L,*ST,*D) == :KPRZYM(*P,*R,*L,*ST,*D) .
:KPRZYM(*P,*R,*L,*ST,*D) == :PRZYMSKL(*P,*R,*L,*ST,*D) -/ .
:KPRZYM(*P,*R,*L,*ST,KPRZYM(*P.*R.*L.*ST,*D1,*D2,*D3)) ==

:PRZYMSKL(*P,*R,*L,*ST,*D1) :SPOJSZER(*D2)
:PRZYMSKL(*P,*R,*L,*ST,*D3) -/ .

:KPRZYM(*P,*R,*L,ROW,KPRZYM(*P.*R.*L.ROW,*D1,*D2)) ==
:PRZYM(*F,*P,*R,*L,ROW,*D1) :PRZYM(*F1,*P,*R,*L,ROW,*D2) .

410 :PRZYMSKL(*P,*R,*L,*ST,*D) == :PRZYM(*F,*P,*R,*L,*ST,*D) -/ .
:PRZYMSKL(*P,*R,*L,ROW,PRZYMSKL(*P.*R.*L.ROW,*D1,*D2)) ==

:PRZYS(*F,*ST,*D1) :PRZYM(*F1,*P,*R,*L,ROW,*D2) .

** * * * * * * * **
* FRAZY PRZYSLOWKOWE *
** * * * * * * * *.
:FPRZYS1W(*ST,*D) == :KPRZYSIZ(*ST,*D) -/ .

420 :FPRZYS1W(WYZ,FPRZYS1W(WYZ,*D1,*D2,*D3)) ==
:KPRZYSIZ(WYZ,*D1) :SPOJNIK(NI4R,*D2) :FRZ(MIAN,*R,*L,*O,*D3) -/ .

:FPRZYS1W(NAJ,FPRZYS1W(NAJ,*D1,*D2,*D3)) ==
:KPRZYSIZ(NAJ,*D1) :PRZIMEK(*F,DOP,*D2) -ALT(*F,Z.ZE)
:FRZ(DOP,*R,*L,*O,*D3) .

:KPRZYSIZ(ROW,*D) == :ZAIMPSWL(*D) -/ .
:KPRZYSIZ(*ST,KPRZYSIZ(*D1,*D2)) == :ZAIMPSWL(*D1) :KPRZYS(*ST,*D2)

-/ .
:KPRZYSIZ(*ST,*D) == :KPRZYS(*ST,*D) .
:KPRZYS(*ST,*D) == :PRZYSSKL(*ST,*D) -/ .

430 :KPRZYS(*ST,KPRZYS(*ST,*D1,*D2,*D3)) ==
:PRZYSSKL(*ST,*D1) :SPOJSZER(*D2) :PRZYSSKL(*ST,*D3) .

:PRZYSSKL(*ST,*D) == :PRZYS(*F,*ST,*D) -/ .
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:PRZYSSKL(ROW,PRZYSSKL(*D1,*D2)) == :PRZYS(*F,ROW,*D1)
:PRZYS(*F1,ROW,*D2) .

** * * * * **
* OKOLICZNIKI *

440 ** * * * * *.
:OKOL(OKOL(*D)) == :FPRZYS1W(*ST,*D) -/ .
:OKOL(OKOL(*D1,*D2)) == :PRZIMEK(*F,*P,*D1) :FRZ(*P,*R,*L,*O,*D2) -/.
:OKOL(*D) == :OKOLZD(*D) .
:OKOLZD(OKOLZD(*D1,*D2,*D3,*D4)) ==

:PRZEC(*D1) :ZAIMPSPYT(*D2) :ZDANIESZER(*D3) :PRZEC(*D4) -/ .
:OKOLZD(OKOLZD(*D1,*D2,*D3)) ==

:PRZEC(*D1) :ZDANIEBY(*D2) :PRZEC(*D3) -/ .
:OKOLZD(OKOLZD(*D1,*D2,*D3)) ==

:ZAIMPSPYT(*D1) :ZDANIESZER(*D2) :PRZEC(*D3) -/ .
450 :OKOLZD(OKOLZD(*D1,*D2)) == :ZDANIEBY(*D1) :PRZEC(*D2) .

** * * * * * * * * **
* JEDNOSTKI ELEMENTARNE *
** * * * * * * * * *.
:RZECZ(*F,*P,*R,*L,*O,RZECZ(*F,*P.*R.*L.*O)) ==

!*F -S(*F,RZECZ,*P.*R.*L.*O) .
:ZAIMRZ(*F,*P,*R,*L,*O,ZAIMRZ(*F,*P.*R.*L.*O)) ==

460 !*F -S(*F,ZAIMRZ,*P.*R.*L.*O) .
:PRZYM(*F,*P,*R,*L,*ST,PRZYM(*F,*P.*R.*L.*ST)) ==

!*F -S(*F,PRZYM,*P.*R.*L.*ST) .
:ZAIMPM(*F,*P,*R,*L,ZAIMPM(*F,*P.*R.*L)) ==

!*F -S(*F,ZAIMPM,*P.*R.*L) .
:PRZYS(*F,*ST,PRZYS(*F,*ST)) == !*F -S(*F,PRZYS,*ST).
:ZAIMPS(*F,ZAIMPS(*F)) == !*F -S(*F,ZAIMPS,-).
:PRZIMEK(*F,*P, PRZIMEK(*F,*P)) == !*F -S(*F,PRZIMEK,*P).
:SPOJNIK(*F,SPOJNIK(*F)) == !*F -S(*F,SPOJNIK,-).
:OBEC(*F,*L,*O,*WYM1,*WYM2,OBEC(*F,*L.*O.*WYM1.*WYM2)) ==

470 !*F -S(*F,OBEC,*L.*O.*WYM1.*WYM2).
:PRZK(*F,*R,*L,*O,*TR,*WYM1,*WYM2,PRZK(*F,*R.*L.*O.*TR.*WYM1.*WYM2))

== !*F -S(*F,PRZK,*R.*L.*O.*TR.*WYM1.*WYM2) .
:BEZOS(*F,*WYM1,*WYM2,BEZOS(*F,*WYM1.*WYM2)) ==
!*F -S(*F,BEZOS,*WYM1.*WYM2) .

:BEZOK(*F,*WYM1,*WYM2,BEZOK(*F,*WYM1.*WYM2)) ==
!*F -S(*F,BEZOK,*WYM1.*WYM2) .

:ODSL(*F,*P,*L,*WYM1,*WYM2,ODSL(*F,*P.*L.*WYM1.*WYM2)) ==
!*F -S(*F,ODSL,*P.*L.*WYM1.*WYM2).

:IMCZ(*F,*P,*R,*L,*WYM1,*WYM2,IMCZ(*F,*P.*R.*L.*WYM1.*WYM2)) ==
480 !*F -S(*F,IMCZ,*P.*R.*L.*WYM1.*WYM2).

:IMB(*F,*P,*R,*L,*WYM1,*WYM2,IMB(*F,*P.*R.*L.*WYM1.*WYM2)) ==
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!*F -S(*F,IMB,*P.*R.*L.*WYM1.*WYM2).
:PART(*F,PART(*F)) == !*F -S(*F,PART,-).
:BEDE(*F,*L,*O,BEDE(*F,*L.*O)) == !*F -S(*F,BEDE,*L.*O).

** * * * **
* SPOJNIKI *

490 ** * * * *.
:SPOJSZER(SPOJSZER(*D)) == :SPOJNIK(*F,*D) -ALT(*F,I.LUB) -/ .
:SPOJSZER(SPOJSZER(*D)) == :PRZEC(*D) .
:PRZEC(NIL) !. == !. -/ .
:PRZEC(NIL) !? == !? -/ .
:PRZEC(PRZEC) == !*P -PRZECINEK(*P.NIL) -/ .
:PRZEC(NIL) == .
:SPOJROW(SPOJROW(*D)) == :SPOJNIK(*F,*D)

-ALT(*F,ALE.BO.CHO4C.GDY.JE4SLI.WI4EC) -/ .
:SPOJROW(SPOJROW(*D)) == :KSPOJ(*WZ,*D)

500 -ALT(*WZ,(A.TAK4RE).(JAK.TE4R).(MIMO.4RE)) .
:SPOJPOCZ(SPOJPOCZ(*D)) == :SPOJNIK(*F,*D) -ALT(*F,CHO4C.GDY) -/ .
:SPOJPOCZ(SPOJPOCZ(*D)) == :KSPOJ(MIMO.4RE,*D) .
:SPOJLEWY(1,SPOJLEWY(1,*D)) == :SPOJNIK(I,*D) -/.
:SPOJLEWY(2,SPOJLEWY(2,*D)) == :SPOJNIK(ALBO,*D) -/ .
:SPOJLEWY(3,SPOJLEWY(3,*D)) == :SPOJNIK(ZAR4OWNO,*D) -/ .
:SPOJLEWY(4,SPOJLEWY(4,*D)) == :SPOJNIK(JE4SLI,*D) .
:SPOJPRAWY(1,SPOJPRAWY(1,*D)) == :SPOJNIK(I,*D) -/ .
:SPOJPRAWY(2,SPOJPRAWY(2,*D)) == :SPOJNIK(ALBO,*D) -/ .
:SPOJPRAWY(3,SPOJPRAWY(3,*D)) == :KSPOJ(JAK.TE4R,*D) -/ .

510 :SPOJPRAWY(4,SPOJPRAWY(4,*D)) == :SPOJNIK(TO,*D) .
:SPOJTRYB(SPOJTRYB(*D)) == :SPOJNIK(GDYBY,*D) .
:SPOJBY(SPOJBY(*D)) == :SPOJNIK(4REBY,*D) .
:KSPOJ(A.TAK4RE,KSPOJ(*D1,*D2)) == :SPOJNIK(A,*D1)

:PRZYS(TAK4RE,ROW,*D2) -/ .
:KSPOJ(JAK.TE4R,KSPOJ(*D1,*D2)) == :ZAIMPS(JAK,*D1)

:PRZYS(TE4R,ROW,*D2) -/ .
:KSPOJ(MIMO.4RE,KSPOJ(*D1,*D2)) == :PRZIMEK(MIMO,DOP,*D1)

:SPOJNIK(4RE,*D2) .

520

** * * * **
* ZAIMKI *
** * * * *.
:ZAIMRZOS(MIAN,*R,POJ,3,ZAIMRZOS(*D)) ==

:ZAIMRZ(*F,MIAN,*R,POJ,3,*D) -ALT(*F,ON.ONA.TO) -/ .
:ZAIMRZOS(DOP,*R,POJ,3,ZAIMRZOS(*D)) ==

:ZAIMRZ(*F,DOP,*R,POJ,3,*D) -ALT(*F,GO.NIEGO.JEJ.NIEJ.TEGO) -/ .
:ZAIMRZOS(BIER,*R,POJ,3,ZAIMRZOS(*D)) ==

530 :ZAIMRZ(*F,BIER,*R,POJ,3,*D) -ALT(*F,GO.NIEGO.J4A.NI4A.TO) .
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:ZAIMRZNEG(MIAN,MOS,ZAIMRZNEG(*D)) == :ZAIMRZ(NIKT,MIAN,MOS,POJ,3,*D)
-/ .

:ZAIMRZNEG(*P,MOS,ZAIMRZNEG(*D)) ==
:ZAIMRZ(NIKOGO,*P,MOS,POJ,3,*D) -ALT(*P,DOP.BIER) .

:ZAIMRZPYT(MIAN,MOS,ZAIMRZPYT(*D)) == :ZAIMRZ(KTO,MIAN,MOS,POJ,3,*D)
-/ .

:ZAIMRZPYT(*P,MOS,ZAIMRZPYT(*D)) ==
:ZAIMRZ(KOGO,*P,MOS,POJ,3,*D) -ALT(*P,DOP.BIER) .

540 :ZAIMPMWL(MIAN,*R,POJ,ZAIMPMWL(*D)) ==
:ZAIMPM(TEN,MIAN,*R,POJ,*D) -ALT(*R,MOS.MRZ) -/ .

:ZAIMPMWL(MIAN,ZEN,POJ,ZAIMPMWL(*D)) == :ZAIMPM(TA,MIAN,ZEN,POJ,*D)
-/ .

:ZAIMPMWL(BIER,MOS,POJ,ZAIMPMWL(*D)) == :ZAIMPM(TEGO,BIER,MOS,POJ,*D)
:ZAIMPMWL(DOP,ZEN,POJ,ZAIMPMWL(*D)) == :ZAIMPM(TEJ,DOP,ZEN,POJ,*D)-/.

:ZAIMPM(TEGO,DOP,*R,POJ,*D) -ALT(*R,MOS.MRZ) -/ .
:ZAIMPMWL(DOP,*R,POJ,ZAIMPMWL(*D)) ==

-/ .
-/ .

550 :ZAIMPMWL(BIER,MRZ,POJ,ZAIMPMWL(*D)) == :ZAIMPM(TEN,BIER,MRZ,POJ,*D)
-/ .

:ZAIMPMWL(BIER,ZEN,POJ,ZAIMPMWL(*D)) == :ZAIMPM(T4E,BIER,ZEN,POJ,*D)
-/ .

:ZAIMPMWL(*P,*R,POJ,ZAIMPMWL(*D)) ==
:ZAIMPM(*F,*P,*R,POJ,*D) -ALT(*F,JEGO.JEJ) .

:ZAIMPMPYT(MIAN,*R,POJ,ZAIMPMPYT(*D)) ==
:ZAIMPM(KT4ORY,MIAN,*R,POJ,*D) -ALT(*R,MOS.MRZ) -/ .

:ZAIMPMPYT(MIAN,ZEN,POJ,ZAIMPMPYT(*D)) ==
:ZAIMPM(KT4ORA,MIAN,ZEN,POJ,*D) -/ .

560 :ZAIMPMPYT(DOP,*R,POJ,ZAIMPMPYT(*D)) ==
:ZAIMPM(KT4OREGO,DOP,*R,POJ,*D) -ALT(*R,MOS.MRZ) -/ .

:ZAIMPMPYT(DOP,ZEN,POJ,ZAIMPMPYT(*D)) ==
:ZAIMPM(KT4OREJ,DOP,ZEN,POJ,*D) -/ .

:ZAIMPMPYT(BIER,MOS,POJ,ZAIMPMPYT(*D)) ==
:ZAIMPM(KT4OREGO,BIER,MOS,POJ,*D) -/ .

:ZAIMPMPYT(BIER,MRZ,POJ,ZAIMPMPYT(*D)) ==
:ZAIMPM(KT4ORY,BIER,MRZ,POJ,*D) -/ .

:ZAIMPMPYT(BIER,ZEN,POJ,ZAIMPMPYT(*D)) ==
:ZAIMPM(KT4OR4A,BIER,ZEN,POJ,*D) .

570 :ZAIMPSWL(ZAIMPSWL(*D)) == :ZAIMPS(*F,*D)
-ALT(*F,GDZIE4S.JAKO4S.KIEDY4S.TAK.TAM.TU.WTEDY) .

:ZAIMPSPYT(ZAIMPSPYT(*D)) == :ZAIMPS(*F,*D) -ALT(*F,GDZIE.JAK.KIEDY).

** * * * **
* *
* SLOWNIK *
* *
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580 ** * * * *.
+S(JEST,OBEC,POJ.3.PRZM.NIC).
+S(WIDZI,OBEC,POJ.3.(PZ.BIER).NIC).
+S(WIE,OBEC,POJ.3.PYT.NIC).
+S(WIEMY,OBEC,MNO.1.ZE.NIC).
+S(4SPI,OBEC,POJ.3.NIC.NIC).
+S(KUPI,OBEC,POJ.3.(PZ.BIER).NIC).
+S(CHCE,OBEC,POJ.3.*WYM.NIC) -ALT(*WYM,BEZOK.BY).
+S(ZROBI4E,OBEC,POJ.1.(PZ.BIER).(Z.DOP)).
+S(ZROBI,OBEC,POJ.3.(PZ.BIER).(Z.DOP)).

590 +S(REZYGNUJE,OBEC,POJ.3.(Z.DOP).NIC).
+S(CZYTA4L,PRZK,MOS.POJ.3.OZN.(PZ.BIER).NIC).
+S(CZYTA4LY,PRZK,MZYW.MNO.3.OZN.(PZ.BIER).NIC).
+S(SPALI,PRZK,MOS.MNO.3.OZN.NIC.NIC).
+S(KUPI4L,PRZK,MOS.POJ.3.OZN.(PZ.BIER).NIC).
+S(KUPI4LBY,PRZK,MOS.POJ.3.WAR.(PZ.BIER).NIC).
+S(KUPILI,PRZK,MOS.MNO.3.OZN.(PZ.BIER).NIC).
+S(CHCIA4L,PRZK,MOS.POJ.3.OZN.*WYM.NIC) -ALT(*WYM,BY.(PZ.DOP)).
+S(KUPOWA4C,BEZOK,(PZ.BIER).NIC).
+S(PRZECZYTA4C,BEZOK,(PZ.BIER).NIC).

600 +S(SPA4C,BEZOK,NIC.NIC).
+S(KUPI4C,BEZOK,(PZ.BIER).NIC).
+S(KUPIONO,BEZOS,(PZ.BIER).NIC).
+S(CZYTANIE,ODSL,BIER.POJ.(PZ.BIER).NIC).
+S(CZYTANA,IMB,MIAN.ZEN.POJ.(PZ.BIER).NIC).
+S(CZYTAJ4ACY,IMCZ,MIAN.MOS.POJ.(PZ.BIER).NIC).
+S(B4EDZIE,BEDE,POJ.3).
+S(B4ED4A,BEDE,MNO.3).
+S(OJCIEC,RZECZ,MIAN.MOS.POJ.3).
+S(OJCA,RZECZ,DOP.MOS.POJ.3).

610 +S(KSI4A4RKA,RZECZ,MIAN.ZEN.POJ.3).
+S(KSI4A4RKI,RZECZ,DOP.ZEN.POJ.3).
+S(KSI4A4RK4E,RZECZ,BIER.ZEN.POJ.3).
+S(PIESKI,RZECZ,BIER.MZYW.MNO.3).
+S(PIESK4OW,RZECZ,DOP.MZYW.MNO.3).
+S(MA4LA,PRZYM,MIAN.ZEN.POJ.ROW).
+S(MA4LYCH,PRZYM,DOP.MZYW.MNO.ROW).
+S(MNIEJSZE,PRZYM,MIAN.MRZ.MNO.WYZ).
+S(BIA4LA,PRZYM,MIAN.ZEN.POJ.ROW).
+S(BIELSZE ,PRZYM,MIAN.MRZ.MNO.WYZ).

620 +S(TAK4RE,PRZYS,ROW).
+S(TE4R,PRZYS,ROW).
+S(BARDZO,PRZYS,ROW).
+S(NAWET,PRZYS,ROW).
+S(4ZLE,PRZYS,ROW).
+S(ON,ZAIMRZ,MIAN.*R.POJ.3) -ALT(*R,MOS.MRZ).
+S(ONA,ZAIMRZ,MIAN.ZEN.POJ.3).
+S(NIEGO,ZAIMRZ,*P.*R.POJ.3) -ALT(*P,DOP.BIER) -ALT(*R,MOS.MRZ).
+S(J4A,ZAIMRZ,BIER.ZEN.POJ.3).
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+S(NIKT,ZAIMRZ,MIAN.MOS.POJ.3).
630 +S(NIKOGO,ZAIMRZ,*P.MOS.POJ.3) -ALT(*P,DOP.BIER).

+S(KOGO,ZAIMRZ,*P.MOS.POJ.3) -ALT(*P,DOP.BIER).
+S(TA,ZAIMPM,MIAN.ZEN.POJ).
+S(TEJ,ZAIMPM,DOP.ZEN.POJ).
+S(KT4ORA,ZAIMPM,MIAN.ZEN.POJ).
+S(KT4OREJ,ZAIMPM,DOP.ZEN.POJ).
+S(KT4OREGO,ZAIMPM,BIER.MOS.POJ).
+S(DLACZEGO,ZAIMPS,-).
+S(JAK,ZAIMPS,-).
+S(KIEDY,ZAIMPS,-).

640 +S(TAK,ZAIMPS,-).
+S(I,SPOJNIK,-).
+S(4RE,SPOJNIK,-).
+S(A,SPOJNIK,-).
+S(ALE,SPOJNIK,-).
+S(TO,SPOJNIK,-).
+S(4REBY,SPOJNIK,-).
+S(LUB,SPOJNIK,-).
+S(NI4R,SPOJNIK,-).
+S(JE4SLI,SPOJNIK,-).

650 +S(ALBO,SPOJNIK,-).
+S(GDYBY,SPOJNIK,-).
+S(ZAR4OWNO,SPOJNIK,-).
+S(CHO4C,SPOJNIK,-).
+S(PRZEZ,PRZIMEK,BIER).
+S(Z,PRZIMEK,DOP).
+S(BEZ,PRZIMEK,DOP).
+S(NIE,PART,-).
+S(CZY,PART,-).
+S(BY,PART,-).

660 +S(4SMY,PART,-).
+S(4SCIE,PART,-).



E. Wyniki testowania programu analizy

&
-CZ(*Z) -LIGNE -PZ(*Z)]
&
CZY CHCIELI4SCIE , 4REBY4SMY BYLI TAM ?

? CZY CHCIELI4SCIE , 4REBY 4SMY BYLI TAM ?

&
-CZ(*ZY -LIGNE -PZ(*Z)]
&

GDYBYM BY4L TAM, BY4LBY4S TAM TE4Z, GDYBY4S CHCIA4L .

GDYBY M BY4L TAM , BY4LBY4S TAM TE4Z , GDYBY 4S CHCIA4L .

&
-PRINT(
&
F(G(A,A.NIL,B(X.Y,Z),NIL,C(Z)),NIC,H(T,U,V,W,S(P.)))
&
,0)]

F
G

A~%
A.NIL
B

X.Y
Z~%

C
Z~%

NIC
H

T
U
V.W
S

P
&
-STOP]
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Test1: Wczytywaniezdán i drukowaniedrzew (52.60sek.)
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&
-ANALIZA]
&
CHO4C OJCIEC 4SPI , ONA REZYGNUJE Z~KSI4A4RKI.

CHO4C OJCIEC 4SPI , ONA REZYGNUJE Z~KSI4A4RKI .

WYNIK ANALIZY -

ZDANIE
ZDANIEZLOZ

SPOJPOCZ
SPOJNIK
CHO4C

ZDANIEPOJ
ZDANIEELEM
MOS.3.POJ.OZN.NPRZ.TAK
RZECZ

OJCIEC
MIAN.MOS.POJ.3

KCZ
OSOB.0.MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

4SPI
POJ.3.NIC.NIC

PRZEC
ZDANIEPOJ

ZDANIEELEM
ZEN.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
ZAIMRZOS

ZAIMRZ
ONA
MIAN.ZEN.POJ.3

KCZ
OSOB.0.ZEN.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

REZYGNUJE
POJ.3.(Z.DOP).NIC

WYM
PRZIMEK
Z~%
DOP

RZECZ
KSI4A4RKI
DOP.ZEN.POJ.3

&
-STOP]

Test2A: Analizazdaniaoznajmuj̨acego (46.35sek.)
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&
-ANALIZA]
&
ZAR4OWNO OJCIEC CHCIA4L, 4REBY4SMY SPALI,
&

JAK TE4R ALBO ON, ALBO ONA SPALI.

ZAR4OWNO OJCIEC CHCIA4L , 4REBY 4SMY SPALI , JAK TE4R ALBO ON , ALBO
ONA SPALI .

WYNIK ANALIZY -

ZDANIE
ZDANIEZLOZ

SPOJLEWY
3
SPOJNIK

ZAR4OWNO
ZDANIEPOJ
ZDANIEELEM

MOS.POJ.3.OZN.PRZE.TAK
RZECZ

OJCIEC
MIAN.MOS.POJ.3

KCZ
OSOB.O.MOS.POJ.3.OZN.PRZE.TAK
PRZK
CHCIA4L
MOS.POJ.3.OZN.BY.NIC

WYM
PRZEC
ZDANIEBY

SPOJNIK
4REBY

PART
4SMY

ZDANIEELEM
MOS.MNO.3.OZN.PRZE.TAK
KCZ
OSOB.O.MOS.MNO.3.OZN.PRZE.TAK
PRZK

SPALI
MOS.MNO.3.OZN.NIC.NIC

PRZEC
SPOJPRAWY
3
KSPOJ

ZAIMPS
JAK
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PRZYS
TE4R
ROW

ZDANIEPOJ
ZDANIEELEM
MOS.MNO.3.OZN.PRZE.TAK
SZFRZ

MIAN.MOS.MNO.3
SPOJLEWY

2
SPOJNIK
ALBO

ZAIMRZOS
ZAIMRZ
ON
MIAN.MOS.POJ.3

PRZEC
SPOJPRAWY

2
SPOJNIK
ALBO

ZAIMRZOS
ZAIMRZ
ONA
MIAN.ZEN.POJ.3

KCZ
OSOB.O.MOS.MNO.3.OZN.PRZE.TAK
PRZK

SPALI
MOS.MNO.3.OZN..NIC.NIC

&
-STOP]

Test2B: Analizazdaniaoznajmuj̨acego (82.61sek.)
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&
-ANALIZA]
&
GDYBY4SMY NIE KUPILI PIESK4OW, ON KUPI4LBY KSI4A4RK4E.

GDYBY 4SMY NIE KUPILI PIESK4OW , ON KUPI4LBY KSI4A4RK4E .

WYNIK ANALIZY -

ZDANIE
ZDANIEZLOZ

SPOJTRYB
SPOJNIK

GDYBY
PART
4SMY

ZDANIEELEM
MOS.MNO.3.OZN.PRZE.NIE
KCZ

OSOB.0.MOS.MNO.3.OZN.PRZE.NIE
DCZN

PART
NIE

PRZK
KUPILI
MOS.MNO.3.OZN.(PZ.BIER).NIC

RZECZ
PIESK4OW
DOP.MZYW.MNO.3

PRZEC
ZDANIEELEM
MOS.POJ.3.WAR.PRZE.TAK
ZAIMRZOS

ZAIMRZ
ON
MIAN.MOS.POJ.3

KCZ
OSOB.0.MOS.POJ.3.WAR.PRZE.TAK
PRZK

KUPI4LBY
MOS.POJ.3.WAR.(PZ.BIER).NIC

RZECZ
KSI4A4RK4E
BIER.ZEN.POJ.3

&
-STOP]

Test2C:Analizazdaniaoznajmuj̨acego (48.02sek.)
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&
-ANALIZA]
&
NIKOGO OJCIEC NIE WIDZI.

NIKOGO OJCIEC NIE WIDZI .

WYNIK ANALIZY -

ZDANIE
ZDANIEPOJ

ZAIMRZNEG
ZAIMRZ
NIKOGO
DOP.MOS.POJ.3

ZDANIEZG
NIE.PZ.BIER
RZECZ
OJCIEC
MIAN.MOS.POJ.3

ORZECZG
OSOB.MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.NIE.PZ.BIER
DCZN

PART
NIE

OBEC
WIDZI
POJ.3.(PZ.BIER).NIC

&
-STOP]

Test2D: Analizazdaniaoznajmuj̨acego (23.23sek.)
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&
-ANALIZA]
&
CZY JE4SLI OJCIEC 4SPI, TO NIKT NIE KUPI KSI4A4RKI?

? CZY JE4SLI OJCIEC 4SPI , TO NIKT NIE KUPI KSI4ARKI ?

WYNIK ANALIZY -

ZDANIE
PYTANIE

PART
CZY

ZDANIEZLOZ
SPOJLEWY

4
SPOJNIK

JE4SLI
ZDANIEPOJ

ZDANIEELEM
MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
RZECZ
OJCIEC
MIAN.MOS.POJ.3

KCZ
OSOB.0.MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

4SPI
POJ.3.NIC.NIC

PRZEC
SPOJPRAWY

4
SPOJNIK

TO
ZDANIEPOJ

ZAIMRZNEG
ZAIMRZ
NIKT
MIAN.MOS.POJ.3

ZDANIEELEM
MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.NIE
KCZ
OSOB.0.MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.NIE
DCZN

PART
NIE

OBEC
KUPI
POJ.3.(PZ.BIER).NIC
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RZECZ
KSI4A4RKI
DOP.ZEN.POJ.3

&
-STOP]

Test2E:Analizapytania (52.18sek.)
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&
-ANALIZA]
&
KIEDY KSI4A4RKA JEST MA4LA?

? KIEDY KSI4A4RKA JEST MA4LA ?

WYNIK ANALIZY -

ZDANIE
PYTANIE

ZAIMPSPYT
ZAIMPS

KIEDY
ZDANIEPOJ
ZDANIEELEM

ZEN.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
RZECZ

KSI4A4RKA
MIAN.ZEN.POJ.3

KCZ
OSOB.0.ZEN.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC
JEST
POJ.3.PRZM.NIC

PRZYM
MA4LA
MIAN.ZEN.POJ.ROW

&
-STOP]

Test2F: Analizapytania (25.08sek.)
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&
-ANALIZA]
&
KT4ORA KSI4A4RKA JEST MA4LA?

? KT4ORA KSI4A4RKA JEST MA4LA ?

WYNIK ANALIZY -

ZDANIE
PYTANIE

ZAIMPMPYT
ZAIMPM
KT4ORA
MIAN.ZEN.POJ

ZDANIEELEM
ZEN.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
RZECZ
KSI4A4RKA
MIAN.ZEN.POJ.3

KCZ
OSOB.0.ZEN.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

JEST
POJ.3.PRZM.NIC

PRZYM
MA4LA
MIAN.ZEN.POJ.ROW

&
-STOP]

Test2G:Analizapytania (25.39sek.)
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&
-ANALIZA
&
KOGO OJCIEC WIDZI?

? KOGO OJCIEC WIDZI ?
WYNIK ANALIZY -

ZDANIE
PYTANIE

KTO
BIER.MOS
ZAIMRZPYT

ZAIMRZ
KOGO
BIER.MOS.POJ.3

ZDANIEZG
TAK.PZ.BIER
RZECZ

OJCIEC
MIAN.MOS.POJ.3

ORZECZZG
OSOB.MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK.PZ.BIER
OBEC
WIDZI
POJ.3.(PZ.BIER).NIC

&
-STOP]

Test2H: Analizapytania (49.93sek.)



129

&
-PRZECINEK(*C.NIL)
&
-SYN(SZFRZ(*P,*R,*L,*O,*D).NIL,
&
I.J4A.*C.I.KSI4A4RK4E.LUB.PIESKI
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

SZFRZ
BIER.NIJ.MNO.3
SPOJLEWY

1
SPOJNIK

I~%
ZAIMRZOS

ZAIMRZ
J4A
BIER.ZEN.POJ.3

PRZEC
SPOJPRAWY

1
SPOJNIK

I~%
KRZ

2.BIER.NIJ.MNO.3
RZECZ

KSI4A4RK4E
BIER.ZEN.POJ.3

SPOJSZER
SPOJNIK
LUB

RZECZ
PIESKI
BIER.MZYW.MNO.3

&
-STOP]

Test3A: Analizafrazy rzeczownikowej (31.99sek.)
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&
-SYN(SZFRZ(*P,*R,*L,*O,*D).NIL,
&
MA4LYCH.PIESK4OW.OJCA
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

KRZDOP
2.DOP.MZYW.MNO.3
KRZATR

2.DOP.MZYW.MNO.3
PRZYM
MA4LYCH
DOP.MZYW.MNO.ROW

RZECZ
PIESK4OW
DOP.MZYW.MNO.3

RZECZ
OJCA
DOP.MOS.POJ.3

&
-STOP]

Test3B: Analizafrazy rzeczownikowej (67.42sek.)
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&
-PRZECINEK(*C.NIL)
&
-SYN(SZFCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D).NIL,
&
JE4SLI.WIDZI.J4A.*C.TO.CHCE.PRZECZYTA4C.KSI4A4RK4E
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

SZFCZ
OSOB.*X0.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
SPOJLEWY

4
SPOJNIK

JE4SLI
KCZ

OSOB.0.*X0.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

WIDZI
POJ.3.(PZ.BIER).NIC

ZAIMRZOS
ZAIMRZ
J4A
BIER.ZEN.POJ.3

PRZEC
SPOJPRAWY

4
SPOJNIK

TO
KCZ

OSOB.0.*X0.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

CHCE
POJ.3.BEZOK.NIC

KCZ
BEZOK.0.0.0.0.0.0.TAK
BEZOK
PRZECZYTA4C
(PZ.BIER).NIC

RZECZ
KSI4A4RK4E
BIER.ZEN.POJ.3

&
-STOP]

Test3C:Analizafrazy czasownikowej (50.83sek.)
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&
-SYN(SZFCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D).NIL,
&
ZROBI4E.KSI4A4RK4E.Z.NIEGO
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

KCZ
OSOB.0.*X0.POJ.1.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

ZROBI4E
POJ.1.(PZ.BIER).Z.DOP

RZECZ
KSI4A4RK4E
BIER.ZEN.POJ.3

WYM
PRZYIMEK
Z~%
DOP

ZAIMRZOS
ZAIMRZ

NIEGO
DOP.MOS.POJ.3

&
-STOP]

Test3D: Analizafrazyczasownikowej (30.10sek.)
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&
-SYN(SZFTRZUM(*P,*R,*L,*ST,*D).NIL,
&
TA.MA4LA.I.NAWET.BIA4LA
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

KPRZYMIZ
MIAN.ZEN.POJ.ROW
ZAIMPMWL

ZAIMPM
TA
MIAN.ZEN.POJ

KPRZYM
MIAN.ZEN.POJ.ROW
PRZYM

MA4LA
MIAN.ZEN.POJ.ROW

SPOJSZER
SPOJNIK
I~%

PRZYMSKL
MIAN.ZEN.POJ.ROW
PRZYS
NAWET
ROW

PRZYM
BIA4LA
MIAN.ZEN.POJ.ROW

&
-PRZECINEK(*C.NIL)
&
-SYN(SZFPRZYM(*P,*R,*L,*ST,*D).NIL,
&
ALBO.MNIEJSZE.*C.ALBO.BIELSZE.NI4R.ONA
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

SZFPRZYM
MIAN.MRZ.MNO.WYZ
SPOJLEWY

2
SPOJNIK

ALBO
PRZYM

MNIEJSZE
MIAN.MRZ.MNO.WYZ

PRZEC
SPOJPRAWY
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2
SPOJNIK
ALBO

FPRZYM1W
MIAN.MRZ.MNO.WYZ
PRZYM
BIELSZE
MIAN.MRZ.MNO.WYZ

SPOJNIK
NI4R

ZAIMRZOS
ZAIMRZ

ONA
MIAN.ZEN.POJ.3

&
-PRZECINEK(*C.NIL)
&
-SYN(FPRZYS1W(*ST,*D).NIL,
&
TAK.4ZLE.*C.BARDZO.4ZLE
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]
KPRZYSIZ

ZAIMPSWL
ZAIMPS
TAK

KPRZYS
ROW
PRZYS
4ZLE
ROW

SPOJSZER
PRZEC

PRZYSSKL
PRZYS

BARDZO
ROW

PRZYS
4ZLE
ROW

&
-STOP]

Test3E:Analizafrazprzymiotnikowych i frazyprzysłówkowej (80.80sek.)
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&
-PRZECINEK(*C.NIL)
&
-SYN(KCZ(OSOB ,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D).NIL,
&
WIE.*C.CZY.OJCIEC.4SPI
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

KCZ
OSOB.0.*X0.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

WIE
POJ.3.PYT.NIC

WYM
PRZEC
PYTANIE
PART

CZY
ZDANIEPOJ

ZDANIEELEM
MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
RZECZ
OJCIEC
MIAN.MOS.POJ.3

KCZ
OSOB.0.MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

4SPI
POJ.3.NIC.NIC

&
-STOP]

Test4A: Analizakonstrukcjiczasownikowej (39.54sek.)
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-PRZECINEK(*C.NIL)
&
-SYN(KCZ(OSOB ,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D).NIL,
&
WIEMY.*C.4RE.OJCIEC.4SPI
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

KCZ
OSOB.0.*X0.MNO.1.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

WIEMY
MNO.1.ZE.NIC

WYM
PRZEC
ZDANIEZE
SPOJNIK

4RE
ZDANIEPOJ

ZDANIEELEM
MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
RZECZ
OJCIEC
MIAN.MOS.POJ.3

KCZ
OSOB.0.MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

4SPI
POJ.3.NIC.NIC

&
-STOP]

Test4B: Analizakonstrukcjiczasownikowej (40.19sek.)
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&
-SYN(KCZ(BEZOS,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D).NIL,
&
KUPIONO.BY.KSI4A4RK4E
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

KCZ
BEZOS.0.0.0.0.WAR.*X0.TAK
DCZ

DEZOS
KUPIONO
(PZ.BIER).NIC

PART
BY

RZECZ
KSI4A4RK4E
BIER.ZEN.POJ.3

&
-STOP]

Test4C:Analizakonstrukcjiczasownikowej (23.80sek.)
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&
-PRZECINEK(*C.NIL)
&
-SYN(KCZ(BEZOK,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D).NIL,
&
ZAR4OWNO.KUPI4C.*C.JAK.TE4R.PRZECZYTA4C.KSI4A4RK4E
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

KCZ
DEZOK.0.0.0.0.0.0.TAK
DCZSKL

BEZOK.0.0.0.0.0.0.TAK.(PZ.BIER).NIC
SPOJLEWY
3
SPOJNIK

ZAR4OWNO
BAZOK
KUPI4C
(PZ.BIER).NIC

PRZEC
SPOJPRAWY
3
KSPOJ

ZAIMPS
JAK

PRZYS
TE4R
ROW

BEZOK
PRZECZYTA4C
(PZ.BIER).NIC

RZECZ
KSI4A4RK4E
BIER.ZEN.POJ.3

&
-STOP]

Test4D: Analizakonstrukcjiczasownikowej (39.86sek.)
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&
-SYN(KCZ(BEZOS,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D).NIL,
&
KUPIONO.KSI4A4RK4E
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

KCZ
BEZOS.0.0.0.0.OZN.*X0.TAK
BEZOS

KUPIONO
(PZ.BIER).NIC

RZECZ
KSI4A4RK4E
BIER.ZEN.POJ.3

&
-SYN(KCZ(ODSL ,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D).NIL,
&
CZYTANIE.KSI4A4RKI
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

KCZ
ODSL.BIER.NIJ.POJ.3.0.0.TAK
ODSL

CZYTANIE
BIER.POJ.(PZ.BIER).NIC

RZECZ
KSI4A4RKI
DOP.ZEN.POJ.3

&
-SYN(KCZ(IMCZ ,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D).NIL,
&
CZYTAJ4ACY.KSI4A4RK4E
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

KCZ
IMCZ.MIAN.MOS.POJ.0.0.0.TAK
IMCZ

CZYTAJ4ACY
MIAN.MOS.POJ.(PZ.BIER).NIC

RZECZ
KSI4A4RK4E
BIER.ZEN.POJ.3

&
-STOP]

Test4E:Analizakonstrukcjiczasownikowych (68.51sek.)
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&
-SYN(KCZ(IMB ,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D).NIL,
&
CZYTANA.PRZEZ.NIEGO
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

KCZ
IMB.MIAN.ZEN.POJ.0.0.0.TAK
IMB

CZYTANA
MIAN.ZEN.POJ.(PZ.BIER).NIC

PRZIMEK
PRZEZ
BIER

ZAIMRZOS
ZAIMRZ
NIEGO
BIER.MOS.POJ.3

&
-STOP]

Test4F: Analizakonstrukcjiczasownikowej (24.99sek.)
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&
-SYN(KTORY(*P,*R,*L,*O,*D).NIL,
&
KT4ORA.JEST.MA4LA
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

KTORY
MIAN.ZEN.POJ.3
ZAIMPMPYT

ZAIMPM
KT4ORA
MIAN.ZEN.POJ

KCZ
OSOB.0.ZEN.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

JEST
POJ.3.PRZM.NIC

PRZYM
MA4LA
MIAN.ZEN.POJ.ROW

&
-STOP]

Test5A: Analizazdaniawzględnego (23.84sek.)
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&
-SYN(KTORY(*P,*R,*L,*O,*D).NIL,
&
Z.KT4OREGO.OJCIEC.REZYGNUJE
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

KTORY
DOP
MOS.POJ.*X0
PRZIMEK

Z~%
DOP

ZAIMPMPYT
ZAIMPM
KT4OREGO
DOP.MOS.POJ

ZDANIEZG
TAK.Z.DOP
RZECZ
OJCIEC
MIAN.MOS.POJ.3

ORZECZZG
OSOB.MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK.Z.DOP
OBEC

REZYGNUJE
POJ.3.(Z.DOP).NIC

&
-STOP]

Test5B: Analizazdaniawzględnego (28.25sek.)
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&
-SYN(ZDANIEZG(*NEG,*ZG,*D).NIL,
&
OJCIEC.WIDZI
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]
ZDANIEZG
TAK.PZ.BIER
RZECZ

OJCIEC
MIAN.MOS.POJ.3

ORZECZZG
OSOB.MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK.PZ.BIER
OBEC

WIDZI
POJ.3.(PZ.BIER).NIC

&
-STOP]

Test5C:Analizazdaniaz nie uwzgl̨ednionym wymaganiem (25.75sek.)
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&
-SYN(ZDANIEZG(*NEG,*ZG,*D).NIL,
&
OJCIEC.ZROBI.Z.NIEGO
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

ZDANIEZG
TAK.PZ.BIER
RZECZ

OJCIEC
MIAN.MOS.POJ.3

ORZECZZG
OSOB.MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK.PZ.BIER
OBEC
ZROBI
POJ.3.(PZ.BIER).Z.DOP

WYM
PRZIMEK

Z~%
DOP

ZAIMRZOS
ZAIMRZ

NIEGO
DOP.MOS.POJ.3

&
-STOP]

Test5D: Analizazdaniaz nie uwzgl̨ednionym wymaganiem (19.14sek.)
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&
-SYN(CZPRZYSZ(*R,*L,*O,*NEG,*D).NIL,
&
B4ED4A.CZYTA4LY.KSI4A4RK4E
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

CZPRZYSZ
MZYW.MNO.3.TAK
BEDE

B4ED4A
MNO.3

KCZ
PRZK.0.MZYW.MNO.3.OZN.PRZE.TAK
PRZK

CZYTA4LY
MZYW.MNO.3.OZN.(PZ.BIER).NIC

RZECZ
KSI4A4RK4E
BIER.ZEN.POJ.3

&
-STOP]

Test5E:Analizakonstrukcjiz czasemprzyszłym (25.31sek.)
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&
-SYN(CZPRZYSZ(*R,*L,*O,*NEG,*D).NIL,
&
B4EDZIE.KUPOWA4C.KSI4A4RK4E
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

CZPRZYSZ
*X0.POJ.3.TAK
BEDE

B4EDZIE
POJ.3

KCZ
BEZOK.0.0.0.0.0.0.TAK
BEZOK
KUPOWA4C
(PZ.BIER).NIC

RZECZ
KSI4A4RK4E
BIER.ZEN.POJ.3

&
-STOP]

Test5F: Analizakonstrukcjiz czasemprzyszłym (24.34sek.)
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&
-ANALIZASYNTEZA]
&
GDYBY I~ON, I~ONA SPALI, OJCIEC KUPI4LBY KSI4A4RK4E.

GDYBY I~ON , I~ONA SPALI , OJCIEC KUPI4LBY KSI4A4RK4E .

WYNIK ANALIZY -

ZDANIE
ZDANIEZLOZ

SPOJTRYB
SPOJNIK
GDYBY

ZDANIEELEM
MOS.MNO.3.OZN.PRZE.TAK
SZFRZ
MIAN.MOS.MNO.3
SPOJLEWY

1
SPOJNIK

I~%
ZAIMRZOS

ZAIMRZ
ON
MIAN.MOS.POJ.3

PRZEC
SPOJPRAWY

1
SPOJNIK

I~%
ZAIMRZOS

ZAIMRZ
ONA
MIAN.ZEN.POJ.3

KCZ
OSOB.0.MOS.MNO.3.OZN.PRZE.TAK
PRZK

SPALI
MOS.MNO.3.OZN.NIC.NIC

PRZEC
ZDANIEELEM

MOS.POJ.3.WAR.PRZE.TAK
RZECZ
OJCIEC
MIAN.MOS.POJ.3

KCZ
OSOB.0.MOS.POJ.3.WAR.PRZE.TAK
PRZK
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KUPI4LBY
MOS.POJ.3.WAR.(PZ.BIER).TAK

RZECZ
KSI4A4RK4E
BIER.ZEN.POJ.3

WYNIK SYNTEZY -
GDYBY I~ON , I~ONA SPALI , OJCIEC KUPI4LBY KSI4A4RK4E .

&
-STOP]

Test6A: Analizai syntezazdaniaoznajmuj̨acego (64.24sek.)
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&
-ANALIZASYNTEZA]
&
OJCIEC CHCE SPA4C.

OJCIEC CHCE SPA4C .

WYNIK ANALIZY -

ZDANIE
ZDANIEPOJ

ZDANIEELEM
MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
RZECZ
OJCIEC
MIAN.MOS.POJ.3

KCZ
OSOB.0.MOS.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

CHCE
POJ.3.BEZOK.NIC

KCZ
BEZOK.0.0.0.0.0.0.TAK
BEZOK

SPA4C
NIC.NIC

WYNIK SYNTEZY -
OJCIEC CHCE SPA4C .

&
-STOP]

Test6B: Analizai syntezazdaniaoznajmuj̨acego (28.15sek.)
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&
-ANALIZASYNTEZA]
&
DLACZEGO ON CZYTA4L KSI4A4RK4E?

? DLACZEGO ON CZYTA4L KSI4A4RK4E ?

WYNIK ANALIZY -

ZDANIE
PYTANIE

ZAIMPS
DLACZEGO

ZDANIEPOJ
ZDANIEELEM

MOS.POJ.3.OZN.PRZE.TAK
ZAIMRZOS

ZAIMRZ
ON
MIAN.MOS.POJ.3

KCZ
OSOB.0.MOS.POJ.3.OZN.PRZE.TAK
PRZK
CZYTA4L
MOS.POJ.3.OZN.(PZ.BIER).NIC

RZECZ
KSI4A4RK4E
BIER.ZEN.POJ.3

WYNIK SYNTEZY -
? DLACZEGO ON CZYTA4L KSI4A4RK4E ?

&
-STOP]

Test6C:Analizai syntezapytania (30.73sek.)
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&
-PRZECINEK(*C.NIL)
&
-SYN(SZFCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D).NIL,
&
4SPI.*C.ALE.KUPI.KSI4A4RK4E
&
.NIL) -PRINT(*D,0)
&
-LIGNE
&
-SYN(SZFCZ(*WD,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*D).NIL,*Z) -PZ(*Z)]

SZFCZ
OSOB.*X0.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
KCZ

OSOB.0.*X0.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

4SPI
POJ.3.NIC.NIC

PRZEC
SPOJROW

SPOJNIK
ALE

KCZ
OSOB.0.*X0.POJ.3.OZN.NPRZ.TAK
OBEC

KUPI
POJ.3.(PZ.BIER).NIC

RZECZ
KSI4A4RK4E
BIER.ZEN.POJ.3

4SPI , ALE KUPI KSI4A4RK4E

&
-STOP]

Test7A: Analizai syntezafrazy czasownikowej (64.55sek.)
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&
-SYN(ZDANIE(*D).NIL,
&
4REBY.NIE.KUPOWA4C.KSI4A4RKI
&
.NIL) -PRINT(*D,0)
&
-LIGNE
&
-SYN(ZDANIEBY(*D).NIL,*Z) -PZ(*Z)]

ZDANIEBY
SPOJNIK

4REBY
KCZ

BEZOK.0.0.0.0.0.0.NIE
DCZN
PART

NIE
BEZOK

KUPOWA4C
(PZ.BIER).NIC

RZECZ
KSI4A4RKI
DOP.ZEN.POJ.3

4REBY NIE KUPOWA4C KSI4A4RKI

&
-STOP]

Test7B: Analizai syntezazdaniatypu "by" (27.43sek.)
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&
-PRZECINEK(*C.NIL)
&
-SYN(DCZSKL(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D).NIL,
&
KUPI4C.*C.A.TAK4RE.PRZECZYTA4C
&
.NIL) -PRINT(*D,0)
&
-LIGNE
&
-SYN(DCZSKL(*WD,*P,*R,*L,*O,*TR,*CZ,*NEG,*WYM1,*WYM2,*D).NIL,*Z)
&
-PZ(*Z)]

DCZSKL
BEZOK.0.0.0.0.0.0.TAK.(PZ.BIER).NIC
BEZOK

KUPI4C
(PZ.BIER).NIC

PRZEC
KSPOJ

SPOJNIK
A~%

PRZYS
TAK4RE
ROW

BEZOK
PRZECZYTA4C
(PZ.BIER).NIC

KUPI4C , A~TAK4RE PRZECZYTA4C

&
-STOP]

Test7C:Analizai syntezaderywatuczasownikowego składniowego (53.01sek.)
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&
-SYN(OKOL(
&
OKOL(PRZIMEK(BEZ,DOP),ZAIMRZOS(ZAIMRZ(NIEGO,DOP.MOS.POJ.3)))
&
).NIL,*Z) -LIGNE -PZ(*Z)]

BEZ NIEGO

&
-STOP]

Test8A: Syntezaokolicznika (14.09sek.)
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&
-SYN(OKOLZD(
&
OKOLZD(PRZEC,ZDANIEBY(SPOJNIK(4REBY),
&
KCZ(BEZOK.0.0.0.0.0.0.TAK,BEZOK(SPA4C,NIC.NIC),NIL,NIL)),PRZEC)

&
).NIL,*Z) -LIGNE -PZ(*Z)]

, 4REBY SPA4C ,

&
-STOP]

Test8B: Syntezaokolicznikazdaniowego (23.06sek.)
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&
-UNIV(*E,":RZECZSKL".*X.*Y.2.*P.*R.*L.*O.*D.NIL)
&

-UNIV(*F,":SZFRZ".*X.*Y.*P.*R.*L.*O.*D.NIL)
&
-AJOUTC(+(*E).-(PASANC(-(*F))).-(*F).NIL)]

&
-PRZECINEK(*C.NIL)
&
-SYN(SZFRZ(*P,*R,*L,*O,*D).NIL,
&
ALBO.OJCIEC.*C.ALBO.I.ON.*C.I.ONA
&
.NIL) -PRINT(*D,0)]

SZFRZ
MIAN.MOS.MNO.3
SPOJLEWY

2
SPOJNIK
ALBO

RZECZ
OJCIEC
MIAN.MOS.POJ.3

PRZEC
SPOJPRAWY

2
SPOJNIK
ALBO

SZFRZ
MIAN.MOS.MNO.3
SPOJLEWY
1
SPOJNIK

I~%
ZAIMRZOS
ZAIMRZ

ON
MIAN.MOS.POJ.3

PRZEC
SPOJPRAWY
1
SPOJNIK

I~%
ZAIMRZOS
ZAIMRZ

ONA
MIAN.ZEN.POJ.3
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&
-STOP]

TestDodatkowy: Analizanapodstawie definicji rekurencyjnych (55.81sek.)



Posłowie redaktora

Kiedy 10 lipca 1978r. odbywała się obronapracy doktorskiejSzpakowicza,wy-
dawało się, że pracata stanowi tylko pierwszykrok do formalnego opisu skła-
dniowego językapolskiego i wkrótcezostaniezdeaktualizowananowszymiopra-
cowaniami.Z różnych względówtaksię jednakniestało.Przezwiele lat niemiała
onażadnejkonkurencji,co uzasadniałodwa wydaniajej wersji książkowej ([13],
[14]), obecniedost̨epnejtakżew formieelektronicznej.Kiedy pojawiła sięobszer-
na gramatykaformalnaŚwidzińskiego ([15], [16]), charakteryzowała się onanie
tylko dużą złożonóscią, alei programowym ignorowaniemobliczeniowych aspek-
tów gramatyki.W tej sytuacjipracaSzpakowiczanadalposiadam.in.dużewalory
dydaktyczne,i to stanowi główny powódopracowaniajej elektronicznego wydania
w ponaddwadziéscialat od pojawieniasię oryginału.

Niniejszyteksttraktuj̨e jako wersj̨ewst̨epnąposłowia. Jésli pozwoli nato czas,
będ̨e starałsię ją uzupełníc o dodatkowe informacjei w szczególnósci uwzgl̨edníc
ewentualneuwagi czytelnikówwersji elektronicznej.

1 Konwencjenotacyjne

Oryginałpracy doktorskiejSzpakowiczazostałsporządzony namaszyniedo pisa-
nia nie dysponuj̨acejnawiasamiokrągłymi (zamiastnich stosowany był ukośnik),
dost̨epny był też tylko jedenrodzajcudzysłowu. W wydaniuelektronicznym pra-
cy staralísmy się stosować analogicznekonwencje,jak we wspomnianym wcze-
śniejelektronicznym wydaniuksiążki. Oryginalnaksiążkazostaławydanatechni-
ką „małej poligrafii” istotnieograniczaj̨acą możliwość stosowaniawyróżnién ty-
pograficznych, którebyły zast̨apioneróżnego rodzajupodkrésleniami,a np. jeden
znak cudzysłowu (") wyst̨epował w kilku funkcjach.Wyróżnieniate staralísmy
się w wydaniuelektronicznym oddác w sposóbjak najbardziejczytelny i zgodny
z normamii zwyczajamitypograficznymi. W szczególnósci podkrésleniapotrak-
towaliśmyzgodniez ich znaczeniemjako znakówadiustacyjnych: lini ę falistą od-
dajemykursywą (z wyjątkiemopisanym niżej), zás lini ę ciągłą wytłuszczeniem;
bardziejzgodnez polską tradycją byłoby stosowaniespacjowaniazamiastkursy-
wy, aleniestetybyłoby to trudniejszetechnicznie.

W specjalny sposóbzostałypotraktowanecudzysłowy wykorzystywanedocy-
towania przykładowych zdán i ich fragmentów. Chóc w typowych publikacjach
lingwistycznych w takichsytuacjachniestosujesięw ogólecudzysłowów, aprzy-
kładywyróżniakursywą, tutajprzykładyujmujemyw tzw. cudzysłowy francuskie
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czyli „łapki”. Dzięki temumożliwe jestczytelnecytowanienawet takichfragmen-
tów zdán, jak pojedynczeznakiinterpunkcyjne, np.«,»nas.23.

Zdarzasię dósć często,żecytowaneprzykładyzawierają pewneelementyme-
tajęzykowe,tzn.zawierają znakilub słowa,którew istocienienalėządocytowanej
wypowiedzi. Wyrazistymprzykłademsą znaki,które nie są składnikamicytowa-
nego tekstu,leczsłużą do skróconego zapisukilku wariantówprzykładówlub sta-
nowią jego rozszerzenie,np.«wiemo [czyḿs]» nas.3. Jakwidać, właściwy przy-
kładzłożony jestkursywą,ametaj̨ezykowe nawiasyantykwą; abyjeszczebardziej
zwiększýc czytelnósć takichprzykładów, wyst̨epującew oryginaleukośniki zast̨a-
pili śmynawiasamiprostokątnymi.

Stosowanieantykwy (bezszeryfowej) w przykładachrozszerzylísmy równiėz
na inne sytuacje,kiedy cytowany napisnie może być mechanicznietraktowany
jako fragmentautentycznejwypowiedzi — stądnas.86 mamy«-śmy», ale«gdy-
býsmy», nas.5 mamy«-no» i «-to» (chóc «czytano»i «pito»).

Ju̇z tylko dla zasadypostanowili śmy odró̇zniác rzeczywistewystąpieniewie-
lokropka (w praktycenie wyst̨epujące w zawartych w książce przykładach)od
wielokropkametaj̨ezykowegooznaczaj̨acego pominįeciefragmentuprzykładu,np.
«wiem,co [. . . ]»nas.23.Alternatywądlatej konwencjimogłoby być pisaniewie-
lokropkatekstowego— zgodniezprzyjętymzwyczajem— bezodst̨epuodpoprze-
dzającegogosłowa,awielokropkametaj̨ezykowego — z odst̨epem;niewydajesię
jednak,abytak subtelnakonwencjabyławygodnaw praktyce.

W oryginalefragmentyniektórychprzykładówsą wyróżnianepodkrésleniem.
Chóc w zasadziew drukunie stosujesię podkréslén, postanowili śmy utrzymác tę
konwencj̨e.Konwencjatapozwalanie tylko wyróżnić pojedynczyznakinterpunk-
cyjny, jak w przykładzie«najlepiej, najskutecznieji najefektowniej»kps2 nas. 60,
ale także — jak czyni to Autor — np. zaznaczýc granicemiędzywyróżnionymi
składnikami,jak w przykładzie«daj̨e mu książkę»nas.3.

Pewnym problemembyły dla nastakiefragmentyoryginału,gdzieujęty w cu-
dzysłowy napisjestw mniej lub bardziejoczywistysposóbreprezentacj̨a pewnej
abstrakcyjnej jednostkiczy własnósci.Najcz̨eściej traktujemygo wtedytak samo,
jak omawianewyżejelementymetaj̨ezykowe,np.czasownik posiłkowy «będę» na
s.5.

Pozostałychwypadkówużycia cudzysłowu nie traktowaliśmy z absolutnym
pietyzmem.Cudzysłowy pozostawialiśmy zawsze wtedy, gdy danesłowo było
użyte w przenósnym znaczeniu,ale tam, gdzie wydawało nam się to stosowne,
zast̨epowaliśmyużyciecudzysłowu kursywą.

Wspomnianewyżej konwencjenotacyjne dla reguł gramatycznych są realizo-
wanezapomocąprogramupretprint autorstwaMarcinaWolińskiego(patrz[17],
[18] i [19]), aktualniedost̨epnego m.in.w archiwachGrupy Użytkowników Syste-
mu TEX (patrzwww.gust.org.pl). Stosowanietego programupozwoliło w auto-
matyczny sposóbzbudować skorowidz symboli.

Do zapisureguł stosujemypismobezszeryfowe. Wartósci ustalone(zarówno
cytowanew teḱscie, jak i wyst̨epującew regułach)oraznazwywarunkówzapi-
sywanesąmajuskułamizwykłej antykwy, symbolenieterminalne— majuskułami
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antykwywytłuszczonej,a zmienne— minuskułamikursywy. Dodanew wydaniu
elektronicznym symbolereguł drukowanesąprzyprawym marginesienawysoko-
ści pierwszego wierszaodpowiedniej reguły. Symbolete zostałydodanedo więk-
szósci przykładóww postaciindeksówgórnych.

Podanew pracy programyPrologowych stosuj̨a tzw. skladnįe marsylsk̨a, któ-
ra całkowicie wyszłaz użycia.Obecnierozpowszechnionajestskładnianazywana
edynburską — por. np. [6]. W składnitej przykładyzes.75 mają postác nast̨epu-
jącą:
suma(X, 0, X).
suma(X, s(Y), s(Z)) :- suma(X, Y, Z).
:-suma(s(0), s(0), X).

iloczyn(X, 0, 0).
iloczyn(X, s(Y), Z) :- iloczyn(X, Y, T), suma(T, X, Z).

Na zakończenietego omówieniaspraw notacyjnych chciałbymwspomniéc, że
skrótp. oznaczazawszepunkt.

2 Terminologia

Warto zwrócíc uwag̨e na to, że Szpakowicz stosujetermin rodzajmęskożywotny
(por. np. s. 1) w specyficznym znaczeniuwprowadzonym (jak się wydaje,przeze
mnie) na potrzebysystemuMARYSIA — patrz [1], (Łukaszewicz, Szpakowicz
1973)— którejednaknie okazałosię wygodne.W użyciu jestobecnieterminolo-
gia,zgodniez którą rodzajmęskidzieli się narodzajmęskoosobowy, męskozwie-
rzęcy i męskorzeczowy, zás przezrodzajmęskożywotny tradycyjnie rozumiesię
rodzajmęskoosobowy i męskozwierz̨ecy łącznie.

InnawykorzystanaprzezSzpakowiczamojapropozycjaterminologicznaz te-
gookresu,mianowicie bezosobnikw znaczeniuformabezosobowaczasownikaza-
kończonana-no,-to bardzowczésniezostałazaakceptowanam.in.przezAndrzeja
Bogusławskiego i ZygmuntaSaloniego; jest onaobecnieużywanam.in. w pod-
ręcznikachakademickichtakichjak [10].

Bardzoudaną propozycj̨a terminologiczn̨a Szpakowiczabył rodzajprzymnogi;
termintenjestcorazczęściejużywany, chóc niezawszew identycznym znaczeniu.

Pozostałenietradycyjnestosowanew pracy terminy raczejsięnieprzyjęły, stąd
dla wielu lingwistów sąonenieznanei niezrozumiałe.

3 Poprawki

W oryginalereguły opisująceprostą frazęczasownikowąmiały postác nast̨epującą:
FCZ1W(OSOB, r, l, o, OZN, PRZY, TAK)

(fczpw1)= CZPRZYSZ(r, l, o, TAK) .

FCZ1W(OSOB, r, l, o, OZN, PRZY, NIE)
(fczpw2s)= PART(NIE) CZPRZYSZ(r, l, o, NIE) .
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FCZ1W(wd, r, l, o, tr, cz, neg)
(fczpw3)= KCZ(wd, p, r, l, o, tr, cz, neg) E ALT(wd, OSOB.BEZOS) .

Jakzauważył p. AdamWachowski, powodujeto, żepoprawnezdanie«Ojciec
nie będziepłakał.» analizujesię tylko dlatego, że gramatykadopuszczapomija-
nie przecinkówi w konsekwencjiprzytoczony przykładrównoważny jest zdaniu
szeregowemu«Ojciecnie będzie, płakał.». Aby umȯzliwi ć analiz̨e tego zdaniaw
sposóbzgodny z intuicją, regułę drugą zast̨apiliśmyprzez
FCZ1W(OSOB, r, l, o, OZN, PRZY, NIE)

(fczpw2)= PART(NIE) CZPRZYSZ(r, l, o, neg) .

Jestto jedynawprowadzonawprowadzonapoprawka merytoryczna,pozostałe
zmiany dotyczą oczywistychbłędówliterowych.

4 Program analizy syntaktycznej

Przedstawiony w pracy programzachował się na nósniku (tásmiemagnetycznej)
wraz z niezb̨ednym do jego wykonaniainterpreteremjęzykaProlog.Pliki te od
dłuższego czasusą dost̨epnew Internecie(podadresemftp://ftp.mimuw.edu.
pl/pub/users/jsbien/mainframe), aostatniotehistoryczneinterpreteryProlo-
gu zostałyprzeniesionenaPCi po odpowiednimudokumentowaniu zostan̨a rów-
nież udost̨epnionezainteresowanym.

5 Ortografia

Kiedy ś.p.JanTokarski,wówczasdocent,przeglądałwst̨epnąwersj̨ejednegozmo-
ich pierwszychartykułówlingwistycznych, zwrócił mi uwag̨e, żepisownia słowa
(liczba)pojedynczaprzezn zkreską jestbłędna.Stwierdziłwówczas,̇zetaniczym
nie uzasadnionaanomaliawzięła się z błędu literowego w słowniku ortograficz-
nym, który nie zauważony w por̨e zostałuznany zanormę.

W pracy doktorskiej Szpakowicz konsekwentniestosował pisownię przez
nzkreską. Wszystkieteprzypadkizostałydostosowanedooficjalnejpisowni słowa
pojedynczypomimonaszego niech̨etnego do niej stosunku.
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(5) KluźniakF., Szpakowicz S.:Prolog. WNT, Warszawa,1983.
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(18) Woliński, M. 1998.Automatyczneformatowaniestrukturalnetekstóww ję-
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