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Wstep

Analiza sktadniava zdaniaw jezykunaturallym oznaczgrzyporadkowanie mu
struktury odzwierciedlaicejte jego wkasndaci, ktore sa przedmiotenopisu skfa-
dniovego. W ogolnym wypadkumozeistniet wiecejniz jednastrukturadapacasie
przyporadiowat zdaniu.

W niniejszejprag/ zajmug sie analia sktadniava zdah nalezag/ch do pew-
nego podzbiorupolszczyzy. Rozpatrug zdaniaoznajmuaceo dost réznorodnej
budawie — pojedynczé zlozone— orazpytania,ktorych budowva jest stosunk-
wo prosta.Wynikiem analizyjeststrukturazwanadalejpowierzchniava struktua
sktadniava zdania,wyrazamjaw postacidrzeva.

Teoretyczg podstave proponavaneyo opisuskiadnipolskiej(por. Szpakwicz
1978)stanavia praceSalonigo (1976).Opisjestsformalizavary, przy czymfak-
ty jezylowe sa niekiedyinterpretevanestosunkwo swobodnie;moim celemjest
bowiem przedewszystkimsporadzenieopisuw postaciprzydatnejdla kompute-
ra. O tak pragmatyczym podegciu przesdzit brak w polskiejliteraturzejezyko-
znawnczejsystematycznajefinicji skladniavej dostateczniszerokigo podzbioru
polszczyzy. Réwnie znanemi wyniki prac dotycacgych automatycznegnalizy
sktadniavej innych jezykéw(zwtaszczangielskigo, por. Winograd1972,Woods
1970,Kaplan1973)nie moga byt zastoswanedo analizypolszczyzg bezdalelo
idagych zmiani uzupetni@é, uwzgledniapoych fleksyjry charaktejezykapolskie-
go.

Skfadniazajmuje sie formalnymi zwiazkamizachodacg/mi miedzy wyraza-
mi czy grupamiwyrazowtworzacymi zdanié, przy czymszczgolnarola przypa-
datzw. derywatom czasavnikowym. Analiza sktadniava polega na ujeciuw po-
wierzchniava struktue skltadniava wykrytych w zdaniuzwiazkéw

Skitadniapodajereguty pozwalajaceznalec funkcje sktadniava kazdego wy-
razuw zdaniu.Funkcjata okreslamiejscew strukturzezdaniaw ktérymnalezy ten
wyrazulokowat zewzgledunajego powiazaniaz innymi wyrazami.Powviazaniae
wykrywa sie zwykle badagckohcéwki fleksyjnelub — ogolniej— cechyfleksyj-
newyrazow Wiele zwiazkéwsktadniavych polega nazgodndci takich kategorii
gramatyczych, jak przypadekrodzaj,liczbaczy osobalnny rodzajzwiazkumie-
dzy wyrazamito implikacja sktadniava — zalezncst miedzy pevnym wyrazem
i wymagalym przezé cztonempodrzdrym; w literaturzejezykoznavczej zwia-
zektenjesttez zwary konotacg sktadniava (por. Golab 1967,Buttler 1976).

Ipojeciawyrazi zdanierozumiempoczatkowo w sposélintuicyjny, preg/zujacje z chwilawpro-
wadzenianiezledrych pojet wyjsciovych.

Vi



Vii

Nie rozwazamw zasadzieadrych semantyczych anileksykalrych wtasciwo-
Sciwyrazow

Kategoriefleksyjnewyrazuorazcharakterystykggo implikacji sktadniavych
sa jego kategoriami sktadniavymi. Tradyg/jnie wyrdznianezwiazki zgody rzadu
czy przynalendsci sa szczgOlnymi wypadkamiogolniejszgo zjawiskauzgadnia-
nia kategorii skladniavych.

Podstava podango w niniejszejprag opisuzalezndsci sktadniavych w zda-
niu jestanalizadystryhucji konstrukcjisktadniavych. Dystryhucjatworu sktadnio-
wego jest to zbior popravnych jezylowo kontekstoww ktorych twor ten moze
wystpic (por. Harris1960,Lyons1975).Twory majacete sama dystryhucje pozo-
stap w relacji rownovazndsci. Reguty sktadniave odwotuja sie najczSciejnie do
wyrazéw leczdo klasabstrakcjitej relacii.

Hipotezydotycacekonstrukcjisktadniavych — ich dystryhucji, funkciji i bu-
dowy — powinny byt weryfikowaneprzezkonfrontacg z materiatem(np. ze sto-
sovnym korpusemtekstéw).Podeczniki gramatyki(Szoberl960)i sktadnipol-
skiej (Klemensiavicz 1937,1969, Jodtawski 1976)w ujeciu tradygjnym sa, ze
wzgledu na swoj syntetyczg charakter dobrym zrédtem materiatu,ilustrujace-
go bogatykatalogkonstrukcji.W stosunkwo rzadkichwypadkachgdy materiat
nie byt wystarczagcy, podejmaevatlemarbitralnedeg/zje codowtasndcisktadnio-
wych rozwazanejkonstrukcjisktadniave;.

Seymentacjadekstunauzytek automatycznepnalizyskladniavej jestdokony-
wananapodstavie graficzrych cechtekstu,przezwyodrebnianieznakowodsgpu
i znakéw przestankwych. Cechy sktadniave wyrazéw ustalasie szukagac tych
wyrazéww odpaviednim stowniku. Stosug stownik, w ktorym obok postacigra-
ficznejwyrazuznajdug sie wartdsci jego kategorii sktadniavych. Nie zajmug sie
w ogole analia fleksyjra wyrazéw symulupc ja tak, ze kazda forma fleksyjna
kazdego wyrazuz ustalongo zasol jestw sposéljawny umieszczanav stowni-
ku (wraz z wartcsciamiprzystuguaoych jej kategorii).

Formalizmzastoswary do opisuskfadnito gramatykanetamorficzngColme-
rauer1975).Gramatykimetamorficznestanevia aparatdo opisujezykéwformal-
nych, totez ich uzycie do opisujezykanaturalngo jesttatwiejszeprzy zatazeniu
pewvnych uproszcza tego jezyka.Opisug wiec uproszczon modelpolszczyzy,
ograniczagc stopieh ztozondsci zdah, ktéremoznazanalizevac.

Wazna cecta gramatykmetamorficzgich jestmozliwost ich wyrazeniaw pew-
nym jezyku programavania w sposobpozwalajagy (bez zastoswania dodatlo-
wych srodkdwprogramistyczych) analizavac i syntetyzavat zdanianalezacedo
jezykageneravangyo przezdara gramatyle. Tym jezykiemprogramavaniajest
PROLOG (Roussell975),jezyk opartynaidei programavaniaw rachunkupredy-
katowpierwszgo rzedu(Kowalski1973).W PROLOG-uzostalnapisag program
analizyi syntezyzdah polskich,opartynaopisiesktadniavym wyrazorym w gra-
matycemetamorficznejPrograneostaluruchomiory i przetestowary nakompute-
rzeCDC Cyber73.Z powoduniskiej spravnaosciinterpreterd®ROLOG-unaCDC
programwykorzystujezaledwieniespetngotowe zavartychw opisieregut.

Niniejszapracasktadasie z trzechczgsci. W pierwszejczeSci omaviam zasa-
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dy klasyfikacjiwyrazéwnauzytek opisusktadniavego orazzasadyopisuskiadni.
Czest drugazawieraopissktadniavy wybrango przezemniepodzbiorupolszczy-
zny. Czg&t trzeciajest poswieconaomoéwieniuprogramuanalizysktadniave;.

*
* *

Pragre podzekowat w tym miejscuwszystkim ktorzy w istotry sposohkprzy-
czynili siedo powstaniatej prag. Doc.dr habh ZygmuntSaloniwielokrotniestuzyt
mi inspiracg, radai pomo@. Wiele daty mi rozmawy z nim, podczaktorychwy-
kazatduza wyrozumiat&t dla mojego dyletantyzmuDoc. dr hab Stanistav Wali-
gorskinie szczdzit zaclkety, pombgtmi tez nad& tej prag jej obecty ksztalt; za
wszelkiebtedy samjednakponose odpaviedzialn&E. Dr JanuszBien podsumt
mi pomystzajeciasie prezentwam tu tematyla; przekazyvat mi tez szerg cen-
nych uwag o kolejnych wersjachmojej prag. Dr Marek Swidzinski udzielat mi
konsultacjiw zakresigoroblematykisktadniavej.

Zupetniespecjalngpodziekowanianaleza sie mojej zonie, ktéraz godra podzi-
wu cierpliwoscia tolerovatamnie, gdy pisatemte prac.
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ZALO ZENIA SKLADNIO WEGO OPISU
POLSZCZYZNY

1. Zasadyopisu skladniowegowyrazow

Jezyk polski jest jezykiemfleksyjrym. Fleksyjnewtasnci wyrazu maja zasad-
nicze znaczeniew procesiewykrywaniajego zwiazkéw sktadniavych z innymi
wyrazamiw zdaniu.Tak naprzyktadzaleznast miedzyrzeczevnikiemi okreslaja-
cym go przymiotnikiemmawyktadnik formalry w postacikoncowekfleksyjrych
charakterystycarch dlawspélngo obu wyrazomprzypadka dlawspélnejliczby;
zwiazekprzyimkaz rzeczavnikiem jestwyrazary zapomo@ kohcowki rzeczov-
nika charakterystycznejla przypadkadopuszczalrgo w tym pofaczeniu.

Pozycjawyrazuw zdaniui grupie (szyk) ma niewielki wptyw na skfadniava
struktue zdaniaw jezykupolskim. Odsgpstva od szykunienacechwanegyo (na-
turalngow powszechgm odczuciu)stuza wyrazaniusemantyczych i stylistycz-
nych cechzdania.Jestto sytuacjaodmiennaniz naprzyktadw jezykuangielskim,
gdzie fleksjaistnieje w postaciszcatkowej, zes gtdwnym nosSnikiem powiazah
sktadniavych jestszykwyrazow; por. klasyczly przykiad: «John hit Paul» («Jan
uderzytPawta» — «Paul hit John» («PawetuderzytJana» w zestavieniu z pol-
skim «Jan uderzytPawta»— «Pawta uderzytJans .

Wyrézniamza Salonim(1974)siedemkategorii fleksyjrych, ktérychwartdsci
wybratemtak, by zaspokit wymaganigprzyjetego proceswanalizysktadniavej:

1. PrzypadekPrzyjmujeonszet wartasci: mianavnik, dopetniaczeelownik,

biernik, narzdnik, miejscavnik™ .

2. Rodzaj.Ma on sze&t wartdsci (por. Salonil976a):

a) mesloosobavy (np. «chlopiecy «staostay;

b) meslozywotrny™ («pies» «aligators);

¢) meslorzeczavy («trolejbus» «przecag»);

d) zenski(«panix» «obfitdt»);

e) nijaki («dzie&o», «pole;

f) przymnogi(«skrzypcey«drzwi).
. Liczba.Ma dwie wartdsci— pojedynczamnoga.
. OsobaMa trzy wartdsci— osobagpierwszadruga,trzecia.
Stopidh. Ma trzy wartasci— rowny, wyzszy najwyzszy
Tryb. Ma trzy wartcsci— oznajmu@cy, rozkazucy, waruniowy.
Czas.Wystarczywyrdznic dwie wartosci — przeszlyi nieprzeszly;czas
przyszly prosty («przyjce») to czasnieprzeszty natomiastczasprzyszty
ztozory («bedeiSC») zostaniauwzgledniory w opisieskiadniavym zdania.

No oA w

* Objasnieniazasachotayjnych znajdup sie w postawiu, s. 158 (przyp.red.).
** Por. punkt3 nas. 19 (przyp.red.).
" Patrzuwagi terminologicznew postawiu, s. 160 (przyp.red.).
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2 1. Zasadyopisuskfadniavegowyrazéw

Oproczwymieniorych wyzej wartdsci zaktadamistnieniejeszczejednejwy-
réznionej wartasci uniwersalnej ktéra oznacza,cos innego niz kazda z normal-
nych wartcsci”. Wartcst uniwersalnamoze byc stosevanawszedzietam, gdzie
jest przydatnadla ujednoliceniaopisu (stosug ja np. w definicji derywatow cza-
sovnikowych, p.9.2.3,s.51).

Zgodniez praktyla og6lma przyjmuje, zewyrazysa grupavanew zbiory, ktre
sanazywaneleksemamiKryterium grupavaniajestzazwyczapevnaregularnget
wiasciwosci fleksyjnych elementéwleksemuorazjakas intuicyjnie rozumianaale
wazkawspolnotasemantycznaDla potrzebformalnejanalizysktadniavej wystar
czy przyjac, ze istnieje abstrakgjny stownik lekseméww ktérym sa wyliczone
wszystkiewyrazywszystkicheksemowwrazzestosavnymi cechamileksyjrymi.
Do tego stowvnika moznaby sie odwotywat w przypadkujakichkolwiek niejasno-
Scizwiazarych z konkretrym leksememPevnym przyblizeniemtakiego stownika
jest wielki stownik jezykapolskiego (Doroszevski 1958), ktérego hastamozna
w zasadziaizna& zaodpaviedniki leksemow

Otoprzyktadyleksemowkonkretry rzeczavnik (wewszystkichliczbachi przy-
padkach);konkretry przymiotnik (we wszystkichliczbach, przypadkachrodza-
jachi stopniach)konkretry przystowek(w trzechstopniach)konkretry przyimek
(jako tzw. ,wyraz nieodmieng” moze on byt jednoelementey, mozetez zawie-
raC dwie postacialternatywnejak «w»— «wes).

Wiasciwakateagoria fleksyjnawyrazuto kategoria, ktbrawyznaczgpewien po-
dziat leksemuzawieragceyo ten wyraz. Przyktadywtasciwych kategorii fleksyj-
nychto przypadekzeczavnika, liczbaczasanika osobavego.

Selektywn&ategoria fleksyjnasamanie wyznaczazadnejopozycji, narzuca
natomiastjakas konkretra wartcst odpaviedniej wiasciwej kategorii fleksyjnej
pevnego wyrazu,ktory jestzwiazaly sktadniavo z darym wyrazem.Na przykiad
przyimekdeg/dujeo przypadkuzwiazango z nim rzeczeovnika («dodomu»— do-
petniacz «przeddomem»— narzdnik), mawiecselektywma kategorie przypadka;
rzeczovnik maselektywm kategorierodzaju ktérawyznaczaodzajprzymiotnika
okreslajacego tenrzeczavnik («biata grzywa»— rodzajzenski, «biate tango»—
rodzajnijaki). Selektywnaategoriafleksyjnamoze sie pokrywat z kategoria wia-
sciwa: naprzyktadprzypadekzeczavnika jestjego wtasciwa kategoria fleksyjra
i jednoczéniejego kategoria selektywra z punktuwidzeniaprzymiotnika.

Uogdlnionakategoriaselektywnaalbowymaganiesktadniowemazwiazekz im-
plikacja sktadniava. Jesto kategoriaokreslajacatyp wyrazulub konstrukcji,ktore
sa zwiazanesktadniavo z darym wyrazem.Jezeli naprzyktad bezololicznik im-
plikuje wystapieniepevnego wyrazuw strukturzesktadniavej zdania,to jeston
wartcscia wymaganiasktadniavego (tak wiec «mae» w «maye czyt€» wymaga
bezololicznika).

Przedstaiam ponizej liste mozliwych wartcsci wymaganiasktadniavego.
(Wszystkiewymienionetypy obiektéw nalezy rozumi€ w sensiesktadniavym,
nie zas morfologiczrym; tak np. bezololicznik odpaviadaw istocie dowolnemu
dystrylucyjnemu  odpaviednikowi bezololicznika: «chce  doktadnie
przeczytac te ksiazke», «trzebauczyC sie bez przerwy».) W przyktadachpodkre-




Slonezostatycztory wymagane.
1. nic («5pie»);
2. bezololicznik («lubig je&C»);
3. przymiotnik («jesttadny»);
4. rzeczavnik w konkretrym przypadku(«szukantienia», «czytam
ksigzke», «rabie toporem»);
przystowek(«zahowujesie Ze»);
6. grupaprzyimkowa, tzn. przyimek wraz ze zwiazam z nim konstrukcg
(«ide do domu);
7. zdaniepodrzdne(«wiem ze[...]», «chcg,by [...]»);
8. pytaniezalezne(«wiem kto idzie», «wiem kiedy przyjdziecie»).

o

Pevne wyrazy wymagag wiecej niz  jednego obiektu (na przykiad
«daje mu ksigzke»). Wyrazyte maja wiecejniz jednowymaganiesktadniave.

Kategorie fleksyjne— wiaSciwe i selektywne— oraz wymaganiasktadnio-
we nazyvamtaczniekategoriami sktadniowymi traktuje zupetnieréwnorzdnie.
Sa one bowiem wszystkieréwnie wazne z punktuwidzeniaanalizy sktadniavej.
Ponadtowzgledy techniczneprzemaviaja za taczrym traktovaniemwszystkich
kategorii skladniavych, sa one bowiem wszystkiereprezentwanew jednalowy
sposob

Rdéznicapomiedzy selektywma kategoria sktadniava i wymaganiensktadnio-
wym jestniekiedytrudnouchwytnaMoznaby z povodzenientwierdzic, zeprzy-
imek wymagarzeczavnika (w okreslorym przypadku),podczasgdy czasevnik
narzucazwiazanemue soka rzeczeovnikowi) jakis przypadekRozr&nieniejest
wiecarbitralne alemoznaje uzasadri nasepupco: selektywnakategoriafleksyj-
naprzystugujewszystkimwyrazomdaneo typu (naprzyktadwszystkimprzyim-
kom), wymaganiesktadniave — nie wszystkim; ponadtoliczba wymaga skta-
dniowych nie jestzavszejednalowa (istnieg czasavniki majacetrzy wymagania
— «wyst& cos komus czyn»— i czasavniki nie majacewymaga — «umrzeé»).

Zaktadam,ze wymaganiesktadniave konkretngo wyrazu moze miet tylko
jedma wartdst. Wobectego w wypadkuwymaga alternatywych — np. «wiem,
ze[...]», «wiem,co [...]», «wiemcas», «wiemo [czyn§]» — trzebaprzyjac, ze
mamydo czynieniaz wiecejniz jedrym wyrazem,naprzyktadz czteremawyra-
zami«wiem»o réznych wartcsciachwymaganiaskfadniavego. Ta samasytuacja
zachodzigdy kilka mozliwych wartdsci ma kategoria fleksyjna,zaréwnowtaSci-
wa (np. «tron» — mianavnik, «tron» — biernik), jak tez selektywna(np. «przed
[co8]» — biernik, «przed[czyn§]» — narzdnik).

Korzystafc z pojeciakategorii sktadniavych podamscisteokresleniewyrazu
Jestio trojka: stowo, typ i ciagwartdsci sktadniavych. Stowo (napis)jestgraficzra
reprezentagwyrazui jednoczéniejego wartcscia leksykalra; wartcst ta nie ma
nic wspollngo ze znaczenienwyrazu (np. formy alternatywne«w» i «we»maja
roznewartdsci leksykalne). Typ wyrazuokresla miejscezavierajaceyo tenwyraz
leksemuw zbiorzewszystkichleksemoéw(bedzieto doktadnieomoéwioneponizej).
Wartdsci kategorii zaleza od fleksyjnych i sktadniavych wiaSciwoSci wyrazu.
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Zauwezmy, zewyrazyhomonimicznev potocziym rozumieniunie sahomoni-
mamiw sensigpodango okreslenia. Takiesamesa bowiemtylko ich reprezentacje
graficzne typy natomiasi wartdsci kategorii — naogotrézne.Nieodr@&nialnesa
tylko wyrazywieloznacznénp. «tren»— utwori «tren»— ubior); dlaich zrézni-
covaniajestpotrzebndnformacjao charakterzesemantyczym.

Ponizej przedstwiam klasyfikacg leksemdwopart na kategoriachsktadnio-
wych. Niemalkazdejklasieleksemowodpaviadainny uktadistotrnych (dlajej ele-
mentéw)kategorii. Kategorienieistotnesa pomijane Niektoreklasydziele nakilka
podklaso réznych cechactsktadniavych. Jakkazdaklasyfikacja,rowniez ta jest
do pewvnego stopniaarbitralna,jakkolwiek dost dobrzedopaswanado najnow-
szychwynikow z dziedziry morfologii i sktadni(Saloni1974,1976a);podobne
zasadklasyfikacjiwystepup u Misza (1967),chocia szczgoty sa odmienne.

Wymaganiasktadniave przystugug jedynie pieciu spéréd siedemnastuvy-
mieniorych klas, a mianavicie klasom, ktore odpaviadap czasavnikom (w szer
szymsensieczyli takzeimiestovomi odstavnikom). Kazdy czasevnik mozemiet
jednolub kilka wymaga. Nie zmniejszagc zbytnio ogdélndci opisu,moznaprzy-
ja€, ze maich doktadnietrzy (wiekszaliczbajestniestychaniezadka),zes ewen-
tualne,niewykorzystane”wymaganiamaja nadam dla wigkszejspojnécei opisu
wartast NIC lub wartast uniwersalia.

Uzywam nasgpupo/ch skrotownazwkategorii fleksyjrnych: p — przypadek,
r — rodzaj,| — liczba, o — osoba,s — stopié, t — tryb, ¢ — czas.Symbol
Xo 0znaczakategorig x z ustalom wartcscia, niezalena od wartcsci pozostatych
kategorii; tak np. zaimekrzeczaovny ma ustalom liczbe (oznaczoa jako o) —
albo pojedynca (np. «ja», «onay albo mnog («wy» «ones. Istotnekategorie
fleksyjne zapisug jako dwa ciagi, oddzieloneSrednikiem.Kreska oznaczabrak
odpawiedniej grupy kategorii. Wystepavanie wymagan sktadniavych oznaczam
plusem.



Klasalekseméw Kategoriafleksyjna | Wymagania
wiasciwa | selektywna skladniave
1 Rzeczwvnik p, | p, ro, |, 0g
2 Zaimekrzeczavny P, lo P, ro, lo, Og
3 Przymiotnik p, 1l s —
4 Zaimekprzymiotry p,r,l —
5 Przystowek s —
6 Zaimekprzystavny - -
7 Liczebnik p,r —
8 Przyimek - p
9 Spdjnik — —

10 Osobnik r,l,ot,c — +
10.1:Rozkanik l, 0, tg, Co — +
10.2:0Obecnik l, 0, tg, Co — +
10.3:Przeszlik r,l,0,t co - +

11 Bezosobnik c — +

12 Bezololicznik — — +

13 Odstavnik p, | p, ro, |, 0g +

14 Imiestowprzymiotnilowy p,r,l — +
14.1:Imiestéwczynry p, 1,1 — +
14.2:Imiestowbierry p, 1l - +

15 Imiestéwprzystowlowy — — +

16 Partykuta — —

17 Czaswvnik positkowy «bede» l,0 -

Uwagi
a) Tradygjne nazwyklas 10, 11, 13, 15 oraz podklasy14.1 brzmia: osob-

b)

c)

d)

nik — osobaeva forma czasevnika; rozkanik — czasavnik w trybie roz-
kazupgym; obecnik— czasavnik w czasieteraniejszymlub przysztym
prostym;przeszlik— formaosobaeva czasuprzesztgo lub trybu przypusz-
czapcayo («czytatemp«czytalibgciey; bezosobnik— formazakohczona
na «-no», «-to» (czasprzeszty)lub defektywry czasavnik typu «trzebax
«mazna»(czasieprzesziy)pdstavnik — rzeczavnik odstavny lub odcza-
sowvnikowy; imiestow przystéwlowy — imiestow przystowlowy wspot-
czesy lub imiestow uprzedni;imiestow czynry — imiestow przymiotni-
kowy wspotczesn

Klasal0dzieli sie natrzy podklasyz réznymi zbioramiistotrych kategorii
sktadniavych. Tryb rozkanika i tryb obecnikamaja ustalone ale rézne
wartcsci.

Bezosobnikw trybie warunlowym («trzebaby», «pito by») jest tworem
sktadniavym, zbudowary jest bowiem z dwoch wyrazow: bezosobnika
w trybie oznajmuggym i partykuty

Podzialklasy 14 napodklasywynika z faktu,zeimiestowbierry wystepuje
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w konstrukcjachzasadniczadznych od tych, w ktérych wystepujeimie-
stow czynry (majacy funkcje sktadniava zblizora do funkcji przymiotni-
ka).

e) Istniejastowatekstunie objetepowyzsz klasyfikacp. Nalezadonichimio-
nawiasne,liczby (nie liczebniki), skréty i skrotawce, symbolenaulowe,
cytaty obcopzycznatd.

f) Pavne wlasndci spdjnikamoga podlegaC parametryzacjiprzezco zaséb
jego kategorii skladniavych ulegtby rozszerzaniuChodzitu m.in. o po-
winowactwo z innym spojnikiemw takich parach,jak «jezeli» — «to»
lub «zaréwno»— «jak tez» (w drugim przykfadziespdjnik jest kojarzo-
ny z tworem skladniavym, ktory jest rownowvazny spojnikowi). Sprave
spoéjnikéwdyskutug szczgdtovo w rozdziatachbi 7.

g) Niektorerzeczavniki i przymiotniki maja swoiste wymaganiasktadnio-
we, np. w wypadkutzw. silnej nominalizacji(«kuptt ksiazke» — «kupno
ksiazki»). Jestto jednakzjawisko natyle nieczste,ze nie uwzgledniamgo
w opisie sktadniavym, a zatemréwniez w omawianej klasyfikacjilekse-
mow.

Otoprzyktadylekseméwzewszystkichsiedemnastllas(leksemreprezentig
dlauproszczeniprzezwartcst leksykalra jedneyo z wyrazowujeta w apostrofy):

1.

©NoGA LN

'kof’, 'gabka’, piwo’

'ja’, 'kto§’, 'nic’

‘chyzy’, 'miekka’,’zimne’

"taki’, 'ten’, 'jaki§’

‘gtebolo’, ‘ciasno’,’'goraco’

"tak’ (w znaczeniuww takimstopnius}, 'tutaj’, 'kiedy’
'dwoje’, 'pieciu’, 'oSmioro’

‘przed’, 'na’, 'ku’

i’, 'albo’, 'ze’

10.1. czekam’,’przepisa’, 'nadchodzicie’
102.’graj’, 'chodzcie’, 'szukajmy’
103.'znatem’,’'mineto’, 'oddaliscie’

11.
12.
13.
141

142.

15.
16.
17.

'czyszczono’,pito’, 'trzeba’
'pali¢’, 'stworzyt’, 'zamkrec’
'przechodzenie’;sprzedanie’;bicie’
.'czytajag/’, 'piszaca’,’kohczacgy’
'kierowary’, 'skrecory’, 'przyjety’
'idac’, 'przyznawszy’, 'stojac’

‘nie’, 'by’, 'czy’

‘bed’

Opisanaklasyfikacjazostataopracevanaprzedewszystkimz mysla o zasto-
savaniuw konkretrym algorytmieanalizy sktadniavej. Najwazniejszym— chat
nie jedyrnym — kryterium wyodrebnianiaklas leksemowjest wiec wygodaopisu
sktadninauzytektego algorytmu.



Przypisaniestonu — reprezentacjgraficznejpevnego wyrazu— zbioruwar
toSci kategorii sktadniavych tego wyrazupolega na znalezieniuw stowniku sto-
sovneyo hasta.Jezeli stovu odpaviadakilka wyrazow to sa onewszystkieznaj-
dowanei w odpaviedni sposétuwzgledniane.

Stownik zawierawszystkiewyrazy nalezacedo leksemowz penvnego ustalo-
nego zasolo (takiego, jakiego sie moznaspodzievat w analizavanych zdaniach).
Stownik taki jestniewatpliwie prymitywny i — dla dostatecznidogatgo zasol
stownictwa— nazbytobszery, pozwalajednaktatwo symulavat analiz fleksyj-
nai skupt sie w ten sposénaspravachczystosktadniavych. Algorytm analizy
fleksyjnej oparty na stowniku o bardziejwyrafinavanej budowie nie nalezy do
zasadniczejematykininiejszejprag (por. analizamorfologicznaw systemieMA-
RYSIA: Bieh etal. 1973,1973a1973b, 1974; tukaszevicz, Szpakwicz 1973,
1974,1976).



2. Klasy wyrazow i zbiory wyrazow

KlasaleksemoOwjest rodzira zbioréw wyrazéw Sunge mnogdéciova tych wyra-
zbw nazyvam klasa wyrazow Kazdy wyraz nalezy do jedneji tylko jednejklasy
wyrazéw Numeracjaklas jesttakasamajak odpaviadapoych im klas lekseméw
Mowiac w dalszymciagu o klasie, bede miat na mysli klase wyrazow jesli nie
zostaniezaznaczoneze chodzio klas leksemoéw

Wyraz jest catkowicie scharakteryamary przezpodaniejego wartdsci leksy-
kalnej,jegotypu (identyfikacjiklasy doktrejnalezy) orazwartcsciwszystkichjie-
gokategorii sktadniavych. Leksemjestcatkowicie scharakteryawary przezpoda-
nie dowolnego nalezaceyo doh wyrazu.Wartdsci pewnych kategorii sktadniavych
tegowyrazusanieistotnenie sanaprzyktadistotneprzypadek liczbawyrazurze-
czawvnikowego, ktory charakteryzujéeksem{ «doms «domus . .., «domy» «do-
mows». ..}. Dla zachevaniajednolitdsci opisuzaktadam ze kazdaz nieistotrych
kategorii wyrazumawyrdzniora wartcst nieustalona, pozostatevartésci nazywam
ustalolymi. (Niektérekategorie maja ustalonewartgsci namogy okresleniaklasy
naprzyktadrzeczavnik maustalory rodzaj).

Niektére podzbioryleksemumoznawygodnieopis& za pomo@ jednego ze-
stawvu wartdscikategorii sktadniavych. Sato mianawicie podzbioryztozonez wy-
razowmajagych jednalowe wartdasci ustaloneniektorychkategorii sktadniavych.
Caty leksemopisujemyzapomo@ petneyo zestavu wartdsci nieustalogich, nato-
miast zbior jednavyrazavy — za pomo@ petngjo zestavu wartdsci ustalorych.
Oczywisciemozliwe sa tez inne kombinacjewartdsci ustalorych i nieustalogich,
kazdej zas z nich odpaviadainny podzbidrleksemu.Na przyktad ustaleniewar
tosci przypadkarzeczavnika daje zbiér dwuwyrazavy, ponievaz nieustalongest
tylko liczba; ustalenierodzajui liczby przymiotnikadajezbiér o 18 elementacltié
przypadkowx 3 stopnie).

Zaréwnotyp wyrazu, jak tez jego wartcst leksykalm moznaby potraktavat
podobniejak kategorie sktadniave, uznagc, ze nie jest konieczneich ustalenie.
W wypadkutypu wyrazu nie wydaje sie to jednakwskazaneponievaz przyna-
leznast wyrazu do odpaviedniej klasy jest jego cecta fundamentala z punktu
widzeniasktadni.Natomiastwartast leksykalnawyrazunie jestna ogét doniosta
skladniavo, totez pozostaienie jej bezustalenigest catkowicie dopuszczalne.
Przyktademwyrazu, ktérego wartcst leksykalnajestistotnaw jakiejs konstrukcji
sktadniavej, jestspojnik «niz», stosavary w wyrazeniachtypu «wiekszyniz[...]».

Podzbiérieksemujestwskazyvary przezpodanieodpaviedniejwartcsci lek-
sykalnej(okreslajacejleksem)orazzestavu wartcscikategorii sktadniavych (okre-
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Slajacych podzbior).Jezeli wartcst leksykalngestnieustalonato mamyw istocie
do czynieniaze zbioremwyrazoéwwykraczagcych pozajedenleksem.Jestto mia-
nowicie zbidr wszystkichwyrazéwze stosavnej klasy, ktére maja te samecechy
sktadniave, wyznaczongrzezdary zestav wartasci kategorii sktadniavych.
Przyktadentakiego zbiorujestzbidrwszystkichzaimkoéwrzeczavnychw trze-
ciej osobieliczby pojedynczejnp. «onax «ktd», «Ccds»); maoznago opis& usta-
lajac tylko osole i liczbe, nie ustalafic natomiastrodzaju,przypadkai wartcsci
leksykalnej.LicznosE tego zbioru zalezy oczywiscie od licznadsci klasy leksemow
grupupcejzaimkirzeczavne,tazes — od zavartdsci stownika.



3. Sposobopisu sktadni

Sktadng opisug za pomo@ gramatykiformalnej. Symbolamiterminalrymi tej
gramatykisa wartdscileksykalnewyrazéwi znakiprzestankwe. Symbolenieter
minalnenazywamjednostkamsktadniowymiich wyborjestw zasadziarbitralry,
ale zgodry z pewvnymi intuicjami lingwistyczrymi. Produkcjenazywam reguta-
mi zasepowania wyznaczag one hierarchg jednosteksktadniavych. Aksjoma-
temgramatykijestjednostkasktadniava zDANIE, potozonanajwyzejw hierarchii.
Najnizej znajdug sie jednostkisktadniave reprezentuwce, przekroje” przezodpo-
wiednieklasyleksemow

Do wyrazaniazwiazkéwsktadniavych stosug reguty bezlontekstave z para-
metrami;wystarczao do modelavaniatych cechjezyka,ktére uznatenzaistotne
Z punktuwidzenia analizy skladniavej. Parametryregut zasgpavania odpawvia-
daja kategoriom sktadniavym. Reguta z parametrenmaoze byt traktovanajako
skrécoty sposolzapisuszergu regut dotycag/ch poszczgdélnych wartdsci tego
parametru.

Reguta jest stosavananazasadzie,od lewej do pravej”. Nalezy ja rozumie&
nasgpupco: jednostkasktadniava z lewej strory reguty mabyc zasgpionaprzez
ciagjednostekz prawej strory reguty podwarunkiem ze odcinki zdaniaodpawia-
dajacego pravym stronomsasiadug ze soka (przezodcinekrozumiemciagsasied-
nich wyrazéw). Ponadtowszystkiekategorie, ktére maja mieC — w mysl reguty
— zgodnewartdsci, powinny zost& uzgodnionew wyrazachdango zdania.

Tensamparametmozesie znajdavac w kilku jednostkaclsktadniavychw tej
samejregule. Oznaczato, ze odpaviednie kategorie skiadniave tych jednostek
maja taka sama wartast. Tak wiaSnie osiagasie uzgodnieniewartdsci kategorii:
stosugcregute, ktéraw okreslony sposéliaczyuzgadnianeztory zdania.

Jezeli zgodnesa wartdsci pewnej whasciwej kategorii fleksyjnejdwéchjedno-
steksktadniavych, to mozemymaéwic o tradygyjnie rozumiarlym zwiazkuzgody
Dla przyktadu:zwiazkiemzgodyjest zwiazekmiedzy przypadkienrzeczavnika
aprzypadkienprzymiotnika.Jezeli wartcst wtasciwejkategorii fleksyjnejjednost-
ki zgadzasie z wartcscia kategorii selektywnejinnej jednostki,to pozostag one
w tzw. zwiazkurzadu.Tak np. przyimekrzadziprzypadkienrzeczavnika. Wyma-
ganiesktadniave moze byt w podobly sposébuwzglednione:wartast odpawia-
dajacejmu kategorii sktadniavej uzgadnissie ze stosovna klasa wyrazéw z ktora
jestzwiazanavymagangednostkasktadniava.

Struktue wykryta w trakcie analizy sktadniavej zdanianazywam powierz@-
niowa struktul sktadniova tego zdania.Jestonareprezentwanaprzezdrzevo
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wywodu. Reguta zasepavaniauzytaw czasieanalizywyznaczapenvne poddrze-
wo tego drzeva: wierzchotek(lewa stronareguty) i jego nasepniki (ciagjednostek
sktadniavych po prawvej stronie).Kohconvymi wierzchotkamidrzeva wywodu sa
wartcsci kategorii sktadniavych wyrazéw

Jedynebranepoduwage cechywyrazowto ich cechywynikajacez przynale-
nosci do odpaviedniejklasy Kazdy wyraz z danejklasy moze zost& zastpiory
przezinny z tej klasypodwarunkiem zeobamajaidentycznewvartdsciwszystkich
kategorii sktadniavych; powierzchniava strukturasktadniava powvstataw obu wy-
padkachestdoktadnietakasamaZ drugiejstrory, zmianakolejndscidwurédznych
sasiednichjednostekskiadniavych w pewvnej strukturzepowierzchniavej powvo-
duje utworzenieodmiennej(chat na og6t podobnej)struktury mimo ze zmiana
dotyczyniekiedytylko najnizszgjo poziomu.Zdaniao réznym szykumaja wiec
roznestrukturypowierzchniave.

Pawierzchniava strukturasktadniava zdaniapowinnaokreslat wszelkieuzgod-
nienia,ktére sa konieczneadla uwzglednieniavartdsci kategorii sktadniavych wy-
razowtworzagych zdanie.Uzgodnieniate zachoda miedzyroznymi jednostkami
skiadniavymi wyznaczagoymi struktue zdania.Kazdajednostkaskladniava ma
pewne kategorie sktadniave, stosevnie do klasywyrazow ktérajesttej jednostce
rownovaznapodwzgledemdystryhucyjnym (np. grupassmutnymonempiszczat-
ki, cowzywatanocy»jestdystrylucyjnie rownonvaznarzeczavnikowi «tonemyma
wiectakiejak onkategorie sktadniave, czyli przypadekrodzaj,liczbei osole). Sa
to ,zewnetrzne”kategorie jednostki,wyznaczagcejej powiazania— jako catcsci
— z pozostatymiczionamizdania.Jednostkanoze odpaviadat czemis wiecejniz
pojedynczemuvyrazawi z danejklasy; maonawowczasswoja wewnetrzra struk-
ture ujawniaja@ sig przezstosavne uzgodnieni&kategorii. Tastrukturajestukryta
od zewnatrz, musiby¢ jednakujawniona, by analizazdaniamogtaby¢ uznanaza
kompletra.

Podamterazokresleniezdaniag opartena pojeciachpowierzchniavej struktu-
ry sktadniavej i regut zasepavania.Zdaniejestto para:ciagwyrazéwi znakow
przestan&wych orazpowierzchniava strukturasktadniava. Odpaviednicst mie-
dzy tymi dwomakomponentamustalasie za pomo@& penvnego zestavu regut za-
stepavania.Zdaniejestzatemtworemrelatywrym: zapomoa@ réznych zestavow
regut moznawyznaczé réznezbiory zdah.

Graficzrareprezentagjzdaniajestciag stow (reprezentacijgraficzrych kolej-
nychwyrazow)i znakéwprzestan&wych.

Wybor jednostekskiadniavych stuzagych do opisu sktadnijest podyktavarny
intuicjami wynikajacymi z dystryhucyjnego ujeciazjawisk sktadniavych. Niemal
kazdemuwyrazawi z jakiejs klasy odpaviada szerg konstrukcji sktadniavych,
ktére sa mu réwnowvazne pod wzgledemdystryhucji. Innymi stowy, niemalkazdy
wyrazw zdaniumozezost& zasgpiory grupawyrazowtak, by strukturasktadnio-
wa zdaniapozostatanie zmienionawszedzie pozafragmentemdotyczag/m tego
wyrazu.Dla ilustracji przytaczanponizej szerg przyktadoéw Wyrazi rownovaz-
namu konstrukcjasa podkreslone;liczby w nawiasachto numeryklas(por. s.5).
«Jedhali kohmi» — «Jedhali szybkimi konhmi starosty» (1)
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«Oni s3 niewinni» — «Piotr i Maria sa niewinni» (2)

«Jestzimno» — «Jestprzenikliwie zimno» (5)

«Potrzebanowych rozwazah» — «Potrzebazupetnie nowych, Smiatych rozwa-
zah» (3)

«Bytoich troje» — «Bytoich zaledwie dwoje lub troje» (7)
«Przyszedtenbo musiatem»— «Przyszedterdlatego, ze musiatem9)
«Znajda sposdb»— «Znajda chyba spos6b»10.2)

«Wracatem pieszo»— «\Weczoraj wracatem do domu pieszox10.3)
«TrzebazamkngC drzwi» — «Trzebaszczel nie zamkngC drzwi» (12)
«Zostalprzyjety» — «Zostattak dobrze przyjety i ugoszczony» (14.2)
«Zatrzymassie idgc» — «Zatrzymaisie idac z trudem pod gore» (15)

Kazdy zestav konstrukcjisktadniavych rownowazny wyrazomz jakiejs kla-
sy (obejmuggy tez pojedynczevyrazy) moznaz pevnym przyblizeniempodzielt
nagrupy konstrukcjio podobrym stopniuztozondsci. Stopiéh ztozondsci nalezy
tu rozumie w sposobdaost techniczy: chodzio liczbe przeksztalce (upraszcza-
jagych struktue sktadniava), ktérych trzebadokonat, aby spravadzi konstruk-
cje do pojedynczgo wyrazuréwnownaznego jej dystryhucyjnie. Liczbata zalezy
przedewszystkimod doborujednosteksktadniavych. BezpGredniezasapienie
konstrukcji,bardzoztozonej” konstrukci ,bardzoprost” wymagana og6t sfor
mutowvaniaosobnej(i dost spegficznej) reguly zasepavania; liczbatakich regut
szyblo osiagretabytaka wielkost, ze niemaliwe by sie stato zarbwnowychwy-
tywaniejakichkolwiek prawidtowosci sktadniavych, jak tez ich zwigztezapisanie.
Nalezy zatemuczynit rozsadry kompromismiedzy,czutoscia” i szybloscia ana-
lizy orazzwiezidsciai oglindscia opisu.Warto zaznaczg, ze zwieztast opisunie
moze byt celemnadrzdrym, ponievaz tatwo zgubt wiele istotrych zwiazkéw
skfadniavych, ktére nie miescityby sie w narzucogch ramach.

Podstave podziatukonstrukcji sktadniavych pod wzgledemstopniaztozono-
&ci stanavi budava ,szergu” tworzaceyo konstrukeg, czyli sposébutworzenia
danejkonstrukcji z innych, mniej ztozorych, za pomo@ spoéjnikow lub tworow
réwnawvaznych spéjnikom w sensiesktadniavym.

Konstrukcg sktadniava o okreslorym stopniuztozondsci nazywam fraza od-
powiednieggo poziomu.Fraza najnizszgo poziomujest m.in. pojedynczywyraz
z danejklasy(ponizej podamrozszerzenipojeciafraz najnizszego poziomu).Fra-
zakolejnggo poziomupowstajez fraz poziomupoprzednigo przeztaczenieprzy
czymsposoéhllaczenigestszczgotovo podaly w odpaviedniejregule zasgpava-
nia. Takwiecjedyra petra definicje fraz w ramachkonkretngo opisusktadniave-
go stanavi zbidr regut okreslajac/ch wzajemnepowiazaniafraz.

Fraz najnizszgyo poziomujestalbo pojedynczywyraz z odpaviedniej klasy
albo frazanajwyzszgo poziomu.Fraz najwyzszgo poziomuz kolei mozna—
na podstavie definicji zavartej w regutach— wyrazic jako pevna kombinacg
fraz nizszychpozioméw ktérespravadzag sie znéwdo fraz poziomunajnizszeo.
Tawspotzalendst wszystkichpoziomoéwfraz wyraza dobitnieich dystryhucyjna
rownovaznasc.

Liczbapozioméwfraz deg/duje o stopniur6znorodnéci zdah objetychdefini-




13

cja sktadniava. Liczba pozioméwpowinna by€ ustalanatak, by brac pod uwage
wzgledra czest&E odpaviednichkonstrukcjiw darym korpusietekstow By¢ mo-
ze kazdy rodzajtekstowwymaganiecoodmienngo — w szczgotach,nie gene-
ralnie— opisuskiadniavego.

Rozwezmy dla przyktaduciagrownovaznych rzeczavnikowi frazroznych po-
zioméw Frazanajwyzszeo poziomuto szerg fraz rzeczownikwyd, ktory jest
zbudowary z jednejlub dwu wiaSciwyt frazrzeczownikwyd, taczorych spojni-
kami rozumialymi sktadniavo, czyli niekoniecznigjednavyrazavymi. Wiascina
frazarzeczavnikowa skltadasie z jednejlub kilku pojedynczye frazrzeczownig-
wydh, ktére poopuszczeniwkolicznikéw (nieistotrych z punktuwidzeniazasadni-
czychzwiazkowsktadniavych) stap sie prostymifrazamirzeczowni@wymi Fra-
za prostazawiera elementara konstrukcg rzeczowniwa uzupetniom, byt mo-
ze,atrylutem(dowolnie skomplikowara fraza przymiotnilowa) orazliczebnikiem
(takze rozumialym sktadniavo); mozetez zawierat szerg fraz rzeczavnikowych
w dopetiaczugrupatypu «domojca») orazzdaniepodrzdne(np. typu «ktory»
— «dom,ktory [...]»). Jezeli elementarn&onstrukcjarzeczeovnikowa jest zaim-
kiemrzeczownynto nie przyjmujeatrylutu aniliczebnika;pozostatekonstrukcje
elementarnéo jedenlub kilka rzeczownikévgktadniowyb. Rzeczavnik sktadnio-
wy to alborzeczownikalboszegeg frazrzeczownigwyd.

Otokilka przyktadéwfraz rownowvaznych rzeczevnikowi:

1. Szerg frazrzeczavnikowych — «bury kot i starypiesogrodnikaorazbar-

dzozmeczonekoguti osiot, ktory kuleje»

2. Frazyrzeczavnikowe wiaSciwe— «bury kot i starypiesogrodnikas «bar

dzozmeczonekoguti osiot, ktory kuleje»

3. Frazyrzeczavnikowe pojedyncze— «hury kot», «stary piesogrodnika

«bamdzozmeczonekoguti osiot, ktéry kuleje»
4. Konstrukcjerzeczavnikowe — «kot», «piesy «kogut», «osiot, ktéry kule-
je», .

Nalezy zwrdcic uwage, ze ta samagrupawyrazéwmoze by€ réznie interpre-
towana,w zalezndsci od miejsca ktére zajmujew sktadniavej strukturzezdania.
Dla przyktadu,wyraz «on»w zdaniuconbiegniex»jesttraktovary jako szerg fraz
rzeczavnikowych, w zdaniu«oni piesbiegna» — jako wtasciwa frazarzeczav-
nikowa, zas w zdaniu«oni piesalbo onai kot biegng» — jako pojedynczdraza
rzeczavnikowa.

WyjaSnieniawymagakwestia okolicznikbw Sa one mianawicie powiazane
skladniavo przedewszystkimz czasavnikami, np. «wczogj ktos wybit szyle», bo
«wczorj wybit»; «dojedal tutaj beztrudu», bo «dojetat beztrudu» Okoliczniki
sajednako tyle nieistotnew strukturzesktadniavej zdaniazenie wpltywajaw spo-
sébformalry napowiazaniapozostatychcztonéwzdania— sa cztonamiluznymi
Przyjmupc,zeanalizazdaniapolegaw pierwszymrzedzienawykryciu podstavo-
wych zwiazkéw sktadniavych, zdegydowvatem sie narezygnaa z preg/zyjnego
przydzielaniaokolicznikdw formom czasavnikowym; wymagatobyto znaczngo
skomplikowaniaregut zasgpavania,aw penvnych wypadkachbytoby navet nie-
mozliwe bezrozludovania mechanizmuanalizy W zamianrozmiescitemw re-
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gutachpewna liczbe ,putapek okolicznikowych”, ktére pozwalaja wychwytywat

okoliczniki tam, gdziesie one pojawiaja w zdaniu,po czym kojarzyt je z sasied-
nimi jednostkamisktadniavymi. W ten sposébokoliczniki nie znikajp w czasie
analizy moga by€ natomiaskojarzonez niemtasciwymijednostkamiPrzyktadem
takiego traktavania okolicznikow jest wspomnianewnyzej rozraznienie pojedyn-
czejfrazy rzeczavnikowej i prostejfrazy rzeczevnikowej.

Przy opisieskladnizastoswatemnasepupcetypy fraz, poviazanez réznymi
klasamiwyrazéw:

— frazyrzeczavnikowe (klasy1, 2, 13);

— frazy czasavnikowe (klasy 10,11, 17);

— frazy przymiotnilowe (klasy 3, 4, 14);

— frazy przystowlowe (klasy5, 6, 15);

— frazy bezololicznikowe (klasal2)

— frazyliczebnilowe (klasa?);

Dla zilustrovaniapowyzszychwywoddéwpodamkilka regut zwiazarych z fra-
zamirzeczavnikowymi (by nie gmatwat przyktadu,znacznieuprdscitem reguty
w stosunkudo definicji z rozdziatu9, por. s. 30). Zaktadam,ze kazdaz fraz ma
cztery parametry:przypadekrodzaj, liczbe i osole. Nazwy jednosteksktadnio-
wych orazparametréwo wartcsciachustalolych pisanesawielkimi literami. Sym-
bolp oznaczgrzypadeksymbold, 11,12 — liczbeitd. Nazwyjednosteloznacza:
SZFRzZ — szerg fraz rzeczavnikowych, FRz — wiasciwa fraze rzeczavnikowa,
FRZ1 — pojedynca fraze rzeczavnikowa, FRZ1W — prosh fraze rzeczevnikowa,
KRZATR — konstrukeg rzeczavnikowa(z atrylutem),sp — spojnik.

SZFRZ(p, 1, |, 0)

= FRZ(p, 1, 1,0) . (przykl)
SZFRZ(p, r, MNOGA, 0)

= FRZ(p, r1,11,01) SP FRZ(p,r2,12,02) . (przyk2)
FRZ(p, 1, |, 0)

= FRZ1l(p,r,1,0) . (przyk3)
FRZ(p, r, MNOGA, 0)

= FRZ1(p, rl,11,01) SP FRZ(p,r2, 12, 02) . (przyk4)
FRZ1(p,r, |, 0)

= FRZ1W(p,r,1,0) . (przykb)
FRZ1W(p, r, |, 0)

= KRZATR(p,r,l,0) . (przyke6)
FRZ1W(p, r, |, 0)

= KRZATR(p, r, 1, 0) SZFRZ(DOPELNIACZ, r1, I1, 01) . (przyk7)

Warto zauwazy€, ze w wypadkudrugieji czwartej reguty potrzebngest do-
datkowa proceduralopaswujacarodzajlewej strory dorodzajowwszystkichpra-
wych stron.Tak naprzyktadrodzajmesloosobavy dominujew polaczeniachego
typu: grupy «mygliwi i psy» «sdzialub sedzina»sa rodzajumesloosobavego.
Niezbednesa tez oczywiscie niecosubtelniejszeeguty uwzgledniagcespecjalne
wypadkiwyboruliczby czy rodzajufrazy wyzszejo poziomuna podstavie liczb
czy rodzajowfraz poziomupoprzednigo. Dla przyktadumoznarozwazyc zdanie
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«dzie&o, koh i kobietaprzyszli» w ktérymwyraz «przyszlismarodzajmeslooso-
bowy, nie przystugupcy zadnemuweze sktadnikowgrupy «dzie&o, koh i kobietas»
Inny przyktad:«onlub onato znajdzie»w tym zdaniugrupa«onlub ona»powinna
zachaevat liczbe pojedynca, wbrew reguledrugiej.

Centraltym czionempolskiego zdaniajestkonstrukcjazwiazanaz osobnikami
i bezosobnikamitzw. czasevniki finitywne w pewnych pracacHingwistyczrych).
Struktue sktadniava zdanianajlepiejuwidoczn€ w tensposobzewskaze sig, jak
pozostatecztory zdaniagrupup sie wokot czasevnika finitywnego. Szczgodlna
role odgrywaja tez w zdaniuwyrazy z klas 12—15,maja one bowiem wymagania
skiadniave. Ponadtoodpaviadapce sobiewyrazy czasevnikowe (z klas 10-15)
maja — pozaniewielkimi wyjatkami— identycznewymaganiasktadniave; od-
powiednicst jest opartanaznaczeniuvyrazow (odpaviadap sobie,na przyktad:
«czytamy «czytanoy «czytalsmy» «czytaniep «czyt&», «czytagc» itd.) Z tego
wzgleduklasy te zostaty— dla celéw opisu— potaczonew nadklag derywatéw
czasownigwyd. Klasa oryginalnajest wskazyvwanaprzez dodatlowa kategorie
sktadniava, przystuguaa nadklasie Kategoriata nosinazwe wyréznikaderywa-
cyjnegoi przyjmujenasgpupcewartdsci:

rozkaznik, obecnik, przeszlik, bezosobnik, bezokolicznik, odstownik,

imiestéw czynny, imiestow bierny, imiestéw przystéwkowy.

Koncepcjalerywatéwczasavnikowych pochodzim.in.od Tokarskigo (1973).
W pewnejszczgllnejpostacipojawita sie tez w systemieMARYSIA.

Derywat czasavnikowy jestcentralm jednostla skltadniava uogolnionejkon-
strukcji czasownikwej zbudovanejz derywatu i z wymaganch przezé jedno-
stek.Zgodniez przytaczas uprzedniozasad, kazdewymaganiesktadniave jest
spetiangrzeznajbardzieptozora z fraz, ktére sa powiazanez odpaviednia kla-
sa wyrazéw Jezeli dla przyktaduderywat wymagarzeczavnika w bierniku, to
postulujemy aby obok tego derywatu wystepavat szerg fraz rzeczavnikowych
w bierniku (ktéry moze oczywiscieby€ w istociejedrnym tylko rzeczavnikiem).

Konstrukcjaczasevnikowa z ustalom wartcscia wyréznikaderywacgyjnego mo-
ze byt jedrym z wariantowfrazy, przy czymtyp frazy zalezy od wartosci wyroz-
nika. Tak wiec konstrukcjaczasanika, w ktérej wyrdznik mawartcst rozkaznik,
obecnik, przeszlik lub bezokolicznik, jestwariantemfrazy czasavnikowej. Konstruk-
cja z wyroznikiem roéwnym bezokolicznik to wariantfrazy bezololicznikowej; ana-
logiczniemamyfraze przymiotnilowa (dlaimiestavéw przymiotnikowych)i przy-
stowkowa.

Jednostkaelementarndo jednostkasktadniava, ktorejodpaviadapojedynczy
wyraz. Jednostkielementarnaa zwiazaneze wszystkimiklasamiwyrazéwpoza
klasamil0i 14 orazpieciomapodklasamklas10i 14. Kazdajednostkaelemen-
tarnamaparametryreprezentgcewszystkiekategorie sktadniave przystuguace
odpaviedniejklasie,a takze parametidodatlowy, ktéry reprezentujevartcst lek-
sykalra wyrazuodpaviadapceyo jednostceDla przyktadu,jednostkarzECZz ma
pieC parametrowoznaczac/ch wartcse leksykalrarzeczavnika orazjego przypa-
dek,rodzaj,liczbei osole. Podzbioryleksemow klaswyrazéw oméwionew roz-
dziale2 (s. 8), moznaopisywat zapomo@ jednostekelementarpch o stosavnie
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dobrarych parametrachDla przyktadu: zbior wszystkichzaimkéw rzeczevnych
w trzeciejosobieliczby pojedynczemoznazapisé jako ZAIMRZ(f, p, r, POJ, 3).



4. Gramatyki metamorficzne

Gramatykeaopisupcasktadng w spos6boméwiory w poprzednimrozdzialemo-
ze byt wyrazonajako gramatykametamorficznaGramatykimetamorficznezo-
staty opisaneprzezColmerauerg1975),naktérego prag/ opartemprzedstaiony
ponizej opis. Gramatykimetamorficzneokazatysie juz przydatnedo opisywania
penvnychformalnych cechjezykanaturalngo (Paserol973;Battani,Meloni 1975;
Guizol 1975).

NiechF bedziezbioremsymbolifunkcyjnych, do ktoérego naleza symbolope-
racji dwuagumentavej . orazstatanil. UniwersumHerbrandaH zbioruF jestto
zbiorwszystkichterméwbezzmienrych ztozonych z symbolinalezagych do F.

NiechV bedziepodzbiorenH. Zbioremtahcuhoéw nadalfabeten nazywa-
my najmniejszyzbior termowspetniapo/ch warunki:

1. statanil jesttahcuchem;
2. jezelic jesttancuchem a €V, to .(a,c) jesttahcuchem.
Zbior tahcuchéwoznaczamy * i okreslamyw nim dziataniekonkatenaciji:
1. nil x = x dladowolngyo tahcuchax;
2. dla dowolnych tahcuchéwec,,c, i dla kazdego a € V, jesli ¢cic, = ¢, to
(a,c1)co=.(a,¢)

Relacg dwuagumentwa — okreSlora w H nazywamy relacp transkrypcji

nadV*, gdy dlawszelkichx,y € H jeSli x — y, to x i y satahcuchami.

Dla wszystkichnaturaltych k okresSlamyw nasgpupcy sposétrelacje—k>:
1. x-% y wtedyi tylko wtedy, gdy x, y satahcuchami x=y;
k+1
2. X % y wtedyi tylko wtedy, gdy istnieg u,v,r,s € V* takie,zex = urv,
r—ssusv—sy
Relacja— w V* jestokreslonanasepupco:x —s y wtedyi tylko wtedy, gdy
x — y dlapennegok > 0.
Gramatykametamorficzn#s jestto piatkauporadkowana
G= <F5VT7VNaV37 —>> ;

gdzieF jest okreslonejak wyzej; Vr C H jest alfabetemterminalrym, Viy C H
— alfabetemnieterminalym, przy czymVy NV = 0, z&s V¢ UV 0znaczamy
jakoV; Vs C VW jestzbioremsymbolipoczatkowych; relacjatranskrypcji— jest
okreslonajak wyzej, przy czymx # nil, jesli x — .

JezykgeneowanyprzezG jestto zbidrtahcuchéwnaVr,

L(G) = {t e V§ : (3s)(s€ VsA.(snil) = 1)}

17
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Gramatylametamorficzaw postacnormalnepazywamygramatyle, w ktorej
relacjatranskrypcjispetniawarunekjezelix — y, tox = .(a,b), gdziea € ,b €
V7.

Dla kazdejgramatykimetamorficznefs istniejegramatykaw postacinormal-
nejG = (F',V1,\, V4, —') taka,ze

(snil) 2>t wtedyi tylkowtedy gdy (s, nil) -t

Chaac zastoswat gramatyle metamorficza do opisu sktadnizdah polskich,
trzebate zdaniaprzedstwaic jako tahcuchynadpevnym alfabetemAlf abeterrtym
jest podzbiéruniwersumHerbrandazbioru obejmupceao jednostkiskladniave,
wyrazy (wartasci leksykalne) state— wartdsci kategorii sktadniavych, wybrane
znakiinterpunkgjne orazsymbole. i nil. Alf abetemerminalrym jestzbiérwarto-
Scileksykalrych wyrazéw alfabetermieterminalyym — zbior jednosteksktanio-
wych; symbolempoczatkowym jestjednostkaskladniava zDANIE.

Analiza sktadniava zdaniaspravadzasige do zmiary reprezentacjgraficznej
tego zdanianatahcuchi zbadaniuczy nalezy on do jezykageneravango prze
gramatyle metamorficza. Kazdemutahcuchevi nalezacemudo tego jezykapo-
winno sie przyporadkowat powierzchniava struktue sktadniava zdania ktérego
reprezentacjgraficznaodpaviadatemutahcuchavi. Odpaviednicst tahcuchow
i reprezentacjgraficznejjest wyznaczangrzezdziatanieprocedurywczytujgcej
teksti tworzacejtancuch.Na przyktadreprezentacjgraficznejzdania«czyojciec
Spi?»odpaviadatahcuch

.(CZY,.(OJCIEG,.(SPL.(?,NIL)))) .

Analize skladniava (rozpoznavanie) elementowjezykageneravango przez
gramatyle metamorficza w postacinormalnejtatwo zrealizavat w jezyku pro-
gramavaniaPROLOG. Realizacjaranskrypcjigramatykimetamorficznejest za-
pisywanajako zbiér regut PROLOGU odpaviadapgych elementontrelacii. Zbiér
regut jestautomatyczni¢tumaczown (w sposéhwzajemnigednoznaczy) nazbior
programdéwPROLOGu. Ponadtote sameprogramy zastosanew odpaviedni
sposbbstuza do syntetyzavaniawskazagch elementowezyka.

Reguty zasepavania uzyte dalej do opisu sktadniréznia sie od PROLOGu
pevnymi szczgltaminotagjnymi; szczgoty te pozwalaja miedzyinnymi naunik-
niecie powtorzeh w wypadkudefiniavania konstrukcji sktadniavych rézniagych
sie wytacznieszykiemwyrazéw Podczastumaczeniana PROLOG kazdareguta
zasepavaniamusi byt rozpisanana stosevna liczbe regut PROLOGu, z powta-
rzaniemopiséwkonstrukcjio rézrnym szyku.



5. Okr eslenierozwazanegopodzbioru polszczyzny

Poniej przedstaiam nieformalry opis podzbiorupolszczyzy, ktérego formal-
na definicie podamw drugiej czeSci prag. Podzbidrzawiera zdania(rozumiane
w sensieintuicyjnym), ktére spetniag@ wymienione warunki. Zdaniapopravne
jezylkowo, ale nie objete opisem,uznag zanierozpoznaalne, podobniejak kon-
strukcjeniepopravne jezykowo.

1. Dopuszczalnesa tylko zdania— pojedynczelub ztozone — zawierag-
ce orzeczeniefo znaczyczasavnik finitywny. Nie rozweza sie ani fraz,
ani zdah z domyslnym orzeczeniemnp. («gdziebytes?» «w domus ani
tzw. rownowaznikéw zdah. Wyjatek stanavia tylko zdaniapostaci«sport
to zdiowie»

2. Nie sa aceptavanekonstrukcjeeliptyczne— z domysinym cztonemzda-
niainnym niz orzeczeniezwlaszczalopetieniemnp. «dali (cas) (komug)
wczo@j» lub «kupitbym(caos) (od kogos)».

Nie rozpatrug zdah z mowaniezalgna ani z wtracenienm(np.z wotaczem).

4. Frazypowinny byt ciagte to znaczydwier6znefrazy nie powinny sie prze-
plate€; odrzuconezostanienp.zdaniecdobrymjestonlekarzempw ktorym
rozbitajestfraza«dobrymlekarzem»

5. Szykwyrazéww zdaniupowinien by¢ w zasadzienienacecheary (,na-
turalry”, przy czym deg/zja w tej spravie jest do pevnego stopniaarbi-
tralna). Dopuszczalnesa jednak pewvne permutacjew ramachfrazy, jak
rowniez permutacjecatychfraz; szczgotonve degzje dotycaceszykusa
podetew formalrym opisiesktadni.Wartopodkrelic, ze warunektenjest
powiazaly z poprzednim.

6. Nie sadopuszczalnedanianiepopravne pod wzgledeminterpunkgjnym
(w zakresieobjetymopisemsktadniavym).

w
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CZESC I

OPIS SKEADNIO WY WYBRANEGO ZBIORU ZDAN
POLSKICH

6. Uwagi wstepne

Formalry opis przedstaionego w poprzednimrozdzialepodzbiorupolszczyzyg
moze byt dokonary nawiele sposob6wMoznapod& wiele gramatykmetamor
ficznych, istotnie réznych ze wzgledu na przyjeta hierarchg¢ jednosteksktadnio-
wych alborozniagych sie mniejistotrymi szczgotaminaturytechnicznejPrzyje-
cie okreslonejmetodyinterpretacjizjawisk sktadniavych ograniczgednakliczbe
dopuszczalych wersji opisu— takich, ktére sa zgodnez wybrarym a priori spo-
sobentraktovaniafaktowjezylowych.

Wybierapc konkretry sposélopisunalezy tez zadegdowat o stopniudoktad-
noscitego opisu.Przyjatem,ze powinien onuwzglednid& wszystkiepopravne zda-
nia, nalezacedo wybrango podzbioru;zdaniate winny zost& zanalizevane.Po-
nadtomoga zost& zanalizevane niektére zdaniabledne Wykluczanietych zdan
wymagatobyzbyt wielu dodatlowych ustalé; wskutek braku tych ustalé opis
zyskujenazwiezidsci, nie tracac wiele naadekvatndsci.

Niewatpliwie, starafic sie 0 jak najwigksza ogoInat i zarazenewieztast for-
malneyo opisusktadni,moznaprzeoczg szerg spegficznych, subtelych zjawisk
jezylowych wtasniez povodunadmiernepgoélndciregut zasgpavania.Z drugiej
strory, tatwo stworzy€ nadmiamregut zbyt szczgdtowych, to jestopisupoych kon-
strukcjemamginalne,rzadkielub nacechwane.NiemniejjednakwtasSnie bardziej
szczgOtowe reguly ukazup w pevnym sensiekierunekrozszerzania wysubtel-
nianiaopisu— naturalniekosztenjego zwieztasci. Wydajesie, zeim bardziejzto-
zory obrazrzeczywistgci jezykowej chcemyukazd&, tym wiecejmusiby€ w opi-
sieregut szczgotovych.

W prezentavarym opisie sktadni wystepup zaréwnoreguly ogélne,jak tez
szczgotowve (w podarym wyzejintuicyjnym rozumieniu).Dazytem do zachava-
niawzglednejréwnavagiilosciavej obu typoéwregut zasepavania.Reguty ogéine
sa odbiciemmoichobectych pogladéwnasktadng zdaniaztozonejo, jak rowniez
wynikiem przyjetychzasadlasyfikacjifraz. Reguty bardziejszczgdtowe stuzado
zweryfikowania pevnych dost powszechniespotykaych konstrukciji, takich jak
wymaganezdaniepodrzdnetypu «ze[...]», zdaniewzglednetypu «ktory|[...]»
czy zdaniepostacikani[...]ani[...]».

Niektorereguly zasgpavaniasa— napozér— zbytszczgobtowve, jak naprzy-
ktad reguta opisupcapytanietypu «ile [...]». Moznaby w zasadzieizn& te kon-
strukcp za szczgolny wypadekinnej, bardziejogdélnej, wymagatobyto jednak
wprowvadzenigpomocniczychednosteksktadniavych, z ktérymi nie bytyby zwia-
zanezadneintuicje lingwistyczne.Staratemsie ogranicz¢ wprowvadzanietakich
sztucziych jednostekdo niezledngo minimum. Sa one, rzeczjasna,wygodne
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Z techniczngo punktu widzenia,ich rozsadnestosavanie umazliwia skrocenie
opisu.Jednake nadmierneuogolnieniekonstrukcji sktadniavych mogtoby spra-
wic, ze opis sktadnioddalitby sie juz zbytnio od opiséw tradyg/jnych, przezco

tracitby zapavne na zrozumiat&ci i — oczywiscie — intuicyjnosci. Wzrostaby
tez liczbabtedrych konstrukcjiakceptavarych podczasnalizy Wartoponadtaza-

uwazy€, ze posta& opisuskiadniavego deg/duje o tym, jaka strukturasktadniava

bedzieprzyporadlowanazdaniupodczasnalizy Stosevaniejednostelsktadnio-
wych nie opartychnaintuicji lingwistycznejpowodujeprzypisaniezdaniuniena-
turalnejstruktury

Pevne mniej powvszechne&konstrukcjesktadniave zostatypominietew opisie,
aleich dofaczenienie powinno by¢ trudne:nalezy po prostudoda& odpaviednie
reguty. Nie uwzglkednitemniektérych— stosunkwo czestych— konstrukcji, ta-
kich naprzyktadjak zdaniaz wyrazamitypu «nigdy» «nigdzie»{ich wystapienie
deg/duje o konieczngci zangowaniaderywatu czasavnikowego). Opistych kon-
strukcji wymagatbywprowadzeniadodatlowych parametrowodpaviednichjed-
nosteksktadniavych; nalezatobynaprzyktaddoda frazomrzeczaevnikowy para-
metr, ktérego wartast informowataby czy frazajest, negatywnd, czy nie.

W malymzakresigesttez uwzglednionanterpunkcjaRozpatrug jedynieprze-
cinki oraz znakikonca: kropke, sredniki znak zapytania. Szerszeuwzglednienie
interpunkcjibytoby mozliwe po doktadrym zbadaniujaki jeststosunekzasadn-
terpunkgjnych do przyjetychprzezemnie zasadorzypisywaniastruktursktadnio-
wych zdaniom.

Jak juz wspomniatemw rozdziale3 (por. s. 10), okoliczniki sa traktavane
w sposobszczgolny. Kojarzy sie je z sasiednimijednostkamisktadniavymi, co
nie zavszejest uzasadnioneale nie wpltywa w istotry sposébna struktue skia-
dniowva zdania.Putapkiokolicznikowe zostatyumieszczonev szeciuregutach—
tam,gdziesie definiujefrazy.

Nalezy zaznacz§, zeokolicznik jesttu rozumiarty szerzejiz tradygjnie, mia-
nowicie jako nie wymagary czton konstrukcjiczasavnikowej (tzw. czton luzny).
Okolicznikiemjestnaprzyktadnie wymaganaruparzeczovnikowa w celovniku.

Reguly zasepavaniastuzarowniez dooddanigpewvnychspecjalych cechskta-
dniowych pojedynczychwyrazéwi niektérychkonstrukciji.Sato cechy jakich nie
moznawyrazic zapomo@ samychkategorii skladniavych.

W specjaly sposébpowinny byt traktovane wyrazy funkcyjne, to znaczy
spojniki i zaimki, a takze partykuty Do tej ostatniejklasy zaliczamkilka wyra-
zbw, ktore tradyg/jnie sa klasyfikowaneinaczej,na przyktad wyraz «sie», stuza-
cy do konstruevania zwrotrych derywatéw czasevnikowych oraz wyrazy «m»
«S», «Smy» «Scie»(wyrazyte sa— zewzgledunaprostog i konsekweng opisu
— odfaczaneod spdjnikbéwtypu «aby» «gdyby»itp. w potaczeniachtakich, jak
«abym» «gdybgciexitp.).

Cechysktadniave spéjnikéwi zaimkoéwrozneod kategorii sktadniavych moz-
naodd& nadwa sposobyPierwszysposokto parametryzacjsych cech:wprowva-
dzapcdodatlowy (w wypadkuspéjnika— jedyry) parametrmaoznazréznicovat
wyrazy funkgyjne ze wzgledunamiejsceich wystepavaniaw zdaniu.Drugi spo-
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séb,ktoéry przyjatem, polega nawprowadzeniuklasyfikacjiwyrazéwfunkcyjnych

na poziomiejednostekskladniavych. Kazdemutypowi spoéjnikaczy zaimkaod-

powiadaosobngednostkasktadniava, zdefiniavanaprzezwyliczenie (w sposéb
jawny, za pomo@ regut zasgpavania) wszystkichwyrazéw daneyo typu. Istnie-

jawyrazy— naprzyktadspoéjnik «ponievaz» — wiecejniz jednegyo typu; saone
wyliczonewe wszystkichkoniecziych miejscach.

t aczliwost sktadniava liczebnikdwréwniez nie dajesie opis& przezsameka-
tegorie skladniave. Zostataonauwzglkedniona— w sposéiejavny — podczas
definiovaniafrazy rzeczevnikowej, z ktéra liczebnik moze byc w r6zny sposob
powiazaly. Zastoswalem ponadtododatlowy parametrréznicupcy nieelemen-
tarnekonstrukcjeliczebnilowe.

Zapomo@ osobiychregut zasgpavaniazostatazdefiniavanakonstrukcjecza-
savnikowa w czasieprzysztym.Czasprzysziyjako wartcst kategorii sktadniavej
przystugujetylko konstrukcjom nie przystugujenatomiastvyrazomi z tego po-
wodu zostatpominiety w czesci dotycacejklasyfikacjilekseméwRoOwniez bez-
osobnikzostatzdefiniavary za pomoa@ regut zasgpavania; dotyczyto zaréwno
konstrukcjitypu «trzebabyto», jak tez form trybu warunlowego. Wreszciezapo-
moa regut wprowadzonesa formy zwrotne(zaktadandla uproszczeniaze «sie»
wystepujebezp&rednioobok derywatu czasevnikowego).

Opisskiadniavy przedstaviony ponizejjeststatyczy; rzeczywisg analiaskia-
dniowazajmujesie programw PROLOGuU.Wytwarzaondrzewo, bedacepowierzch-
niowa struktug sktadniava analizavanegyo zdania.Osiaga sie to przezdodanie
kazdejjednostcesktadniavej parametruktéry odpaviadadrzevu — strukturzetej
witasniejednostki.W regutachzasgpavanianie matakiego parametrunie wptywa
onbowviemw zadensposémazalezndsci sktadniave wystepupcew zdaniu.



7. ZasadyKklasyfikacji wyrazow funkcyjnych

Najistotniejsa cecla sktadniava wyrazowfunkcyjnych jest zdoIndt tworzenia
konstrukcji. Z tego wzgledu cechy z ktérych nie korzystamw przedstavianym
opisiesktadni,uznatemzanieistotne Z drugiejstrory, szerg cech,ktore okazaty
sie wazne,nie przystugujewyrazomfunkcyjnym w ujeciutradygjnym; cowiecej,
nie wszystkiewyrazyuznavaneprzezemniezafunkcyjne sazatakie powvszechnie
uwazane.Dazac do zachaevaniawiarygodndci charakterystyksktadniavej spéj-
nikow, zaimkowi partykut, kierovatemsie jednakprzedewszystkimwygoda opi-
su.lnnymi stowy, zasadyich klasyfikacjisa podporadkowanezasadonklasyfika-
cji zdahi fraz.

Spojnikizostatypodzielonezewzgledunatyp konstrukcjisktadniavych, ktére
zespala (por. Grochavski 1977).Spojnik jestrozumiary skiadniavo, to znaczy
zaspojnik uwazamroéwniez konstrukcg typu «mimoze»; «a takze»lub «podczas
gdy»

Wyrézniamnasepupcetypy spojnikow:

1. Spojnikszeegowy, taczacgy zdaniapojedynczgtworzy wtedyzdaniaszere-
gowe)i frazy; szergowe sa spojniki «i», «oraz» «lub», «albo»i «,» (prze-
cinek).

2. Spojnikrownorzdny tacacg zdaniaszergowe, ktore nie sa w zaden
sposolpowiazanesktadniavo; przyklady:«wiec» «alex» «gdy» «zanims
«az», «poki» «bo» «chat», «mimozex «a takze»(niektorespadjniki row-
norzdnesa tradygjnie uwazaneza podrzdne,np. «chot», inne — za
wspotrzdne,np. «ale». Spdéjniki rownorzdnemogacetaczyt takze fra-
zy nazywamspojnikamifrazotwdrczymi.

3. Spojnik pocatkowy, ktéry taczy zdania(oddzieloneprzecinkiem)stopc
przedpierwszymzezdah, np. «gdywydodzili, Switatox przyktady:«gdy»
«zanimy «pokix «chot», «jesli», «mimoze» Spojnikpocatkowy takzeta-
czy zdanianie powiazaneskladniavo.

4. Spojniklewyi spoéjnikprawy, stanaviacepare — spojniknieciagty, tacacy
zdanianie powiazanesktadniavo; przyktady: «i [...]1i [...]», «albo][...]
albol...]», «jezeli[...]to[...]» «jeSli[...]tO[...]», «pOty[...] pokKil...]»,
«pOKi[...] poty[...]».

5. Spéjnikograniczapcytryb zespalaniadan; przyktady:«jesliby», «gdybys
«chotby» Pierwszez zespalaypch zdah musimiet tryb oznajmuggy (i by
w czasieprzesztym)drugie— tryb warunlowy (i takze by¢ w czasieprze-
sztym),np. «gdybypadato,zostatbyw domu»
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6. Spoéjnikprzymiotno-przystownyaczacg frazy przymiotnilkowe, przystow-
kowei bezololicznikowe; przyktady:«wiec»(«gtupi,wiecpoczciwyy, «jed-
nak»(«dalelo, jednakwygodniey, «zatemx{«spa, zatemwypoczywa).

7. Spojniktypu «zex»(tylko «zex «iz»), przylaczapcgy zdaniewymaganedypu
«zex naprzyktad«wiem] zejestsmyspdanienii trzebaiSt».

8. Spojniktypu«by»(tylko «by» «abys «zeby»), przylaczapcoy zdaniewvyma-
ganetypu «by» naprzyktad«[zadam] by stad pojst lub zebyon poszedh»

Klasyfikacjapowyzszanie obejmujespojnikow trzechtypow Spojnik «niz»
zostatwziety pod uwage w definicji fraz przymiotnilowych i przystowlowych
w stopniuwyzszym;spoéjnik nieciagly «ani[...] ani[...]» zostal(w pewvnej mie-
rze) uwzgledniory w definicji zdaniapojedynczgo i frazy rzeczavnikowej. Oba
pozostatywiec pozaklasyfikacg, nie byto bowiem koniecznéci ich wtaczenia.
Trzecityp nie zostalw ogbleuwzgledniory w prezentavarym opisie;sato spoéjni-
ki typu «bowiemy «z&», «natomiastpktore zajmupw zdaniudrugiemiejsce po
pierwszymjego sktadniku.Kryteria wyodrebnianiatego sktadnikasa dost dowol-
ne,totez ich prawidtowe oddaniewymagatobyzestavienia znacznejiczby regut.
Podczasvstepngo przetwarzaniatekstudo analizy bytoby mozliwe przemiesz-
czeniespojnikbwomawianego typu w sposébmechaniczn z ,, drugiego” miejsca
w zdaniunapoczatek,jednalke powstatezdaniemiatobyinnastruktue sktadniava
niz zdaniewejsciowve.

Podzialzaimkéwzostatdokonary osobnow kazdejz trzechklas. Spravdzia-
nemadekvatndsci podziatujestjego przydatn&t dla sktadniavego opisufraz, py-
tan i zdah wzgledrych. Klasyfikujac zaimki, uwazatem prostoe opisu za rzecz
degduja@; wprovadzatemnowe typy zaimkéw wszedzietam, gdzie mogto to
zwigkszy przejrzyst&e regut zasepavania.

W opisieskiadniavym pojawiaja sie nasepupcetypy zaimkow:

| Zaimki rzeczave.

1. Osobowy na przyktad «ja», «ciebiey «nig», «nas» «wamix zaimekten
wystepujewe frazachrzeczavnikowych.

2. Nieosobowyna przykilad «kte», «czgos», «komis», «Ccds»; réwniez ten
zaimekwystepujewe frazachrzeczavnikowych, innajestjednaknaprzy-
ktad taczliwost z liczebnikami.

3. Neatywny na przyktad «nikt», «niczgo», «nikomux «niczyms zaimek
tenjestbrary poduwage w kilku specjalych regutach.

4. Pytajny, naprzyktad«co» «kogo», «czemup«kim» zaimektenwystepuje
w zdaniachwzgledrychi w pytaniach.

[I' Zaimki przymiotne.

5. Wiasciwy, naprzykiad«jakis», «ktdras», «takix, «tego», «tamtejy; «owyh»;
zaimekten pojawia sie we frazachprzymiotnilowych.

6. Pytajny, naprzyklad«jaki», «czyjej» «ktoremus; «jakich», «ktorymix za-
imek tenstuzy do tworzeniazdah wzgledrychi pytan.

7. Wskazuicy, naprzyktad«tens «tej» «to», «tamtydi», «tymix zaimekten
wystepujewe frazachrzeczavnikowych typu «ten,kogo widze».
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Il Zaimki przystavne.

8. WiaSciwy, naprzyktad«jakoS», «tak» «tedy» «tams zaimektenwystepu-
je we frazachprzystéwlowych.

9. Pytajny, naprzyktad«jak», «kiedys «gdziex» «skad»; zaimektenstuzy do
tworzeniapytah i zdah wzgledrych.

10. Wzgkdny na przyktad «gdy» «ilekrot»; zaimekten stuzy do tworzenia

zdah wzgledrych.

Przynajmniejdwa typy zaimkéw nie zostaty objete powyzsza klasyfikaca,
mianawvicie zaimkinegatywneprzymiotnilowe (np.«zadeny orazprzystavne (np.
«nigdy» «nigdziey.

Ostatna grupa wyrazow ktore uznatemza funkcyjne, sa partykuty Potrakto-
watemprzy tym klase partykutjako dogodnemiejscedlawyrazow nie pasugoych
do zadnejz pozostatychklas. Zaliczeniejakiegos wyrazu do partykut jest wiec
deg/zja arbitralra. Wyr6zniamnasgpupcepartykuty:

1. Partykutyw rozumieniuradygjnym — «tak»i «niex «czy» «by» «nied»

oraz«niethby»

2. Wyraz «sie», stosavary przy tworzeniuzwrotrych derywatoéw czasevni-
kowych.

3. Wyrazy«m», «5», «Smy», «Scie», odfaczaned spojnikdwograniczagoych
tryb w potaczeniachtypu «abysmy»(ktére musiatybyinaczejbyc uznane
zaformy osobave spojnikow!).

4. Wyrazy «byto»i «bytoby» stosevanedo tworzeniaform bezosobnikaa-
kich, jak «trzebabyto» «bytlobymaznas wyrazyte sahomonimicznez for-
mamiczasavnika «bye».

. Wyraz «to», stosavary do tworzeniazdah typu «sportto zdiowie
6. Wyraz «co» stosavary do tworzeniazdah wzgledrych typu «[ten] co
przyszedt»
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8. Ortografia regutskfadniowych

Reguly zasepavaniamoga byt zapisyvanepojedynczdub jako grupy regut. Po-
jedynczaregutazasgpavaniamaposta

lewa_strona= prawa strona

gdzie lewa_strona to jednostkasktadniava, po ktdrej byc moze nasgpug ciag
symboliterminalrych, prawa strona za — to dowolny, ewentualniepusty ciag
jednostelsktadniavych, symboliterminalrychi warunkéw(waruneknie mozetyl-
ko nasgpavat tuz przedsymbolemterminalrym). Regutajestzakonczonakropka.

Nazwy jednosteksktadniavych sa zapisyvanewielkimi literami. Stosujesie
alfabetangielski(26 liter)". Parametry— jezeli wystepup — sa ujmowvanew na-
wiasyokragtei oddzielangrzecinkamiParametrystate(o wartdsciachustalorych
podarych w spos6ljawny) sa zapisyvanewielkimi literamilub cyframi (jedynie
W 0znaczeniactosob: 1, 2, 3). Parametryzmiennezapisujesie matymi literami
i ewentualnie cyframi. (Kazdy parametrzmienry moze zost& ustalory w toku
analizy)”

Lista wartcsci ustaloych znajdujesie w dodatkuB (s. 100). Nazwy parame-
trow zmienrych zostatydobranew sposébsymbolizugoy ich przeznaczenieNa-
zwa takato albo mnemoniczy skrét nazwy odpaviedniej kategorii sktadniavej,
alboskrotz dopisam cyfra 1, 2 lub 3. Skrétymaja nasepupceinterpretacje:

p — przypadek,

r — rodzaj,

I — liczba,

o — 0soba,
st — stopi,
tr — tryb,

cz — czas,

wym — wymaganiesktadniave,

wd — wyroznik derywagyjny,

neg — negacja,

f — wartdsC leksykalna

nr — numerlub typ (stosevary przy parametryzacijiraz),

*W wydaniuelektronicziym stosujemypetry alfabetpolski (przyp.red.).
* W wydaniuelektronicziym dla wiekszejprzejrzystéci parametrystatedrukowanesa antykwa
bezszeryfwa, azmiennekursywa (przyp.red.).
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zg — nie uwzglednionewymaganiesktadniave (przy definicji niektérychty-
poéw zdan),

wz — wzOr (przy definicji konstrukcjispojnilkowych).

Symboleterminalnesa poprzedzonenakiem# dla odré&nieniaod jednostek
sktadniavych. Symbolterminalry moze by€ zmienra, uzgadniasie wtedy z kolej-
nym elementemancuchawejsciovego. Nazwy warunkéwsa poprzedzanana-
kiem , —"; pozatym warunkisa zapisyvanetak, jak jednostkisktadniave (z for-
malngyo punktuwidzenia).

Oto przyktadypojedynczychregut zasepavania :

PRZEC #?

= #? . (prz3)
KTO(MIAN, r, 1)

= ZAIMRZPYT(MIAN, r,1) ORZECZ(OSOB,r, 1, 3, tr, cz, neg) . (ktol)
FRZ(p, r, MNO, 0)

= FRZ1(p, r1, 11, 01) SPOJSZER FRZ(p, 2,12, 02) (frz2)

—UZGR(r1, r2, r) —MIN(01, 02, 0)
Jezeli szyk kilku kolejnych elementowpewnnej konstrukciji sktadniavej jest swo-
bodry, to nalezy w zasadziepoda& reguty dla wszystkichmozliwych ustavien
tychelementow(awieck! dlak elementow)W celuuniknigciazbedrych diuzyzn
w opisie(nie przeznaczogym w tej postacibezp&redniodla komputera)przedsta-
wiam wszystkiereguty rozniacesie wytacznieszykiemkilku sasiednichelemen-
téw jako grupe regut. Grupe taka zapisug jak pojedyncaregule z tym, zepocatek
i koniecodcinkaprawej strory o szykuswobodrym wskazug zapomo@ znakéw
[i]- Dlaprzyktadu”:
DCZ(BEZOS, p, r, I, 0, OZN, PRZE, wym1, wym2, wym3)

= [[BEZOS(f, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3) PART(BYLO)] . (dcz5)
PYTANIE
= ZAIMPMPYT(p, r,1) —ROZNE(p, MIAN) (p7prim)

[SZFRZ(p, 1,1, 3) ZDANIEZG(PZ.p)]

Drugim skrotemnotagjnym, ktéry zastoswatem,jestwspolnezapisyvaniekilku
regut o identycznejlewej stronie (moga one zawierat odcinki 0 szyku swobod-
nym). Zapisug taka grupe regut podagc wspoélra lewa strorg, nasgpnie zes po
kolei prawe strory, oddzielafic je znakiemréwndscii stawiajac po ostatniejkrop-
ke.Naprzyktad:

OKOL1

= FPRZYS1W(st) (okp1)
= PRZIMEK(f, p) SZFRZ(p,T, 1, 0) (okolp)
= ZAIMPSPYT ZDANIESZER (okzd1prim)
= ZAIMPSWZG ZDANIESZER (okzd2prim)
= SZFRZ(CEL,t, |, 0) (okp6)
= SZFRZ(NARZ, |, 0) . (okp7)

*Przypominam ze zréznicavanie typograficzneelementéwregut oraz wystepupce po pravej
stroniesymboleregut zostatywpronvadzonew wydaniuelektronicziym (przyp.red.).
" Nie wszystkieprzytoczonenizej reguly wystepup w ostatecznepostacigramatykiz rozdziatu

9 (przyp.red.).
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DCZ(BEZOS, p, 1, I, 0, WAR, PRZE, wym1, wym2, wym3)
= BEZOS(f, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3) PART(BY) PART(BYLO) (dcz8)
= [BEZOS(f, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3) PART(BYLOBY)] . (dcz7)

Wartdsci leksykalnesa kodovanez uwzglednienienznakéwdiakrytyczrych;
nie bierzesie natomiaspoduwage wielkich liter, wystepupcgych naprzyktadw imio-
nachwiasrych. Wartdsci leksykalneustalonezapisujesie wielkimi literami'.

Warunkiw regutachzasepavanianie tylko deg/duja o stosevalndsci danejre-
guty (lub grupy regutrézniagych sie szykiem) leczréwniez mogastuzyc douzgad-
nianiawartdsci kategorii sktadniavych lub do komunikowaniasie ze stownikiem.

W prezentwarym opisie sktadni zastoswatem pieC warunkow ktére omawiam

ponizej.

1. —UZGR(r1, r2, r) Jestto warunekktory stuzy do uzgadnianiaodzajufraz rze-

czownikowych. Parametryrl i r2 powinny mieC ustalonewartcsci, parameti

— zmienry — podlggawtedyustaleniuptrzymujeonw wyniku tego ustalenia

wartcst zalezna od wartcscirl i r2. Przyjatem najprostszysposébuzgadnia-
nia: rodzajmesloosobavy jestdominupgy we frazie;jezeli zas nie wystepuije,
to frazajest dowolnego rodzajuniemgsloosobavego, dla ustaleniauwagi —

nijakiego (rodzajeniemesloosobave sa w zasadzienieodr@&nialnew liczbie

mnogiej,przystuguacejfrazomzawieragg/m spojniki).

Warunekjestspetnioly, gdy r jestzmienne lub gdy majuz odpaviednia war-

tosC.

2. —MIN(x1, x2, x) Parametryx1 i x2 powinny miet ustalonewartcsci liczbowe.
Parametrx — zmienry — podlegga wtedy ustaleniu;jego wartcscia staje sie
min(x1,x2). Warunektenjeststosevary m.in. przy uzgadnianiwsobyfrazrze-
czownnikowych.

Warunekjest spetnioly, gdy x jestzmiennelub gdy majuz odpaviednia war-
tosC.

. —ROZNE(x, y) Warunektenjestspetioly tylko wtedy, gdy x # y.

4. —ALT(x, y) Parametry maposta& listy wartasci ustalotych; kolejne elementy

tej listy sa oddzielane kropkami, na przyktad PRzM.PRzZS lub
DOP.CEL.BIER (lista maze by¢ tez jednoelementoa, jednakwaruneknie jest
wowczasnapravde potrzebry).
Warunekjestspetnioly, gdy wartast parametr znajdujesie nalisciey. Wa-
runek —ALT ma szerokiezastoswanie w regutach zasepavania, ponievaz
umazliwia wspoélnezapisanigegut, ktérerdznia sie wartcscia jednego lub kil-
ku parametréw(sa onewtedyuzmiennianenasgpniezas ich zakresogranicza

Sie Zapomo@ALT).

5. —s(f, t, k) Parametrr oznaczawartct leksykalra, parametn — nazwe jed-
nostkielementarnejparametk — zestav kategorii skladniavych przystugu-
jag/chjednostca. Kategoriesa oddzielanéropkami.Jezeli jednostka niema
kategorii sktadniavych, to wartcscia parametrik powinien by€ znak, —", na

w

*W tym miejscuw oryginale znajdavato sie oméwieniekonwenciji reprezentaania polskich
liter; obecniestosujesie onatylko do programudlatego fragmentten zostalprzeniesiog nastrorg
85 (przyp.red.).
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przykiad:

—S(ORAZ, SPOJNIK, —).

Kazdy z parametrowa takze kazdaz kategorii tworzag/ch parametk, moze
by€ zmienra.

Warunekjest spetnioty, gdy w stowniku znajdujesie wyraz o wartdsci lek-
sykalnejf, nalezacy do klasy odpaviadapgcejt i majacy kategorie skladniave
o wartdsciachwyznaczawich przezk. Oto przyktadyzastoswaniawarunkus:
—S(f, RZECZ, MIAN.MOS.PJ.3) oznaczaszukaniew stowniku dowolnegyo rze-
czavnikaw mianavniku, rodzajumesloosobavym, liczbie pojedynczej trze-
ciej osobie(zaktadamgef jestnie ustalone);

—S(STALI, t, k) 0znaczazukaniav stowniku wyrazu«stali»z jakakolwiek kwa-
lifikacjagramatycza (oile t i k sanie ustalone);

—S(MALE, PRZYM, MIAN.r..ROW) 0znaczazukanigrzymiotnikacmate»w mia-
nowniku i stopniuréwnym (jezeli rodzaji liczba sa nie ustaloneto warunek
zostaniespetnioty po znalezieniupierwszgo z kolei wyrazuo podatych ce-
chach,np.w rodzajunijakimi liczbie pojedynczej).

Waruneks zostatzastoswary wytaczniew definicjachjednostekelementar
nych. Pierwszedwa parametrysa zavszeustalonew chwili badaniavarunku;
wartcsciaf jestkolejny elementanalizavaneyo tahcucha.
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Zanim przystapie do podavaniaopisu skladniavego, chciatbymsie zastrzecze
nomenklaturajaka zastoswatem, jest wynikiem kompromisumiedzy nazevnic-
twemtradyg/jnym i przyjeta hierarcha jednostelsktadniavych. Wybratemnazwy
ktérym odpaviadap jakies intuicje lingwistyczne;nazwyte sa jednakw gruncie
rzeczyniekonwencjonalnel.ista jednosteksktadniavych znajdujesie w dodatku
A (s.94) . Nazwyjednostekuzytew regutach sa mnemoniczgmi skrétaminazw
petrych™ .

Rozdziatniniejszy zostatpodzieloly na cztery cze5ci. Kazda z nich stanavi
definicg konstrukcjisktadniavych podobngo typu. Uktad tekstuw 9.1i 9.2 jest
nasepupoy:

— reguty sktadniave sa podavane(w miare mozliwosci) od najbardziedonaj-
mniejogolnych, jezeliidzie o hierarchg jednosteksktadniavych, orazod najmniej
do najbardziepgdlnych w ramachgrup regut dotycagych tej samejednostki;

— po kazdejporcji regut podag komentarz zavierajacy intuicyjne omowienie
tychregut orazstosaevne przyktady;

— nie podag przyktaddéw ktére odnositybysie do regut definiujpgych two-
ry bardziejzlozone za pomo@ prostszych(tak np. zdanieszergowve moze byt
w szczgolndsci zdaniempojedynczym;przykiad takiego zdaniapodag dopiero
przy definicji zdah pojedynczych).

Niektorefakty jezylowe nie objeteformalrym opisemskiadniavym staratem
sie podavat, komentuac poszczgllnereguty. W komentarzachéwniez znalazty
sie uwagi o lukachi niescistdciachw opisie,wynikajag/ch ze zbytniejogoindsci
pexnych regut.

Definicja sktadniava zaimkow rzeczevnych i przymiotrych nie jest petna.
Dzieje sig tak dlatego, ze definicja ta powinno byc wyliczenie w sposébjawny
wszystkichelementéwodpaviednich leksemow Wykaz taki bytby niezmiernie
dtugi i zacieratbyniepotrzebnigo, co w definicji najistotniejszeZ tego wzgledu
ograniczytemrsie do podaniatypowych przyktadowtakiego wyliczenia; pozostate
leksemy(wymienionew komentarzachinoznarozpis& w analogiczg sposob

*Wprowadzorty w wydaniuelektronicziym automatycznieitworzory skorowidz znajdujesie na
kohcuprag (przyp.red.).
" Wprowadzonew wydaniu elektroniczym symboleregut sa z kolei pochodneod nazwjedno-
stek;dodatekA zostatluzupetiory o petry wykaztych symboli(przyp.red.).

30
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9.1 Zdania

ZDANIE

= ZDANIEZLOZ ZNAKKONCA (z1)
= PYTANIE #? . (z2)
ZNAKK ONCA

= # (zk1)
= # . (zk2)

Zdaniemjestalbo zdanieztozonezakohczonekropka lub srednikiemalbo py-
taniezalohczoneznakiemzapytania.JednostkabDANIE mawigecjedyniecharakter
przekcznika,nadagceayo kierunekdalszejanalizie.

9.1.1 Zdania ozhajmujace

Opisugc zdaniaoznajmu@ce,korzystatemw pevnej mierzez pracMisza (1971)
i Polahskiego (1966).

ZDANIEZLOZ

= ZDANIESZER (zz1)

= ZDANIESZER PRZEC SPOJROW ZDANIESZER (zz2)

= SPOJPOCZ ZDANIESZER PRZEC ZDANIESZER (zz3)

= SPOJLEWY (nr) ZDANIESZER PRZEC SPOJPRAWY(nr) (zz4)
ZDANIESZER

= SPOJTRYB ZDANIEOGR(nr,r, |, 3, OZN, PRZE, neg) PRZEC (zz5)
ZDANIETO

= SPOJTRYB ESMY(l, 0) ZDANIEOGR(S,r, |, 3, OZN, PRZE, neg) (zz6)
PRZEC ZDANIETO

= ZDANIEOGR(nr, 1, |, 0, WAR, PRZE, neg) PRZEC SPOJTRYB (zz7)
ZDANIEOGR(nr1, r1, I1, 3, OZN, PRZE, negl)

= ZDANIEOGR(nr, 1, |, 0, WAR, PRZE, neg) PRZEC SPOJTRYB (zz8)
ESMY(I1, 01) ZDANIEOGR(3, r1, I1, 3, OZN, PRZE, negl)

= SPOJNIK(ANI) ZDANIEOGR(nr,, |, 0, tr, cz, NIE) PRZEC (zz9)
SPOJNIK (ANI) ZDANIEOGR(nri, r1, I1, o1, trl, cz1, NIE)

ZDANIETO

= ZDANIEOGR(nr, 1, |, 0o, WAR, PRZE, neg) (ztl1)

= SPOJNIK(TO) ZDANIEOGR(nr,r, |, 0, WAR, PRZE, neg) . (zt2)

Pierwszeczteryreguly sa ogdlne.Zdanieztozonemoze byt zbudovanez jed-
nego lub dwéchzdah szergowych, majac/ch— z dystryhucyjnego punktuwidze-
nia— prostsa struktue. Dwa zdaniaszergowe sa pofaczonezapomo@ jedneyo
spojnika(stojaceyo przedpierwszymlub przeddrugim ze zdah) albo za pomoa
paryspojnikow czyli tzw. spéjnikanieciagtago. Jednostk®RzEC oznaczarzeci-
nek.Oto przyktadypolfaczé (spéjniki podkreslam):

— «jato znami ty to znaszwiec wy to poznacie oneto poznafi»???,

— «poniewaz ja to znami ty to znaszwy to poznacie oneto poznag»?23,

— «zarbwno ja to znami ty to znaszjak tez wy to poznaciei oneto pozna-
j@>>224-
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Jakwynika z podarych nizej regut, zdanieszergowve moze byc — w szcze-
goInym przypadku— zdaniempojedynczymto zes — zdanieneztozorym. Dzigki
takiej rekurengjnej zaleznasci mozliwe jestzanalizevanie zdaniatypu «i kot pi,
i piesspi, wiectrzebaje obudzi», przy czymanalizabytabydokonananadwaspo-
soby Razzazdanieszergowe (chct w istocieztozone)uznandy zdanie«piesspi,
wiectrzebaje obudzi», raznatomiast— zdanie«i kot &pi, i piesspi».

Kolejneczteryreguly definiujpcezdanieztozonestuza do opisaniazdah zawie-
rajagych spojniki ograniczagcetryb (np. «gdyby». Oto przyktadyzdah objetych
tymi regutami:

— «gdybyprzyszedi[to] ktos datby mu kolacje»??°,

— «gdyb przyszedifto] ktas datby mukolacje»??®,

— «ktcs datbymukolacje, gdybyprzyszedt#”,

— «ktcs datbymukolacjg, gdybys przyszedi#?2,

Zdanie ograniczonewystpupce w omawianych czterechregutach,to jed-
no lub kilka podobrych zda, potaczorych spojnikamiszergowymi. Zdaniate
sa podobnew tym sensie ze wszystkiemaja orzeczeniao tych samychcechach
sktadniavych np.tylko orzeczenidezosobwe w czasieprzesztym(przyktady—
patrznizej).

Jednostka ESMY («m»  «&» «Smy» «5cie®) zostata zdefiniavana
w p.9.2.3(s.49).

Nie zostatyobjeteopisemtakie zdaniajak zawierajacebezololicznik (szerg
fraz bezololicznikowych) zamiastzdaniaograniczongo — «gdybyzost&, mazna
by cos zdziatE».

Nie uwzglkednitemtez konstrukcji,w ktorychspojniknie ograniczarybu, lecz
tylko czasjedneyo z przylaczorwych zdah, np.

— «chotbypadato,przyjade»,
ale

— «chaotbypadato,przyszedibyn?® (uwzglkednione).

Dodanietych konstrukcjiwymagatobyzréznicavaniaspojnikbwograniczaag/ch
naograniczagcetryb i czas(«gdybyy) i ograniczaaceczas(«chotby» «jesliby»).

Ostatniadziewiatareguta zasgpavaniaobejmujepewnna liczbe zdah ze spéj-
nikiem nieciagtym«anil...] ani[...]», wymagagac/m, by obataczonezdaniabyty
zangowane,naprzyktad

— «aniwiatr nie wiejg ani chmurysie nie zbiemja»?2°.

JednostkazDANIETO jest jednostla pomocnica i stuzy do skréceniazapisu
piateji szosteyeguty.

ZDANIESZER
= ZDANIEPOJ (zsz1)
= ZDANIEPOJ SPOJSZER ZDANIESZER . (zs22)

Zdanieszergowe sktadasie z jedneyo lub kilku zdah pojedynczychW rze-
czywistdasci nie wszystkieuktady zdah pojedynczych spojnikéwszergowych sa
dopuszczalnegle stosavne reguty bylyby zbyt szczg6tove jak naprzedstaiany
opis; nalezatoby miedzy innymi zréznicovaC spojniki szergowe, zwtaszczazas
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odr&ni¢ przecinekod pozostatychspdéjnikéw i poda& zasadyaczeniazdah we-
wnatrzi nakohcuszergu.
Definicja zdaniaszergowego jest zbyt obszernaakze dlatego, ze dopuszcza
taczeniezdah pojedynczychie dajgych sie normalniepofaczye, naprzyktad:
— «poszedterdo domualbo niech oni zosta@g»?5%%,
Zdanieto jest akceptavalne z formalneyo punktuwidzenia,wykraczajednak
pozanorme popravnosciova.
Otokilka przyktadéwzdah szergowych (spdjniki podkrelam):
— «po6jde dodomui poczytarksiazke albo przejrz gazeg»?s21,
— «trzebazaniét to dodomui jezelioni tambeda, to maznato schowet»?52,
— «jawyszedtenani on,ani onanie zostaliw domui ty tez sie wyniostés»?SL,
ZDANIEPOJ
= ZDANIEELEM(nr, 1, I, 0, tr, cz, neg) (zpl)
= SPOJNIK(ANI) SZFRZ(MIAN, 1,1, 0) PRZEC SPOJNIK(ANI) (zp2)
SZFRZ(MIAN, r1, 11, 01) ZDANIEOGR(3, r2, MNO, 02, tr, cz, NIE)
—UZGR(r, r1, r2) —MIN(o, 01, 02)

= ZDANIEZG(NIE, PZ.p) SPOJNIK(ANI) SZFRZ(p,r,1,0) PRZEC (zp3)
SPOJINIK(ANI) SZFRZ(p, rl, 11, 01)
= [[ZAIMRZNEG(MIAN, r) ZDANIEOGR(3, r, POJ, 3, tr, cz, NIE)] (zp4)
= [ZAIMRZNEG(DOP, r) ZDANIEZG(NIE, PZ.BIER)] (zpb)
= [[ZAIMRZNEG(p, r) ZDANIEZG(NIE, PZ.p)] —ROZNE(p, BIER) (zp6)
= PART(NIECH) ZDANIEOGR(nr,r, |, 3, OZN, OBEC, neg) —ALT(nr, 1.3) (zp7)
= PART(NIECHBY) ZDANIEOGR(nr,r, |, 3, OZN, PRZE, neg) (zp8)
—ALT(nr, 1.3)
= SZFBEZOK LACZNIK(r, |, 0, tr, cz) SZFPRZYS(st) (zp9)
= SZFPRZYS(st) LACZNIK(r, I, o, tr, cz) SZFBEZOK (zpl10)
= SZFRZ(MIAN, r, I, 0) PART(TO) SZFRZ(MIAN, r1, |1, ol) (zp11)
= [NIEMA SZFRZ(DOPr,1, 0)] (zpl12)
= [NIEMA SZFRZ(DOPr, 1, 0) OKOL] (zp13)
= SZFRZ(MIAN, 1, 1, 0) SPOJLEWY (nr) (zp14)

ZDANIEOGR(3, 1, |, 0, tr, ¢z, neg) —ROZNE(tr, ROZK)
PRZEC SPOJPRAWY(nr) ZDANIEOGR(3, 1, |, 0, trl, cz1, negl)
—ROZNE(trl, ROZK)
= ZDANIEZtOZ . (zp15)

W definicji zdaniapojedynczgo umiescitemwyjatkowo wiele regut szczgo-
towych. Reguty napravde produktywneto pierwszai ostatniazzdaniepojedyncze
moze by€ zdaniemelementargm dowolnego typu (wskazyvaneyo przezwartost
nr) lub — rekurengjnie — zdanienmztozorym.

Reguty od drugiej do széstejopisup zdaniazawierajace grupe rzeczavniko-
wa ,ngjatywrg’, to znaczywymagafa zangovango czaswnika, przy czym
negacjamusi byt dokonanaw sposébjawny, za pomo@ partykuty «nie» Dwie
pierwszez tych regut dotyca zdah, w ktérych wystepujekonstrukcjaani . ..]
ani[...]»takich,jak:

— «anion,ani onanie przyszlido domus#°?,

— «niepostizg sie ani siekieg ani pita»?P3,
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Zdanieograniczondypu 3 (por. definicjaponizej) wystepupcew regule drugiej,
sktadasie wytaczniez orzeczé osobavych ; zauwazmy, ze rodzaji osobaneya-
tywnej grupy rzeczeovnikowej sa uzgadnianega pomo@ warunkéw Zdaniez nie
uwzgledniorym wymaganiem(ZDANIEZG — por. 9.1.2,s. 35) to zdanie,w kt6-
rym pozostaiono miejscedla wymagango przypadkazaleznego; w tym wiaSnie
przypadkuwystepujegruparzeczovnikowa dopetniagcazdanie.

Reguly czwarta,piatai szostastanavia definicie zdah z zaimkiemrzeczevnym
negatywrym, naprzykiad:

— «niktnie przyszedt®* albo «nie przyszedhikt»?P4,

— «nikogo nie widze»?P° albo «niewidze nikogo»?P°,

— «niczymnie rabie»?P® albo «nie rabig niczym»3P®
(szykjestswobodry).

Zdaniapostaci«nie widze nikogo i niczejo», zawierajaceszerg zaimkoéwne-
gatywrych, nie zostatyopisane.

Dwie nasepnereguty zwiazanesazezdaniamw trybierozkazugoym i trzeciej
osobie Wystepupcew nich zdaniaograniczonenusza miet orzeczeniasobave
(sato zdaniatypu 1 lub 3, co ukazujewarunek;por. definicjaponizej). Przykiady:

— «nied przyjog i zostag»?P?,

— «niedbyprzyszlii zostali»P8,

Dziewiatai dziesataregutaopisup zdaniatypu:

— «Czyt& jestprzyjemniesP°,

— «dobrzebylobyprzest@»ZP10,

w ktérych szerg fraz bezolbolicznikowych zasgpuje podmiot, natomiastszerg
fraz przystowlowych jestwymagany przeztacznik(zdefiniavary w 9.2.3,s.52);
wszedziepozatym przezpodmiotrozumiemszerg fraz rzeczevnikowych w mia-
nowniku, zastosaatemwiec odrebnereguty sktadniave dla oddaniatego zjawi-
ska.

Kolejnaregutadefiniujesktadng zdah bezorzeczeniajak:

— «sportto zdrowie»?P11,

— «czlowiekio istotamyslaca»?P1L,

Zdaniatakieto jedyneodsepstvwo od pierwszego z warunkéwwymieniorychw roz-
dziale5i dotycag/ch rozwazango podzbiorupolszczyzy.

Dwie dalszereguly zasepavaniaobejmup zdaniatypu

— «niemaich w domus#P12

— «wdomunie bytobylokatorows#P*3,

Jednostcesktadniave] NIEMA (patrz9.2.3,s. 53) odpaviadap konstrukcje:«nie
ma», «niebedzie» «niebyto», «nie bytoby» «bynie byto».

Przedostatnieegutadotyczyzdah z orzeczenienmktoreniejestfraza czasovni-
kowa; skltadag sie onez dwdchzdah majagychinny tryb lub czasalboinnanegacg,
naprzyktad

— «ktds albo chciatbyto kupic, albo juz to kupit»ZP14,

ZDANIEELEM(1, r, |, o, tr, cz, neg)
= [PODMIOT(r, |, 0) ORZECZ(OSOB, 1,1, o, tr, cz, neg)] . (zel)
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ZDANIEELEM(2, 1, |, 0, tr, cz, neg)

= ORZECZ(BEzZOS,r, |, o, tr, cz, neg) . (ze2)
ZDANIEELEM(3, 1, |, o, tr, cz, neg)

= ORZECZ(OSOB,r, |, o, tr, cz, neg) . (ze3)
ZDANIEOGR(nr, 1, 1, 0, tr, cz, neg)

= ZDANIEELEM(nr, r, 1, o, tr, cz, neg) (zol)

= ZDANIEELEM(nr, 1, 1, 0, tr, ¢z, neg) SPOJSZER (z02)

ZDANIEOGR(nr, 1, |, 0, tr, cz, neg)

Zdaniaelementarnéypu 1 to zdaniazbudovanez podmiotui orzeczeniaprzy
czymorzeczenigestrozumianeszerzejniz tradygjnie, bo obejmujetakze dopel-
nienie (jako wymaganesktadniavo jestonointegralma czeScia frazy czasavniko-
wej). Przyktady:

— «tyi ja pojdziemydo domus#€?,

— «dodomupojdziemyty i ja»?e?,

— «wszyscyarli naoSlepwiedac, zestamad nie spotkaich nic dobregoi ze

z dwojgaztego lepiejjuz dat sie stratowab»?e1,
Zdaniaelementarnéypu 2 to zdaniazawvierajgceorzeczenidezosobwe, np.:

— «kupionoi wdrozonopatentna hodowg kijanek»#¢2,
— «manalub nawettrzebazakupt ten patent¥¢2,

Zdaniatypu 3 sa zdaniaminie zawierajpoymi podmiotu,lecz samoorzeczenie
osobave, naprzykiad:

— «pojdziemydo domu#e3,

— «dzisiajjestbardzopodimurnos#©3,

— «maylibysciekupic i wdrozy ten patents¥2,

Warto zauwezy€, ze zdanieelementarnanoze mie¢ bardzoskomplikowara
struktue sktadniava; skomplikowanie to wynika jednaknie ze ztozondsci sche-
matuzdaniavego, lecz ze ztozondgsci schematdwiraz tworzacych zdanie.

Zdanieograniczondo ciag zdah elementamch tego sameo typu, pooddzie-
lanych spdjnikamiszergowymi. Istotnejest,zew zdaniuograniczogm w jedna-
kowy sposoéhuzgadniajasie wszystkieodpaviadapcesobiekategorie sktadniave.
Wszystkiezdaniaelementarnenajawiectensamtryb, te sanaliczbe itp., naprzy-
kfad:

— «poszlibgmytam, zrobilibysmyco trzebai wrdcilibysmydo domus#°2,

— «zasmt piesi kot zasmt»Z°?,

— «kupionopatenti wdrozonogo»?°2,

9.1.2 Jednostkizdaniopodobne

ZDANIEZE
= SPOJZE ZDANIEZLOZ (zzel)
= SPOJZE ZDANIEZLOZ SPOJSZER ZDANIEZE . (zze2)
ZDANIEBY
= SPOJBY ZDANIEBY1 (zby1)

SPOJBY ZDANIEBY1 SPOJSZER ZDANIEBY . (zby2)
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ZDANIEBY1
= ZDANIEOGR(nr, 1, |, 3, OZN, PRZE, neg) (zbyp1)
= ESMY(l, 0) ZDANIEOGR(@3, r, |, 3, OZN, PRZE, neg) (zbyp2)
= SZFBEZOK . (zbyp3)

Zdanietypu«zexjestwymagangrzezniektoreczasavniki, naprzyktad«wient,
zd» lub «styszate zd». Zdanieto sktadasie z jedneyo lub kilku cztonéwposta-
Ci «ze[...]», zespologch spojnikamiszergovymi. Po«ze»nasgpujedovolne—
w sensiesktadniavym — zdanieztozone (jestto pewvna niescist&e: nalezatoby
wykluczy€ w tej pozycji zdaniarozkazuace).Przyktady:

— «zejezeliwszyscyam pojdziemyto mazebyt ciasno»2e%,

— «zejesté&myspdnienii zetrzebaist»?2eL,

Zdanietypu «by»jestwymaganeprzeztakie czasavniki, jak naprzyktad«za-
dani, by]» lub «chog], by]». Zdanieto sktadasie z jedneyo lub kilku pojedynczych
zdah typu «by» zespologch spéjnikamiszergowymi. Spojniki «by» «abys «ze-
by» sa podobnedo spojnikéwograniczaagych tryb (ktére jednaknie tworza zdah
wymagarych).Zdaniepojedynczeypu «by»to albozdanieograniczonev trzeciej
osobie,w czasieprzesztymi trybie oznajmugoym, albo szerg fraz bezololicz-
nikowych (taczliwost z bezololicznikiem nie przystugujespéjnikom ograniczeag-
cym tryb). Przyktady:

— «zobionoto i sprobowanavykorzyst&»ZoYPl,

— «onprzyszedblbo onaprzysztas?yrl,

— «&myposzlinatydhimiasti zabmli reszg»?°Yp?,

— «kupE tenpatenti wdrozyt go»?PYPS,

A oto przyktadyzdah typu «by»

— «abyon przyszedalbo onaprzyszta zebgmyposzlinatyhmiasti zabali

resze»?yl
— «bykupi ten patenti wdrozyt go albo zebyzrobionoto i sprobowanowy-
korzyst@&»Z2y1,
ZDANIEZG(neg, zg)
= [[PODMIOT(r, I, 0) ORZECZZG(OSOB,, |, o, tr, cz, neg, zg)] (zzgl)
= ORZECZzZG(wd,r, |, o, tr, cz, neg, zg) —ALT(wd, OSOB.BEZOS) . (zzg2)
ORZECZZG(wd, r, |, o, tr, cz, neg, zg)
= [[DCZSKk(wd, p, 1, |, 0, tr, cz, neg, zg, wym2, wym3) (ozgl)
WYM(wym2, wd, r, I, neg) WYM(wym3, wd, r, |, neg)]]
= [[DCZSKk(wd, p, , |, 0, tr, cz, neg, wyml, zg, wym3) (0zg2)
WYM(wym1, wd, r, I, neg) WYM(wym3, wd, r, |, neg)]]
= [[DCZSKk(wd, p, r, |, 0, tr, cz, neg, wyml, wym2, zg) (0zg3)

WYM(wym1, wd, r, |, neg) WYM(wym2, wd, r, |, neg)]

Zdaniez nie uwzgledniorym wymaganienmataka sana struktue, jak zdanie
elementarnépodmioti orzeczenieprzeczenie@sobave; orzeczenidezosobae),
z tym ze orzeczenianajednonie uwzglednionewymaganie(zg). Orzeczenida-
kie skladasie z derywatu czasevnikowego sktadniavego i z dwdchrealizacjiwy-
maganiasktadniavego (jednostkite zostam omowionedoktadniew 9.2.3,s. 49).
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Realizacjgest pusta,gdy wartcscia wymaganigestNIC. Oto przyktadyorzeczé
z nie uwzgledniorym wymaganien{mozliwe realizacje— w nawiasach):

— «widz [go] doktadnie»?9%,

— «maylibysciekupic i wdrozy€ [ten patent»©292,

— «niepostize sig [ani siekieg ani pita]»°293,

Definicjazdaniaz nie uwzgledniorym wymaganienjestzaszerokav stosunku
do przedstavianggo opisu sktadniavego. Wykorzystug ja mianavicie wytacznie
do opisywania konstrukcjiz nie uwzgledniorym przypadkiemzaleznym (dopet-
niaczem,celowvnikiem, biernikiemlub narzdnikiem),na przyktad pewnych wa-
riantéwzdaniapojedynczgo, orazkonstrukcjiz nie uwzgledniorym przyimkiem,
naprzyktadzdah wzgledrychtypu «ktéry»i typu «kto» Parametizg nie przyjmuje
w moim opisiesktadniavym zadrych innych wartcsci.

KTORY(MIAN, T, I, 0)

= ZAIMPMPYT(MIAN, r, 1) ORZECZ(OSOB, r, |, 0, tr, cz, neg) (kt1)

= PART(CO) ORZECZ(OSOB,r, |, o, tr, cz, neg) . (kt2)
KTORY(p, 1, |, 0)

= ZAIMPMPYT(DOP, r, 1) ZDANIEZG(NIE, PZ.BIER) (kt3)

= ZAIMPMPYT(p, r,1) ZDANIEZG(neg, PZ.p) (kt4)

= PART(CO) ZAIMRZOS(DOPr, |, 0) ZDANIEZG(NIE, PZ.BIER) (kt5)

= PART(CO) ZAIMRZOS(p,r,1,0) ZDANIEZG(neg, PZ.p) (kt6)

= PRZIMEK(f, p) ZAIMPMPYT(p,r,1) ZDANIEZG(neg, f.p) (kt7)

= PART(CO) PRZIMEK(f, p) ZAIMRZOS(p,r, |, 0) ZDANIEZG(neg, f.p) . (kt8)
KTO(MIAN, r)

= ZAIMRZPYT(MIAN, r) ORZECZ(OSOB, r, POJ, 3, tr, cz, neg) . (kto1)
KTO(p, r)

= ZAIMRZPYT(DOP, r) ZDANIEZG(NIE, PZ.BIER) (kto2)

= ZAIMRZPYT(p,r) ZDANIEZG(neg, PZ.p) (kto3)

= PRZIMEK(f, p) ZAIMRZPYT(p,r) ZDANIEZG(neg, f.p) . (kto4)

Zdaniawzglednetypu «ktéry»wystepup w definicji frazy rzeczevnikowej, na-
tomiastzdaniatypu «kto»— w definicji frazyrzeczavnikowej i pytania.Omaviam
jew tym miejscudlatego, zew ich definicjachwystepujejednostkezDANIEZG, opi-
sangprzedchwila.

Zaimekprzymiotry «ktory»i jego pozostateodpaviedniki zasgpup w zdaniu
wzgledrym badz podmiot,badz dopetnienie Jednostka&TORY dziedziczywarto-
8ci rodzaju,liczby i osobypo rzeczavniku (w sensiesktadavym) przy ktérym
stoi; przypadektej jednostkijest narzucogy przeznie uwzglednionewymaganie
przypadkazaleznggo lub przyimka.Dla przyktadu:

— «[cztowiek] ktorego widze»?1,

— «kobieta] ktora widze»?1,

— «{ludzig] ktoryc widze»#1;
we wszystkichtrzechwypadkactzaimekpytajny wystepujew bierniku, wymaga-
nym przezczaswnik «widz».

Oto przyktadyzdah wzgledrych objetychpodarymi dwunastomaegutami:

— «[pies] ktory biegnie»,
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— «[pies] cobiegniex?,

— «[suka] ktérej nie gonig»*t3,

— «[pies] ktérego gonig»<4,

— «[suka] cojej nie gonig»*®,

— «[pies] cogogonig»<®,

— «[pies] zaktorymgonig»*7,

— «[pies] cozanimgonig»<®,

— «[ktos] kto biegnie»<©1,

— «[co5] czeo nie gonig»k°?,

— «[ktos] kogo gonig»k1©3,

— «[ktos] zakim gonig»<t©4,

Zaimki przymiotnepytajne, ktére wystepup w definicji zdah wzgledrych, to
«ktory» «jaki» i «czyj»(we wszystkichmozliwych przypadkachrodzajachi licz-
bach).Definicja obejmujewiec zdanianiepopravne z zaimkiem«czyj» naprzy-
ktad «[pies] czyjbiegnie»lub «[pies] zaczyimgonia». Uznatlemjednak,zedodat-
kowe réznicovaniezaimkowprzymiotrych pytajnych jestniecelave, skorowszyst-
kie popravne konstrukcjezostatyobjetedefinici.

Z drugiejstrory, pozaopisempozostatyzdaniatypu «sytuacjajakich jestwie-
le», w ktérych ani rodzaj (na ogot), ani liczba zaimkanie podlega uzgodnieniu
z odpaviednimi parametram@rupy rzeczavnikowej (tutaj— grupy «sytuacjay.

Regutapiata,szostd 6smasaniecozbytogolne ponievaz do zaimkdéwrzeczo-
wych osobavych zaliczap sie nie tylko zaimki «ja», «ty»itd., leczréwniez zaimki
«to» («widz to») oraz«siebie»«sola», «sobiex» «sie»). Tymczasenw rzeczywi-
stcsci reguty powinny obejmavat tylko konstrukcjetypu «coim daje», «cowas
szukaf@», «C0z nig mowi» nie zas «cotymdaje», «cozesoka mowix te ostatnie
konstrukcjemaja zupetnieinna struktue sktadniava. Na przyktadfraza«kobieta,
coznia méwi»moze byt interpretavanajako «kobieta,ktdra z nia méwi»lub jako
«kobieta,z ktéra mowix» podczagydy fraza«kobieta,co ze sokg mowi»— tylko
jako «kobieta,ktéra zesoka méwix»

9.1.3 Pytania

PYTANIE

= PART(CZY) ZDANIEZtOZ (p1)

= ZAIMPS(DLACZEGO) ZDANIEZLOZ (p2)

= ZAIMPSPYT ZDANIESZER (p3)

= KTO(p, r) (p4)

= ZAIMPMPYT(MIAN, r, 1) ZDANIEELEM(L, 1, |, o, tr, cz, neg) (p5)

= ZAIMPMPYT(DOP, 1, I) (p6)
[SZFRZ(DOP, 1, I, 3) ZDANIEZG(NIE, PZ.BIER)]

= ZAIMPMPYT(p,1,1)  [SZFRZ(p, 1,1, 3) ZDANIEZG(neg, PZ.p)] (p7)

= PRZIMEK(f, p) ZAIMPMPYT(p, r, I) (p8)
[SzZFRZ(p, r, I, 3) ZDANIEZG(neg, f.p)]

= LICZ(f, MIAN, r) —ALT(f, ILE.ILU) (p9)

[SZFRZ(DOP, r, MNO, 0) ORZECZ(OSOB, r, POJ, 3, tr, cz, neg)]
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= LICZ(ILU, DOP, r) (p10)
[SZFRZ(DOP, r, MNO, 0) ZDANIEZG(NIE, PZ.BIER)]

= LICZ(f, BIER, r) —ALT(f, ILE.ILU) (p11)
[SZFRZ(DOP, r, MNO, 0) ZDANIEZG(TAK, PZ.BIER)]]

= LICZ(f,p,r) —ALT(f, ILE.ILU.ILOMA) —ROZNE(p, BIER) (p12)
[SZFRZ(p, r, MNO, 0) ZDANIEZG (neg, PZ.p)]

= PRZIMEK(f, p) LICZ(f1, p,r) —ALT(fl, ILE.ILU.ILOMA) (p13)

[SzFRZ(p, r, MNO, 0) ZDANIEZG(neg, f.p)]

Trzy pierwszereguty w definicji pytah sadost ogéinei produktywne Oto przy-
ktady pytah objetychtymi regutami:

— «czyjezeli kupimytenpatent,to bedziemaznago wykorzyst@&»P?,

— «dlaczgo zaréwnoon zawiddt,jak tez onanie przyszta®?,

— «czyzanimkupimypatent,miniespoo czasu®?,

— «jak sie czujechory»P3,

— «kiedychcewrdcit do pracy»2.

Reguly te nie obejmug natomiaspytan—szergow takich, jak:

— «jak sig czujechoryi kiedychcewrdcic do pracy»
ani pytah z szergiemzaimkow np.

— «jaki kiedychcewrdcic do pracyss
zgodniez ustaleniamivsteprymi, sktadniapytah jestrozwezanaw ograniczogm
zakresie.

Regutaczwartadotyczypytan takich,jak:

— «ktobiegnies?,

— «kogo gonig»P4,

— «zakimgonig»P4,
ktérychbudove omoéwitempoprzednio.

Cztery nasgpnereguly to definicja pytah zawieragoych zaimek przymiotry
pytajny («ktéry» «jaki», «czyj). Réznicamiedzytymi pytaniamii konstrukcjami
objetymi definicja jednostkisktadniavej KTORY poleganaobecndciw pytaniach
rzeczavnika (szergu fraz rzeczavnikowych); rzeczavnik ten jest albo podmio-
tem,albodopetnienienzdaniaz nie uwzgledniorym wymaganiemOto przyktady:

— «ktorypiesbiegnie»?®,

— «ktbrej sukinie gonig»P® lub «ktérej nie gonig suki»*®,

— «ktdrego psagonig»P’ lub «ktorego gonig psa»®’,

— «zaktérympsemgonig»P8 lub «zaktérymgonia psem»2.

Czterykolejnereguty obejmug pytaniatypu «ile». Pierwszaz tych regut do-
tyczy sytuacji,gdy liczebnikjestw mianavniku i narzucgpenne ograniczeniana
rzeczavnik i naorzeczenieRzeczavnik musiby¢ w dopetniaczdiczby mnogiej,
orzeczeniega — w trzeciejosobieliczby pojedynczejPrzykiady:

— «ilu wasnie przyszto®°,

— «ile przysztobyosob»?,

— «ile pociggéw przyjedzie$®.

Pozostatdrzy reguly sa zwiazanez wypadkamigdy liczebnik «ile» wystepuje
w przypadkuzaleznym. Jezeli jestto biernik, to rzeczevnik musibyc w dopetnia-
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czu,naprzykfad:

— «ile os6bwidz»PtL,

— «ile widze psows»11,

— «ilu kobietnie widze»P11,

Jezelinie jestto biernik, to przypadekzeczavnikai liczebnikajesttensam,zgod-
ny z wymaganiempaprzykiad:

— «ilu osobondaje ksiazki»10,

— «ilomanie rabig siekieami»P12,

Ostatniareguta opisujekonstrukcjez wymagarym przyimkiem,naprzykiad:

— «o0ilu sprawad myslisz»*13,

Sposobokreslenialiczebnika«ile» — przezzastoswanie warunkuALT wia-
zacgo wartdsci leksykalne— jest do&E niezieczry. Alternatywa bytoby jednak
wprowvadzeniealbo nowej klasy — zaimkow liczebrych, albo jakiejs sztucznej
jednostkisktadniavej — np. liczebnika pytajnego. Uznatem,ze bytoby to nie-
optacalnedla tak nielicznegyo zbioru wyrazow i to nalezagych do jedneyo tylko
leksemu.

9.2 Frazy

9.2.1 Frazy rzeczawnikowe
PODMIOT(r, I, 0)

= SZFRZ(MIAN, 1, 1, 0) . (pod1)
SZFRZ(p, 1, |, 0)

= FRZ(p, 1, 1,0) . (szfrzl)
SZFRZ(p, r, MNO, 0)

= SPOJLEWY (nr) —ALT(nr, 1.2.3) (szdrzl1)

FRZ(p, r1, 11, 01) PRZEC SPOJPRAWY(nr) FRZ(p, r2, 12, 02)
—UZGR(r1, r2, r) —MIN(01, 02, 0)
= FRZ(p, rl,11,01) PRZEC KSPOJ(wz) (szdrz2)
—ALT(wz, (A.TAKZE).(JAK.ROWNIEZ).(JAK.TEZ)) FRZ(p, r2, 12, 02)
—UZGR(r1, r2, r) —MIN(01, 02, 0)

Podmiotjestszergiemfraz rzeczovnikowych w mianavniku. Jednostkakia-
dniowa PODMIOT zostatawprowadzongpo to, by zachavat mozliwost rozszerze-
nia pojeciapodmiotu,w obeclym natomiasbopisiejestwiasciwie zbedna.

Szerg fraz rzeczovnikowychmaze byt jedra wtasciwa fraza rzeczaevnikowa,
moze sig tez sklad& z dwu fraz wiaSciwychpolaczorych spéjnikiemnieciagtym
albospojnikiemfrazotworczym Zarownolista dopuszczalych spojnikdwniecia-
glych,jaktez listafrazotwérczychkonstrukcijispojnikowych zostatypodanev spo-
s6bjawny, zapomo@ warunku-ALT. Oto przyktady szergow fraz rzeczavniko-
wych (podkre&slamspojniki tworzaceszerg):

— «zarbwno bicie glowa w mur, jak tez czarnarozpachramkarzagdyjuz by-
to zapdézno,i po przerwiesmutek zal, ktérymnie maznasie dziwic,»3%122
(ilustracjajednejz mozliwych analiztej frazy znajdujesie w dodatkuC, s.
101),
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— «my ktorych pokonanq a takze napastnikdruzynyprzeciwnejoraz bardzo
zmeczenistoperi skrzydiowy 722,

Ztozonegrupy rzeczavnikowe, takie jak na przyktad szerg fraz zbudovary
z dwu fraz, uznatemza grupy w liczbie mnogiej. Jestto zatlazenieograniczagce
zasObdopuszczalych konstrukcji, przyjatem je jednakze wzgledu na jego pro-
stoe. Warunekstuzagy do uzgadnianidiczby gruprzeczeovnikowych — w sposéb
odpaviednio ogolry — powinien uwzgledni& wiele trudno uchwytrych kryte-
riéw, jak naprzyktadkolejnct poszczgoélnych elementédwgrupy lub sasiedztve
jedngyoz nichz czasavnikiem.Roznespojnikiw rozny sposolwptywajanaliczbe
pojedynca catejgrupy, co takze wymagatobyuwzglednienia.Oto przyktadyzdan
zawierajag/ch frazy rzeczovnikowe nie objetedefinici:

— «przysztakobietai dziedko»,

— «stoperlub skrzydtowyzagra w pomocy»

Uzgadnianierodzaju— omdowionew poprzednimrozdziale— réwniez nie
obejmujewszystkichmozliwych, popravnych jezykowo sytuacji,takichjak:

— «dzie&o, kon i kobietaprzyszli»

Nie opisatemkonstrukcjitypu «anif[...] ani[...]» w przypadkuzaleznym, na
przyktad:

— «niewidziatlemani stopes, ani skrzydtowgo»,
ktorychnie moznazdefiniavat bezwprowadzanigparametrynegatywndci” fra-
zy rzeczavnikowe).

FRZ(p, r, |, 0)
= FRZ1(p,r,1,0) . (frz1)
FRZ(p, r, MNO, 0)
= FRZ1(p, r1, 11, 01) SPOJSZER FRZ(p,r2, 12, 02) (frz2)
—UZGR(r1, r2, r) —MIN(01, 02, 0)
FRZ1(p, r, |, 0)
= FRZ1W(p,r, 1, 0) (frzpl)
= [[FRZiw(p, r,1,0) OKOL] . (frzp2)

Frazarzeczavnikowa wtasciwa sktadasie z jednejlub kilku pojedynczycHraz
rzeczavnikowych zespalapch spéjnikamiszergowymi. Liczba mnogaprzystu-
guje wszystkim grupom zbudovarym z kilku pojedynczychfraz rzeczavniko-
wych.Rodzaji osobavtasciwejfrazyrzeczeovnikowej sauzgadnianellakolejnych
parskfadnikéwod lewej.

Oto przyktadywtasciwychfraz rzeczevnikowych:

— «my ktoryd polonang napastnikdruzynyprzeciwnejpraz bardzozmecze-

ni stoperi skrzydtowy#72,

— «poprzerwiesmutek zal, ktorymnie maznasig dziwic oraz czarnarozpacz

bramkarzagdyjuz byto zapdzno, 52

| pojedynczdrazy rzeczavnikowe (podkreslamokoliczniki)

— «czarnarozpacdramkarzagdy juz byto za pono,»f2P2,

— «po przerwie smutek zal, ktorymnie maznasie dziwic,»2P2,

Warto zauwazyc, ze grupacsmutek zal, ktéremunie maznasie dziwic» moze
zost& uznanazawtascivwa fraze rzeczavnikowa, sktadasie boviem z dwochgrup




42 9. Definicjasktadniava zbioruzdah polskich

pofaczorych spojnikiem«i». W podarym przyktadziezdaniewzgledne«ktorym
nie mazna sie dziwic» okresla cala grupe «smuteki zal» uwazamy wiec catast
(bezokolicznika) zafraze rzeczavnikowa prosg.

FRZ1W(p, r, |, 0)

= KRZPODRZ(nr, p, 1,1, 0) . (frzpw1l)
FRZ1W(MIAN, r, MNO, 3)

= SZFLICZ(2, MIAN, r) KRZPODRZ(2, MIAN, r, MNO, 3) . (frzpw?2)
FRZIW(MIAN, r, MNO, 0)

= KRZPODRZ(1, MIAN, r, MNO, 0) SZFLICZ(2, MIAN, r) . (frzpw3)
FRZ1W(MIAN, NIJ, POJ, 3)

= SZFLICZ(1, MIAN, r) KRZPODRZ(2, DOP, r, MNO, 3) (frzpw4)

= KRZPODRZ(1, DOP, r, MNO, 3) SZFLICZ(1, MIAN, r) . (frzpwb)
FRZ1W(p, PMNO, MNO, 3)

= SZFLICZ(1, p, PMNO) —ROZNE(p, MIAN) (frzpwe)

KRZPODRZ(2, DOP, PMNO, MNO, 3)
FRZ1IW(BIER, r, MNO, 3)

= SZFLICZ(1, BIER, r) KRZPODRZ(2, DOP, r, MNO, 3) . (frzpw?7)
FRZIW(p, r, MNO, 3)
= SZFLICZ(L, p, 1) (frzpw8)

—ALT(p, DOP.CEL.NARZ.MJSC) —ROZNE(r, PMNO)
KRZPODRZ(2, p, r, MNO, 3)
FRZ1W(p, r, MNO, 0)
= KRZPODRZ(1, p, r, MNO, 0) SZFLICZ(1, p,r) . (frzpw9)

Frazarzeczaevnikowa prostato konstrukcjarzeczavnikowa ze zdaniempod-
rzedrym (ktérego w szczgolnym przypadkumoze nie byt — patrz nizej), opa-
trzonaewentualnigliczebnikiem,rozumiarym sktadniavo, czyli realizavanym ja-
ko szerg fraz liczebnilowych. L aczliwost liczebnikdwz rzeczevnikami podlega
licznym pravom, ktére podajeSaloni(1977)i ktére staratemsie w miare mozli-
wosci uwzglkednt w opisiesktadniavym (por. takze: Grodzki1970).

Rozr&niamdwatypy liczebnikow Liczebnikitypu 2 to liczebnikiw mianaw-
niku «dwaj» «dwiex «dwax «trzejs «trzy» «czteej», «cztery»taczacesie z rze-
czowvnikiem w mianavniku i wraz z nim tworzacegrupe rzeczovnikowa w mia-
nowniku. Wszystkiepozostatdiczebniki zaliczytemdo typu 1.

Wartasci kategorii skltadniavych frazy rzeczevnikowej witasciwej zawierag-
cejliczebniktypu 1 sa uwarunlowanetaczliwoscia catejgrupy z przymiotnikami
i z czaswvnikami: przypadeki liczba sa narzucaneprzezczaswnik, rodzajzasé
— przezprzymiotniki w pewvnych przypadkactprzezczasavnik. W ponizszych
przyktadachfraz rzeczevnikowych prostychzilustrovatem zasadyuzgadniania,
umieszczac ewentualnecztory zdaniaw nawiasach.

Konstrukcjarzeczavnikowa typu 1 ze zdaniempodrzdrym jest dystryhucyj-
nie rownonvaznazaimkowi rzeczevnemuosobavemu,natomiaskonstrukcjatypu
2 —rzeczavnikowi. Konstrukcjetypu1 — w odré&nieniuod konstrukcjitypu2 —
nie tacza sig aniz dopetniaczenf«ja bratax?), ani z atrybutami («biaty on»?). Dla



9.2. Frazy 43

uproszczeniprzyktadéwkonstrukcjesa reprezentwane przezpojedynczewyra-
zy. Przyktadyodnosacesig do kolejnych regut zasgpavaniasa nasgpupce:
— «ostatn] dwajmezczyni [przyszlj»TPW2,
«[ostatnig trzy kobiety[przysziy»2PW2,
— «mydwie[przyszigmy»T2PWe «wyczterj [przyszlscig» 2PWs,
— «{ostatnig piet kobiet[przyszig»Pw4,
«[ostatnig¢ piecioio dzieci[przyszi» P4,
— «ich szé&t [przyszign»2P"S, «nassiedmiu]przyszip»2PWS,
— «[szukanostatniti] oSmioga dzieci»¥ZP"e,
«[daje ostatnin} dziesgciorgu dzieci>rzPwe,
— «{widze ostatni¢ dwanaciekobiet»2PW7,
«widze ostatnié dziewiet okiensZPW7,
— «[szukanostatnit] pieciuksigzeks7PWe,
«[daje ostatnin) siedmiupsoms§zPWe,
— «[szukarhnasdwoh»™P"9, ([ daje] wamszéciomgu»T2PWe,
«widzg] ich osiemx3¥'ZP"?, ([pisZ] nimi trzemaxzPWo,
Nie zostatyobjete podalymi regutami zdaniatypu «daje dziesgciomgu dzie-
ciom» z rzeczavnikamiw celovniku i rodzajuprzymnogim.
KRZPODRZ(nr, p, 1, |, 0)

= KRZDOP(nr, p,r1,1,0) . (krzpl)
KRZPODRZ(2, p, 1, |, 0)

= KRZDOP(nr, p,r,l,0) PRZEC KTORY(pl,r, |,0) PRZEC . (krzp2)
KRZPODRZ(2, p, 1, POJ, 3)

= ZAIMRZNO(p, r) (krzp3)

= ZAIMRZNO(p,r) PRZEC KTO(pl,r) PRZEC . (krzp4)
KRZPODRZ(2, p, 1, |, 3)

= KRZDOP(2, p,r, |,3) SPOJSZER ZAIMRZNO(p,rl) PRZEC (krzp5)

KTO(p1, rl) PRZEC

= ZAIMPMWSKL (p, 1, 1) PRZEC KTORY(pl,r,1,3) PRZEC (krzp6)

= ZAIMPMWSKL (p, 1, 1) PRZEC KTO(pl,r) PRZEC . (krzp7)
ZAIMPMWSKEL (p, 1, 1)

= ZAIMPMWSK (p, 1, 1) (zkpw1l)

= KRZDOP(2,p,r,l,0) SPOJSZER ZAIMPMWSK(p,r, 1) . (zkpw2)

Konstrukcjarzeczaovnikowa ze zdaniempodrzdrym moze byc albokonstruk-
cja z dopetniaczemalbo konstrukca z dopetniaczemgdo ktérej dodanozdanie
wzgledne(KTORY lub KTO); mozetez zawierat niektérezaimki.
Regule zasgpavaniadefiniupa konstrukcjerzeczovnikowe ze zdaniemtypu
«ktory»(i konstrukcg z dopetniaczeminoznazilustrovat nasepugcoymi przykia-
dami:
— «my ktérych pokonano,¥2P?
(konstrukcjaz dopetniaczentypu 1 — zaimkowa),

— «czarnarozpaczdramkarzaktora widzisz,XZP2

— «smutek zal, ktérymnie maznasie dziwic,»<'2P?
(konstrukcjaz dopetniaczentypu 2 — bezzaimkwa).
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Zaimki nieosobuve («ktds», «cas», «ktololwiek» «cololwiek») nie moga byt
okreslanedopetniaczemMozna powiedziee «ksazka brata», ale nie «ktcs bra-
ta» (sformutavanie «ccs brata» jestpotoczne)fo samodotyczyzreszi zaimkow
osobavych. Kilka spegficznych regut zasepavaniaopisujewiecgrupy rzeczov-
nikowe zawierajcezaimki nieosobwe. Grupy te zostatyulokowanew hierarchii
fraz rzeczavnikowych wyzej niz konstrukcjez dopetniaczem.

Otoprzyktadykonstrukcjizezdanienpodrzdrym, ktérezawieraja zaimkinie-
osobave:

_ «C@»krsz,

— «CB, co go pokonato,»7P4,

— «czarnarozpaczdramkarza cos, co go pokonato,»ZP5,

Zaimki przymiotnewskazugacewystepup w takich grupach jak «ludzie kt6-
rzyida, i tacy ktdrzynieida» albo«ludzie ktorzyida, i ci, ktérzynieida». Zaimek
wskazugagy sktadniavy to albo samzaimekwskazuaoy, albo rzeczevnik (kon-
strukcjaw dopetniaczu) zaimekwskazu@gy, polaczonespdjnikiemszergowym,
naprzyktad:

— «ten#kewl

— «czarnarozpaczramkarzai to»#<PW2,

Przyktadykonstrukcjizavierapoych zaimekprzymiotry wskazugcy to:

— «ten,ktory go pokonat, »<2P8,

— «czarnarozpacdramkarzai to, co go pokonato,2P7,

Sporowyrazeh nie zostatoobjetychdefinicig, chct nalezy je w zasadzieizn&
zasktadniave odpaviedniki rzeczavnikow, jakkolwiek dost nietypave. Chodzitu
przedewszystkimo przymiotniki spetniaficefunkcije rzeczavnikow, naprzyktad
w zdaniach

— «kazdywie, o cochodzi»lub

— «WSZYySC¥a zITeczeni»

Rozwiazah moze by€ kilka. Najprostsze nich polegatobynauznaniuowych spe-
cjalnych przymiotnikow za rzeczavniki (w sensiestowvnikowym) homonimicz-
nie z wkasciwymi przymiotnikami.Niezreczn&t takiego rozwiazaniajest oczy-
wista. Innym rozwiazaniemmogtoby byt odpaviednie zréznicavanie przymiot-
nikbw: w pozycjirzeczavnika moze sie znale&c przymiotnikz odpaviedniejgru-
py (naprzyktadz grupy przymiotnikow,kwantyfikuggych”, jak «kazdy» «wszy-
scyx «niektérzyy «zadeny; wymagatobyto zbadanigpod tym katemwszystkich
przymiotnikow Trzeciewreszcierozwiazanieto sformutavaniestosevnych regut
zasgpavania oddapgych budowe fraz rzeczavnikowych z uwzglednieniemrze-
czawnikowej funkcji przymiotnikéw Bytoby to jednakrozwiazaniedopuszczajce
zbyt wiele konstrukcjisktadniavych, ktore bytyby bledneze wzgledowleksykal-
nych.

Innagrupanie opisarych konstrukcjisktadniavych sapotaczeniazaimkowrze-
czownvnych nieosobwvych z przymiotnikami,takie jak «cd biatego» czy «ktds bli-
ski» W przedstavionej wersji atryluty przystugua tylko konstrukcjomrzeczaov-
nikowym bezzaimkéw Dodanieodpaviednichregut zasgpavanianie bytoby jed-
nakw tym wypadkuzbyttrudne.
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KRZDOP(nr, p, 1, I, 0)

= KRZATR(nr, p,r1,1,0) . (krzd1)
KRZDOP(nr, p, 1, I, 0)
= KRZATR(2,p,r,1,0) SZFRZ(DOP 11,11, 01) . (krzd2)

Konstrukcjarzeczevnikowa z dopetniaczenmoze by¢ konstrukca rzeczevni-
kowaz atrykutami. Konstrukcjaypu 2 (bezzaimkéw)mozetakzebyc uzupetniona
szergiemfraz rzeczavnikowych w dopetniaczuPrzyktady:

— «czarnarozpacdramkarza'dl,

— «smutek zal bardzozmeczonyh stoper i skrzydiowgo»<29?,

— «napastnildruzynyprzeciwnej$'292,

KRZATR(nr, p, 1, I, 0)

= KRZ(nr,p,r1,1,0) . (krzal)
KRZATR(2, p, 1, |, 0)

= [KRZ(2, p, 1, 1,0) SZFPRZYM(p, r, I, st)] (krza2)

= SZFPRZYM(p, 1, I, st) KRZ(2,p,r, |, 0) SZFPRZYM(p,r, |, st1) . (krza3)

Konstrukcjarzeczavnikowa z atrylutamito konstrukcjarzeczevnikowa wia-
Sciwa, uzupetnionabyt moze, atrybutamiw postaciszergow fraz przymiotniko-
wych. Nie uzupetniasie atrylutami konstrukcjitypu 1. Oto przyktady zwiazane
z trzemaostatnimiregutami:

— «druzynaprzeciwnak'z@?,

— «czarnarozpacz¥'722,

— «szybkinapastniknalezacy do druzynyprzeciwnejs'22s,

Opis nie obejmujekonstrukcji z atrytutami réznymi od przymiotnikow Na
przyktadgrupy typu «radcst o poranku»czy «rozpaczdezgranic» zostatybyroz-
poznangako rzeczavniki sasiadugcez okolicznikami,w tym przypadku— z gru-
pamiprzyimkowymi.

KRZ(nr, p, 1, 1, 0)

= RZECZSKt(nr,p,r,1,0) . (krz1)
KRZ(nr, p, r, MNO, 0)
= RZECZSKt (nrl, p, r1, 11, 01) SPOJSZER KRZ(nr2, p, r2, 12, 02) (krz2)

—UZGR(r1, r2, r) —MIN(0l, 02, 0) —MIN(nrl, nr2, nr)

Konstrukcjarzeczavnikowa wtasciwa to jedenlub kilka rzeczevnikow skia-
dniowych, pofaczorych spéjnikamiszergowymi. Konstrukcjiztozonejz kilku rze-
czowvnikow sktadniavych przystugujdiczbamnoga(niejestto zavszesciste patrz
dyskusjawyzej, s. 41). Zaréwnorodzaji osobajak tez typ konstrukcjisa uzgad-
nianeza pomo@ warunkow Typ 1 uznatemzadominuggy, to znaczykonstrukcja
zawierapcazaimekrzeczaovny osobavy jesttypu 1 bezwzgledunato, ile w nigj
wystepujewtasciwychrzeczavnikdw. Oto przyktadkonstrukcjirzeczevnikowe;j:

— «rozpaczbicie gtowa w muri to, co go pokonato,»*Z2;
wartozaznaczg, ze nie jestto jedynamazliwa interpretacjasktadniava tej grupy
— réwnie dobrzemoznaja uzn& np. za wkasciwa fraze rzeczevnikowa ztozo-
na z trzechpojedynczycHraz rzeczevnikowych pofaczorych spojnikami«,» oraz
«I».
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RZECZSKL (1, p, 1, 1, 0)

= ZAIMRZOS(p, 1, 1,0) . (rzski1)
RZECZSKL(2, p, 1, I, 0)

= RZECZ(f, p, 1, 1, 0) (rzski2)

= KCZ(ODSt, p, 1, |, 0, tr, cz, neg) (rzski3)

= SZFRZ(p,r, |, 0) . (rzskl4)

Rzeczavnik sktadniavy typu 1 to zaimekrzeczavny osobaevy. Rzeczavnik
sktadniavy typu 2 to alborzeczavnik, albo konstrukcjaczasanikowa, w ktorej
wartdscia wyréznika derywagyjnego jestobpst, czyli odstavnik. Konstrukcjacza-
sovnikowa obejmujem.in. wszelkiezrealizavanewymaganiasktadniave odstav-
nikajako derywatuczasavnikowego. Oto przyktadyrzeczaovnikéw sktadniavych:

_ «On»rzskll’

— «rozpacz#s2,

— «biciegtowa w mur»Zski3,

— «t0, cogo polkonato»zski4,

Dowolny zaimekosobavy jesttakze przyktademnkonstrukcjirzeczaovnikowej typu
1 (whasciwej, z atrylutem, z dopetniaczeni ze zdaniempodrzdrym).

GPRZIM(f, p)
= PRZIMEK(f, p) SZFRZ(p,r, 1, 0) (gpm1)
= PRZIMEK(f, p) SZFRZ(p,r,1,0) SPOJSZER GPRZIM(f, p) . (gpm?2)

Grupaprzyimkowa to przyimeki szerg fraz rzeczevnikowych w odpavied-
nim przypadku;konstrukcjata moze byc powntérzonakilkakrotnie z tym samym
przyimkiem,leczz réznymi frazamirzeczevnikowymi. Do taczenigolejnych par
stuza spajniki szergowe. Oto przyktadygrup przyimkowych:

— «zszybkimmapastnikiermalezacymdo druzynyprzeciwnej9P™m?,

— «dosmutku zalulub do czarnejrozpaczy$°™2.

Grupaprzyimkowa jestrealizacgi wymaganiasktadniavego lub okolicznikiem.
ZasObmozliwych do zastoswania konstrukcji przyimkowych jest niewatpliwie
wiekszy niz to przeviduja powyzszereguty. Mozna go na przykiad rozszerzg
o konstrukcjezawierajcespojniki réwnorzdnelub nieciagte, naprzyktad «albo
do domu,albo do szloty» lub «dodomu,jak réwniez do szloty».

9.2.2 Frazy czasavnikowe
ORZECZ(wd, r, I, 0, tr, cz, neg)

= SZFCzZ(wd,r, |, o, tr, cz, neg) . (01)
SZFCz(wd, r, |, o, tr, cz, neq)
= FCZ(wd,r, I, o, tr, cz, neg) (szfczl)
= FCZ(wd,r, |, 0, tr, cz, neg) PRZEC SPOJROW (szfcz2)
FCZ(wd, r, 1, o, tr, cz, neg)
= FCZ(wd,r, |, 0, tr, cz, neg) PRZEC KSPOJ(wz) (szfcz3)

—ALT(wz, (DLATEGO.ZE).(A.TAKZE).(JAK.ROWNIEZ).(MIMO.ZE)
(JAK.TEZ)) FCZ(wd,r, I, o, tr, cz, neg)
= SPOJLEWY (nr) FCZ(wd,r, 1, 0, tr, cz, neg) PRZEC (szfcz4)
SPOJPRAWY(nr) FCZ(wd, r, |, o, tr, cz, neg)
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Orzeczenigestszergiemfraz czasavnikowych, w ktérychwyr6znik derywa-
cyjny mawartcst 0SOB lub BEZOS; orzeczenieodpaviada wiec dystryhucyjnie
czasavnikom finitywnym.

Szerg fraz czaswnikowych sktadasie z jednejlub kilku fraz czasavnikowych
wiasciwych,potaczorych spéjnikamiréwnorzdrymi (albokonstrukcjamispéjni-
kowymi) lub spéjnikaminieciagtymi. Oto przyktady(spéjniki podkreslam):

— «niemiat czasuale przysumt sig do kredenstbezwahania,szybk wyjat

i pokmit chlebi zaraz podatgo dziedku z usmiehiems»2°22

— «zmobit to, mimo ze nie miat czasus?°z3

— «mimo ze nie miat czasuo jednak to zrobit»S¢74

Frazy czasanikowe wiaSciwe tworzace szerg musa miec te samecechy
sktadniave — zaréwnote samewartdsci kategorii sktadniavych, jak tez te sama
wartast negacii. Jestto ograniczeniavynikajacez brakujakichkolwiek uzasadnio-
nych sposobowwyznaczaniarybu lub czasu,a takze negacji grupy czasaniko-
wej napodstavie trybu, czasuczy negacji sktadnikéwtej grupy (to samodotyczy
aspektuktoérego jednaknie rozwazamw ogolew tej pragy).

Takwiec,nietworza szergu grupy czasanikowe majacechat jedenrézniacy
sie parametrnaprzykiad:

— «niebede miat czasux «przysue sie do kredensuxinny jestczas— przy-

szlyi nieprzeszly),

— «wyjat i pokoit chleb»i «podatbygo dziedu» (inny tryb).
Wszystkiegrupy czasavnikowe nie tworzaceszergu fraz sajednakdopuszczalne,
z tym ze maja one struktue zdan, ktére sa zbudavanez bezpodmiotarych zdah
elementarych. Kazdy szerg fraz czasavnikowych moze zreszi zost& zanalizo-
wary nadwa sposobyjako szerg i jako zdaniebezpodmiotwe.

FCz(wd, r, I, 0, tr, cz, neg)

= FCZi(wd, r, 1, o, tr, cz, neg) (fcz1)

= FCz(wd,r, 1|, o, tr, cz, neg) SPOJSZER FCZ(wd,r, 1, o,tr, cz, neg) . (fcz2)
FCzi(wd,r, |, o, tr, cz, neg)

= FCZ1W(wd,r, |, o, tr, cz, neg) (fczpl)

= [FCziw(wd,r, |, o, tr, cz, neg) OKOL] (fczp2)

= OKOL FCziw(wd,r, |, o,tr, cz, neg) OKOL . (fczp3)

Frazaczaswnikowa wiaSciwa sktadasie z jednejlub kilku pojedynczyctfraz
czaswvnikowych, polaczolych spojnikamiszergowvymi. Pojedynczafraza cza-
savnikowato prostafrazaczasevnikowa, byt moze opatrzonaokolicznikami.Oto
przyktadwtasciwejfrazy czasavnikowe;j:

— «przysuat sie do kredensubezwahania szybk wyjat i pokoit chleb i

zaraz podatgo dziedu z usmiehrem»¥°Z2,

| przyktadypojedynczycHraz czasavnikowych (podkrelamokoliczniki):

— «przysuatby sie do kredensibez wahania»2P?,

— «szybko wyjmujei kroi chleb»€zP2,

— «zaraz bedziego podawaldziedu z usmiechem»ZP3,
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Wszystkieuwagi dotycaceszergdw fraz czasavnikowych i grup czaseni-
kowych (z nieuzgodniopmi kategoriami) stosug sie rowniez do fraz czasavniko-
wych.

FCZ1W(OSOB, 1, |, 0, OZN, PRZY, TAK)

= CZPRZYSZ(, |, o, TAK) . (fczpwl)
FCZ1W(OSOB, 1, |, 0, OZN, PRZY, NIE)

= PART(NIE) CZPRZYSZ(r,|, 0, TAK) . (fczpw?2)
FCZ1W(wd, r, |, o, tr, cz, neg)

= KCz(wd, p, r, |, o, tr, cz, neg) —ALT(wd, OSOB.BEZOS) . (fczpw3)

Frazaczaswnikowa prostato albokonstrukcjaw czasieprzysziym(z negacg’
lub bezniej), albokonstrukcjeczasavnikowa osobavalub bezosobwa. Przyktady

— «bedziego podawaldziedu»c2PW1,

— «niebede miet czasuiPW2,

— «nieprzysumtby sie od kredensuf?PV2,
— «wyjetoi pokiojono chleb»czPws,

Konstrukcjaczasavnikowa osobava to konstrukcja,w ktérej wyréznik de-
rywatu czasavnikowego (lub wspolry wyrdznik kilku derywatéw) ma wartase
0SOB; analogicznie— konstrukcjabezosobwa odpaviada wartcsci BEZOSOB
wyroznika derywagyjnego. Konstrukcjaczasavnikowa dla dowolnej wartasci wy-
réznikazostanienizej dokltadnieoméwiona.

CZPRZYSZ(r, |, 0, neg)

= BEDE(, |, 0) KCZ(PRZK, 0, r, |, 0, OZN, PRZE, neg) (czpl)

= BEDE(f, |, 0) KCZ(BEZOK, 0, 0, 0, 0, 0, 0, neg) (czp2)

= BEDE(, I, 0) (czp3)

= BEDE(, |, 0) SZFPRZYM(MIAN, r, |, st) (czp4)

= BEDE(, |, 0) SZFRZ(NARZ,r, |, 0) . (czp5)
CZPRZYSZ(r, POJ, 3, neg)

= BEDE(f, POJ, 3) KCZ(BEZOS, 0, 0, 0, 0, tr, NPRZ, neg) . (czp6)

Konstrukcjaw czasieprzysztymsktadasie z wyrazupositkowego «bede», uzu-
petniongo albo konstrukcga czasevnikowa, albo przymiotnikiemlub rzeczaevni-
kiem.Najlepsa ilustracp regut zasgpavaniasa ponizszeprzyktady (kazdy kolej-
ny przyktadodnosisie do kolejnejreguty):

— «bedzigja podawaldzie&u»©®?P lub «[nie] bedzigej podawaldziedku»©?P?,
— «bede miet czas¥?P? lub «[ni€] bede miet czasus?P?,

— «[ni€] bedziex¥?P3,

— «[ni€] bedziezaktopotany$P,

— «[nig] bedziemypitkarzami> ?P>,

— «bedzietrzebato zrobit»°ZP® lub «[ni€] bedzietrzebatego zrobic»©ZPS,

*W regulef czpw2 popraviono btad zauvazory przezAdamaWachavskiego — patrzpostavie
s.161(przyp.red.).
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9.2.3 Konstrukcja czasavnikowa
KCZ(IMB, p, r, |, 0, tr, cz, neg)
= [DCZSKL(IMB, p, r, |, 0, tr, cz, neg, PZ.p1l, wym2, wym3) (kczl)
GPRZIM(PRZEZ, BIER) WYM(wym2, IMB, r, |, neg)
WYM(wym3, IMB, 1, |, neg)] —ALT(p1, DOP.BIER)
KCz(wd, p, r, |, 0, tr, cz, neg)
= [DCZSKkt(wd, p, r, |, o, tr, cz, neg, wyml, wym2, wym3) (kcz2)
WYM(wym1, wd, r, |, neg) WYM(wym2, wd, r, |, neg)
WYM(wym3, wd, r, I, neg)] —ROZNE(wd, IMB)

Konstrukcjaczasavnikowa jestzbudovanaz derywatu czasavnikowego skia-
dniowego orazz pewnejliczby niepustyctrealizacjiwymagan sktadniavych tego
derywatu (realizacjawymaganiaNIC jestpusta).Szyk konstrukcjiczasanikowej
jest swobodtry; ograniczenideksykalnei semantycznenie sa branepod uwage,
moznawiecprzyjac takie zatlazenie.

Konstrukcjaczasevnikowa z imiestovem bierrym jest zbudovananieco od-
miennie Jezeli derywatwymagadopetniaczdub biernika,to w konstrukcjiz imie-
stowem biernym wymaganieto nie jestrealizavane— odpaviadamu natomiast
rzeczovnik okreslory przezimiestow («budujemydom»¥€Z2 — «dombudowany
[przez...]»*°%Y). Grupaprzyimkowa «przez» wprowadzapodmiot(semantyczy)
konstrukcjiz imiestovem bierrym («budowanyprzeznas»<?1). Pozostatavyma-
ganiasktadniave derywatu czasavnikowego sa realizavanew normalty sposob

Nie opisatenrzadkichwypadkéwimiestovu bierneyo zwiazango z czaswni-
kiem wymagao/m narzdnika,naprzyktad «rzadzt krajem»— «Kraj rzadzony
[przez..]». Nie uwzglednitemtez zupetniewyjatkowej grupy przyimkowej «prze-
zemniex»(zaimek«przezesnie wystepujew zadrym innym kontelscie!).

Oto przyktady konstrukcji czasavnikowych (zaktadamdla uproszczeniaze
przytoczonalerywaty maja tylko jednowymaganie):

— «wyjmiji pokréjchleb» <1,

— «wyjmiei pokmoi chleb»<¢ZL,

— «wyjat i pokmit chleb»<?1,

— «wyjetoi pokmjono chleb»<¢?1,

— «wyjat i pokmit chleb»<¢?1,

— «wyjeciei pokojeniechleba<??,

— «krojacai smarupca chleb»<¢21,

— «wyjetyi pokojony[przez..]»*%?2,

— «wyjawszyi pokoiwszychleb»<¢ZL,

Poniej podag kilka innych przyktadowkonstrukcjiczasavnikowych, w kto-
rych derywatemczasavnikowym jest— dla ustaleniauwagi— bezololicznik:

— «umrzé&»Kkez2,

— «dat bratu ksiazke»*¢?2,

— «wiedzi€ o wszystkim&°Z2,

— «hciet kupic ksiazke»*©?2,

— «stat sig zlym>¥<?2,

— «uczy sig zlex<??,
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— «wiedzi€, kto przyszedts©??,

— «wiedzi€&, zektos przyszedts©??,

— «dhciet, by ktos przyszedts©?2.

DCZSKL (wd, p, 1, I, 0, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3)

= DCZzZSZ(wd, p, r, I, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) (dczskl)
= SPOJLEWY (nr) —ALT(nr, 1.2.3.6) (dczsk2)
DCzSz(wd, p, 1, |, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) PRZEC
SPOJPRAWY(nr)
DCzsz(wd, p, r, I, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3)
= DCzSz(wd, p, 1, |, o, tr, cz, neg, wyml, wym2, wym3) PRZEC (dczsk3d)

KSPOJ(wz) —ALT(wz, (A.TAKZE).(JAK.ROWNIEZ).(JAK.TEZ))
DCzsz(wd, p, r, I, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3)
DCZSZ(wd, p, 1, |, 0, tr, cz, neg, wyml, wym2, wym3)
= DCZS(wd, p, r, I, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) (dczszl)
= DCzS(wd, p, r, |, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3) SPOJSZER (dczsz2)
DCzsz(wd, p, r, I, o, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3)

Derywat czasavnikowy sktadniavy jest zbudawary z jedneo lub dwéchde-
rywatow szergowych; do taczeniastosujesie spojniki frazotworczei nieciagte.
Derywat czasavnikowy szergowy to jedenlub kilka derywatéw czasavnikowych
z «sie» (ktéry, rzeczjasnanie musiwyst@apic — patrzdefinicjaponizej); derywaty
z «Sie» sataczonespojnikamiszergovymi.

Wszystkiederywaty czasavnikowe tworzacederywat sktadniavy czy derywat
szergowy musza miec dokladniete samewartcsci odpaviednich kategorii skia-
dniowych, w szczgoIndci — te samewymaganiaskladniave. Niedopuszczalne
satakietwory, jak «szukatem znalaztenksiazke».

Oto przyktadyderywatéw sktadniavych (podkreslamspdjniki, w nawiasiezes
umieszczanmozliwe realizacjewspoélrych wymaga):

— «zardwno wyjmujei kroi, jak tez smarujei odktada[chled» 922

— «niezaceto, a takze nie skohczona nie zatatwiono[niczeyo]» 94623,

A to przyktadyderywatéw szergowych (podkre&slamspéjniki):

— «datlub pozyczylmuksiazkg]» 967571

— «przepasakig i wytart sig [recznikier» 962571

DCZS(wd, p, 1, |, 0, tr, cz, TAK, wym1, wym2, wym3)
= DCZ(wd, p, 1, |, 0, tr, cz, wym1, wym2, wym3) (dczsl)
[DCz(wd, p, 1, I, 0, tr, cz, wym1, wym2, wym3) PART(SIE)] (dczs2)
—ROZNE(wd, IMB)
DCZS(wd, p, 1, |, 0, tr, cz, NIE, wym1, wym2, wym3)
= PART(NIE) DCZ(wd, p, 1, |, 0, tr, cz, wym1, wym2, wym3) (dczs3)
= PART(NIE) DCZ(wd, p, r, |, o, tr, cz, wym1, wym2, wym3) (dczs4)
—ROZNE(wd, IMB) PART(SIE)
= PART(SIE) PART(NIE) DCZ(wd, p, r, |, o, tr, cz, wym1, wym2, wym3)  (dczs5)
—ROZNE(wd, IMB)

DCzS(wd, p, r, |, 0, tr, cz, neg, wym1l, wym2, wym3)
= DCZSKt(wd, p, r, |, 0, tr, cz, neg, wymi, wym2, wym3) . (dczs6)
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Derywatczasavnikowy DCZzS to alboderywatczasavnikowy (z «sie»lub bez),
albo derywat czasavnikowy skfadniavy. Wprowvadzonaw ten sposéhrekurencja
spravia, ze definicjaobejmujezbyt wiele konstrukcji,na pevno jednakobejmu-
je wszystkiepopravne konstrukcjez czasavnikami (w ramachwybranego zbioru
zdan).

Partykuta «sie» jest uwzglednianaw najblizszym sasiedztwiederywatu cza-
sawvnikowego, w takichuktadachjak:

— «myt Sie»dc252|ub «sie m)é»dczsz,

— «niemye sie»?°%4|ub «sie nie mye»96zs5

Przedstarione podefgciedo sprav czasavnikdw zwrotnych jestz dwéchpowo-
dow niezadavalajacepod wzgledemjezylowym. Po pierwszejstnieja czasavni-
ki, ktore nie maja sensuwbez «sie», naprzyktad«dowiedzié sie» czy «kiocic sie;
czaswniki te powinny byt jednakumieszczonev stowniku jako «dowiedzié»
i «kidcic», fakt zas ich obaviazkowej zwrotndsci nie bytby nigdzieuwidoczniory.
Powtore,w czasavnikachwymagaao/ch dopetniaczalbo biernika «sie» stano-
wi realizacg tego wymaganiaDla przyktadu:«szukamnjej», «szukansie», alenie
«szukansie jej»; «widz ja», «widz siex», alenie «widz sie ja». Zjawisko to moz-
nauwzglednt wprowadzagc nova jednostle sktadniava — derywat, w ktérym
w miejscewymaganiaPz.DOP lub Pz.BIER wstaviono wymaganieNiC — i kilka
stosaovnych regut zasepavania.

DCZ(wd, 0, r, I, 0o, ROZK, NPRZ, wym1, wym2, wym3)

= ROZK(f, I, o, wyml, wym2, wym3) —ALT(wd, OSOB.ROZK) . (dczl)
DCZ(wd, 0, r, I, 0, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3)

= OBEC(, I, 0, wym1, wym2, wym3) —ALT(wd, OSOB.OBEC) . (dcz2)
DCZ(wd, 0, r, |, o, tr, PRZE, wym1, wym2, wym3)

= PRZK(f, r, 1, o, tr, wyml, wym2, wym3) —ALT(wd, OSOB.PRZK) . (dcz3)
DCZ(BEZOS, 0, 0, 0, 0, OZN, cz, wym1, wym2, wyma3)

= BEZOS(f, OZN, cz, wym1, wym2, wym3) . (dcz4)
DCZ(BEZOS, 0, 0, 0, 0, OZN, PRZE, wym1, wym2, wym3)

= [BEZOS(f, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3) PART(BYLO)] . (dcz5)
DCZ(BEZOS, 0, 0, 0, 0, WAR, cz, wym1, wym2, wym3)

= [BEZOS(f, OZN, cz, wym1, wym2, wym3) PART(BY)] . (dcz6)
DCZ(BEZOS, 0, 0, 0, 0, WAR, PRZE, wym1, wym2, wym3)

= [BEZOS(f, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3) PART(BYLOBY)] (dcz7)

= BEZOS(f, OZN, NPRZ, wym1, wym2, wym3) PART(BY) PART(BYLO) . (dcz8)
DCZ(BEZOK, 0, 0, 0, 0, 0, 0, wym1, wym2, wym3)

= BEZOK(f, wyml, wym2, wym3) . (dcz9)
DCZ(ODSt, p, NIJ, 1, 3, 0, 0, wym1, wym2, wym3)

= ODSL(f, p, I, wym1, wym2, wym3) . (dcz10)
DCZ(IMCZ, p, 1, |, 0, 0, 0, wym1, wym2, wym3)

= IMCZ(f, p, r, I, wym1, wym2, wym3) . (dcz1l)

DCZ(IMB, p, r, 1, 0, 0, 0, wym1, wym2, wym3)
= IMB(f, p, r, I, wym1, wym2, wym3) . (dcz12)
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DCZ(IMPS, 0, 0, 0, 0, 0, 0, wym1, wym2, wym3)
= IMPS(f, wym1, wym2, wym3) . (dcz13)

Derywatczasavnikowy jestwyrazenz klasyodpaviadapcejwyrdznikowi de-
rywagyjnemu,albo— w wypadkuniektorychbezosobnikow— wyrazemz doda-
nymi partykutami«by» «bytox «bytoby»

Derywat osobavy (wartcscia wyrdznikajestoSOB, ROZK, OBEC lub PRzK) to
— w zalezndsciodtrybu i czasu— rozkanik, obecniklub przeszlik.Derywatbez-
osobavy (BEZOS) moze byt dwuwyrazavy lub tréjwyrazavy, ponievaz zarowno
tryb warunlowy, jak i czasprzysziytypu «trzebabyto» tworzy sie przezdodanie
wolno stojacejpartykuty Pozostatelerywaty czasavnikowe (BEZOK, ODSt, IMCZ,
IMB, IMPS) to pojedynczewvyrazyz poszczgoélnych klas.

Oto przyktadyderywatow czasavnikowych, odpaviadapgych kolejnym regu-
tom zasepavania:

— «piszFL, «napisz9°Z,

— «pisze¥? «napiszed?,

— «pisab¥23 «napisab$°?3, «pisatby¥'°?3, «napisatby$°?3,

— «pisano¥ «napisano$°4, «trzeba¥c?4,

— «trzebabylo»%°7® lub «bytotrzebax!c?>,

— «pisanoby»?%8, «napisandoy»3¢?8, «trzebaby»9°Z8 (lub «by»napocat-

ku),

— «trzebabyloby>#¢?7 lub «bytobytrzebax}¢?7,

— «trzebaby bylo»9¢28

— «pis&»9, «napis&»

— «pisanie’?10 «napisanie

_ «pisacy»dczll,

— «pisany$i€?12 «napisany$°212

— «pisACc»I?13 «napisawszyd#?13,

Parametryjednostkisktadniavej DCz nieistotnedladerywatuodpaviadapceyo
wyroznikowi derywag/jnemuotrzymup wartast 0 (wartcst uniwersalia).
LACZNIK(r, 1, 0, tr, cz)

= DCZS(wd, p, 1,1, o, tr, cz, neg, PRZM, wym2, wym3) (Icz)
—ALT(wd, OSOB.BEZOS)

tacznikto derywat czasavnikowy wymagagoy przymiotnika;w nomenklatu-
rze tradyg/jnej stanavi on wraz z orzecznikiemtzw. orzeczenieztozone. Stoso-
wary jestprzy opisiezdah pojedynczychPrzyktady:

— «jest[bialy]»'°?1,

— «pozostawanigbiatyrm»'°2,

dcz9
gczlo

— «stét sig [biatyni»'°ZL,
ESMY(POJ, 1)
= PART(M) (el)
= PART(M) ZAIMRZ(JA, MIAN, 1, POJ, 1) . (e2)
ESMY(POJ, 2)
= PART(S) (e3)

= PART(S) ZAIMRZ(TY, MIAN, r, POJ, 2) . (ed)
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ESMY(MNO, 1)

= PART(SMY) (e5)

= PART(SMY) ZAIMRZ(MY, MIAN, r, MNO, 1) . (e6)
ESMY(MNO, 2)

= PART(SCIE) (e7)

= PART(SCIE) ZAIMRZ(WY, MIAN, r, MNO, 2) . (e8)

Jednostkaktadniava ESMY jeststosevanaprzy opisiezdah ztozorych zespéj-
nikiem ograniczaaoym tryb orazprzy opisiezdanh typu «by» Oto przyktady:

— «[gdybym [byf]»*! lub «[gdybym ja [byf]»*?,

— «[chothyls [by’fa]»e?’ lub «[chotby sty [by+a]»e4,

— «[bylsmy[byli]»®® lub «[by]smymy[byli]»®5,

— «[ab)a’scie[byM»ﬂ lub «[aby]sciewy [byM»eS.

NIEMA

= PART(NIE) OBEC(MA, |, 0, NIC, NIC, NIC) (hm1)
= PART(NIE) BEDE(BEDZIE, |, 0) (hm?2)
= PART(NIE) PRZK(f, r,1, o, tr, NIC, NIC, NIC) —ALT(f, BYLO.BYLOBY)  (nm3)
= PART(BY) PART(NIE) PRZK(BYLO,r, |, o, tr, NIC, NIC, NIC) . (nm4)

Jednostkasktadniava NIEMA jest stosevanaprzy opisie zdah pojedynczych
typu «nikogo nie maw domux"*,

WYM(NIC, wd, r, |, neg)

= . (wym1)
WYM(PZ.BIER, ODSL, 1, |, neg)

= SZFRZ(DOPR, 11,11, 01) . (wym2)
WYM(PZ.BIER, wd, r, I, NIE)

= SZFRZ(DOPR, r1, 11, 01) . (wym3)
WYM(PZ.p, wd, r, |, neg)

= SZFRZ(p, 1,11, 01) . (wymd)
WYM(f.p, wd, r, |, neg)

= GPRzIM(f, p) . (wymb5)
WYM(BEZOK, wd, r, |, neg)

= SZFBEZOK . (wym6)
WYM(PRZM, OSOB, r, |, neg)

= SZFPRZYM(MIAN, r, I, st) . (wym7)
WYM(PRZM, wd, r, |, neg)

= SZFPRZYM(NARZ,r, I, st) . (wym8)
WYM(PRZS, wd, r, |, neg)

= SZFPRZYS(st) . (wym9)
WYM(PYT, wd, r, |, neg)

= PRZEC PYTANIE PRZEC . (wym10)
WYM(ZE, wd, r, |, neg)

= PRZEC ZDANIEZE PRZEC . (wym11)

WYM(BY, wd, r, |, neg)
= PRZEC ZDANIEBY PRZEC . (wym12)
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Jednostkaktadniava wym (realizacjawymaganissktadniavego) mapiec pa-
rametrow;ich dobornie jestzwiazary z zadrymi intuicjami lingwistyczrymi —
uwzglednitempo prostute wszystkieparametryderywatu czasavnikowego (skfa-
dniowvego), ktére sa potrzebnealla jednoznaczrgo okresleniarealizacjiwymaga-
nia. Przypadekpsobatryb, czasi dwa pozostatevymaganiasa zbedne nie wzia-
temich wiecpoduwace.

Oto przyktadyrealizacjiwymaganiasktadniavego, objetychkolejnymi reguta-
mi zasepavania(w nawiasachderywaty):

— «fumrze&]»Wmi,

— «[kupowanig ksiazki»"ym?,

— «[nie kupig] ksiazki»"Ym3,

— «[rzadzg] krajem»W™, rozkazanpzotnierzom®¥Y™*,

— «[myslcig o przysziéci»"Y™°, «walczyli z gtodemi z chorobg»"Y™®,

— «[chcg] odjeab»"Y™8, ([trzebd wyprac lub dobrzewytrzep@»"ym®,

— «[byl] smutny¥™’ «[pozostalj i gtodni,i marlotni»"Ym7’,

— «[bedad smutnym»Y™m8,

— «[zadowupc sig] niewtasciwiexy™,

— «[dowiedziawszgig], kto przyjdzie$ym10,

— «[wiecid, zektos przyjdzie¥ymil,

— «[chciand, by ktos przyszedym12,

Czaswvnik wymagaaoy biernikazmieniawymaganienadopetniacav dwdch
sytuacjachgdy jestodstavnikiem («czytd& cas»"W™4, ale «czytanieczegyos»"WM?)
orazgdy jestzangowary («nieczytd czgos»"WYm3).

Zjawisko to oddap dwie z podalych regut zasgpavania.

W wypadkuczasavnikow wymagagoych przymiotnikawyroznik derywacyj-
ny deg/dujeo tym, jaki jestprzypadekego przymiotnika.Osobave derywaty cza-
sovnikowe wymagag przymiotnikaw mianavniku, naprzyktad:

— «jestbiaty»Wm7,

— «pozostabiaty»"Wym7,

— «badz biaty»"m7.

Innederywaty wymagag przymiotnikaw narzdniku,naprzykiad:

— «stét sig biatym»"ym8,

— «bywaniebiatym»"ym8,

— «robigc sie biatym»Wm8,

Konstrukcjez bezosobnikiensa popravne formalnie,wykraczag jednakpoza
norme jezyka.lmiestéwbierry niejestw ogoletworzory przezomawianeczasw-
niki.

Nie zostatyobjete opisemkonstrukcjetypu «wiem,co komudanos w ktérym
wystepupdwanie uwzglednionevymaganiasktadniave (tutajcelovnik i biernik),
realizavanezasgpczoprzezzaimki.

Istniejp — dost rzadkie— wypadki wymagango mianavnika, nie stojaceyo
w pozycji podmiotu,naprzyktad «<nazywansie Jan» czy «To jestJan» Wypadki
te moznaby uwzglednt, rozszerzajc liste ustalolych wartasci wymaganiaskia-
dniowego (i dopisugacjedra regule zasepavania).
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9.2.4 Frazy przymiotnik owe
SZFPRZYM(p, r, |, st)

= FPRZYM(p, r, |, st) (szfptl)
= SPOJLEWY (nr) —ALT(nr, 1.2.3.6) (szfpt2)
FPRZYM(p, 1, |, sty PRZEC SPOJPRAWY(nr) FPRZYM(p,r, |, st)
= FPRZYM(p, r, |, st) PRZEC SPOJPRZ FPRZYM(p,t, I, st) . (szfpt3)
SZFPRZYM(p, r, I, ROW)
= SPOJLEWY (nr) —ALT(nr, 1.2.3.6) (szfpt4)
FPRZYM(p, 1, |, sty PRZEC SPOJPRAWY(nr) FPRZYM(p, r, |, st1)
= FPRZYM(p, 1, |, st} PRZEC SPOJPRZ FPRZYM(p,t,|, st1) . (szfpt5)
FPRZYM(p, r, |, st)
= FPRZYM1(p,r, |, st) (fpt1)
= FPRZYM(p,r, |, st) SPOJSZER FPRZYM(p,r, |, st) . (fpt2)
FPRZYM(p, r, |, ROW)
= FPRZYMi(p, r, |, st) SPOJSZER FPRZYM(p,r, |, stl) . (fpt3)

Szerg fraz przymiotnilowych sktadasie z jednejwitasciwej frazy przymiot-
nikowej lub dwu wiasciwych fraz przymiotnikowych potaczorych spojnikiem
nieciagtymalbo spéjnikiemprzymiotno-przystarnym (jak «wiec»— «maty wiec
zgrabnyx «ale»— «maty ale zgrabny». Przypadekrodzaji liczba fraz wiasci-
wych tworzagych szerg powinny byt jednalowe, stopigh natomiast— nie mu-
si. Przyjatem, ze dwie frazy wtasciwe o réznych stopniachdaja w wyniku pota-
czeniaszerg w stopniuréwnym; wykluczamw ten spos6bmazliwost uznania
za popravne konstrukcjitakich, jak «mniejszywiec zgrabny od wszystkib» czy
«najmniejszyale zgrabniejszyspdésrod wszystkib». Dwie frazy wiasciwew tym
samymstopniudaja szerg fraz rowniez w tym stopniu.

Oto przyktadyszergow fraz przymiotnilowych (podkrélam spdjniki niecia-
gle orazprzymiotno-przystane tacacefrazy wkasciwe):

— «zaréwno taki pewnyi gtebolo prze&swiadczony swejracji i wistocienaj-
bardziej zacety z nas wszystkih, jak tez zacieklewalczacy o swoje pra-
Wa»szfptZ,

— «mniejszy bielszywiec sympatyczniejszy4Pe,

— «mimo ze malyi biaty, to jednak najsympatyczniejsz§?P*,

— «mniejszy bielszy ale sympatycznysP®,

Frazaprzymiotnikowa wtasciwa to jednalub kilka pojedynczychfraz przy-
miotnikowych, pofaczorych spojnikamiszergowymi. Jezeli wszystkiepojedyn-
czefrazy przymiotnilowe majatensamstopieh, to réwniez tenstopieh przystuguije
zbudowanejz nich frazie wtasciwej; w przeciwrym wypadkufrazajestw stopniu
réwnym. Oto przyktadwtasciwejfrazy przymiotnilowej (podkreslamspojnikisze-
regowe):

— «taki pewnyi gtebolo prze&swiadczony swojejracji, w istocienajbardziej

zacety znaswszystkih i zacieklewalczacyo swojeprawa.»P3
FPRZYM1(p, r, |, st)
= FPRZYM1W(p,r, |, st) (fptpl)
= [FPRZYM1W(p,r, |, st) OKOL] . (fptp2)
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FPRZYM1W(p, r, |, st)

= KPRZYMIZ(p, 1, |, st) . (fptw1)
FPRZYM1W(p, r, |, ROW)

= KCZ(IMCZ, p, r, |, 0, tr, cz, neg) (fptw2)

= KCZ(IMB, p, 1, |, 0, tr, cz, neg) (fptw3)

= KPRZYMIZ(p, 1, |, ROW) ZAIMPS(JAK) SZFRZ(MIAN, r1, 11, 0) . (fptw4)
FPRZYM1IW(p, r, |, WYZ)

= KPRZYMIZ(p, r, |, WYZ) SPOJNIK(NIZ) SZFRZ(MIAN, r1, 11, o) (fptw5s)

= KPRZYMIZ(p, r, |, WYZ) SPOJNIK(NIZ) OKOL1 (fptw6)

= KPRZYMIZ(p, r, |, WYZ) GPRZIM(OD, DOP) . (fptw?7)

FPRZYM1W(p, r, |, NAJ)
= KPRZYMIZ(p, 1, |, NAJ) GPRZIM(f, DOP) —ALT(f, Z.ZE.SPOSROD) . (fptw8)

Frazaprzymiotnikowa pojedynczao frazaprzymiotnikowa prosta,byc moze
uzupetnionakolicznikami,naprzyktad:

— «naprawde tennajmniejszy najbielszyz psowsFtP2,

— «mniejszy bielszyna swéj sposob»™PP?,

— «takipawnyi glebolo przéswiadczony swej ragji» P2,

Nalezy zaznaczg, ze grupe przyimkéw w ostatnimprzyktadzieuznatemza
okolicznik, chocia jestonaw gruncierzeczyscile zwiazanaz poprzedzaom
japrzymiotnikiem.Sytuacjew ktérych przymiotnilowi nalezatoby przypis& ce-
che podobra do wymaganiasktadniavego, sa stosunkwo nierzadkie. Wigksz&t
przymiotnikownie majednakzadrych wymagan sktadniavych, totez konsekwent-
neich wprowadzeniewvymagatobyodpaviedniego zrGznicovaniaprzymiotnikow
Niemal wszystkiekonstrukcjesktadniave wymaganeprzez przymiotniki mozna
natomiastzanalizevac jako okoliczniki, zatemzbiér dopuszczalych zdah nie stat
sie ubazszywskutekpominigciawymaga przymiotnika.

Frazaprzymiotnikowa prostato albokonstrukcjaprzymiotnilowa z zaimkiem
(lub bez zaimka— patrz nizej), albo konstrukcjaczasavnikowa z imiestovem
przymiotnikowym.

Konstrukcjaprzymiotnilowa z zaimkiemw stopniuréwnym moze by¢ uzupet-
nionawyrazeniemtypu «[gtupi] jak but». Konstrukcg w stopniuwyzszymmozna
uzupetn€ wyrazeniemtypu
«[gtupszy niz but», «[gtupszy od buta», «[gtupszy niz wczorlj». Wreszciekon-
strukcja w stopniu najwyzszym moze zost& uzupetnionawyrazeniem typu
«[najgtupszy zludzi».

Oto przyktadyprostychfraz przymiotnilowych:

— «krojacyi smarugcy chleb»PW2,

— «wyjetyi pokiojony [przezkogas]» W3,

— «czystyi bialy jak pierwszysnigy, ktory spadtdzis rano»Pw4,

— «jakis wigkszyi bielszyniz inne psy»P™W5,

— «jakis wigkszyi bielszyniz przedrokiem»Pv6,

— «jakis wigkszyi bielszyod innych psowsP™W7,

— «tennajbamdziejzacity spasrod graczydruzynyprzeciwnejPve,
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KPRZYMIZ(p, T, |, st)

= KPRZYM(p,r, |, st) (kptzl)

= ZAIMPMWL(p, r, 1) KPRZYM(p,r, |, st) . (kptz2)
KPRZYMIZ(p, r, |, ROW)

= ZAIMPMWL(p, 1, 1) . (kptz3)

Konstrukcjaprzymiotnikowa z zaimkiemto albo konstrukcjaprzymiotnikowa
wiasciwa poprzedzonabyEé moze, zaimkiemprzymiotrym wiasciwym, albo sam
zaimekprzymiotry wtasciwy (jest to woéwczaskonstrukcjaw stopniuréwnym).
Uwzgledniamw ten sposoétfakt, ze zaimekmoze ste€ wytacznieprzedprzymiot-
nikami (wyrazenie«matytenbiaty pies»brzminienaturalniepodobnigak «maty
biaty i jakis pies».

Przyktadykonstrukcjiprzymiotnikowych z zaimkiem:

— «méjnajmniejszy najbielszy%P®#2,

— «takipewnyi glebolo przéswiadczony¥2,

— «jakis wigkszyi bielszy»*P®#2,

_ «Czyj's»kptzs’

— «ktorylolwiek»Piz3,

Nie zostatyuwzglednionew opisiewyrazeniatypu «tenmoj [pieg» zawvierajg-
cedwa zaimkiwtaSciwe.

KPRZYM(p, r, |, st)

= PRZYMSKL(p, r, I, st) (kpt1)

= PRZYMSKL(p, 1,1, st) SPOJSZER KPRZYM(@,r, I, st) . (kpt2)
KPRZYM(p, r, |, ROW)

= PRZYM(, p, r, I, ROW) PRZYM(f1, p, r, I, ROW) . (kpt3)
KPRZYM(p, r, |, WYZ)

= PRZYS(BARDZIEJ, WYZ) PRZYMSKL (p, r, |, ROW) (kpt4)

= PRZYS(MNIEJ, WYZ) PRZYMSKL(p,r, |, ROW) . (kpt5)
KPRZYM(p, r, |, NAJ)

= PRZYS(NAJBARDZIEJ, NAJ) PRZYMSKL (p, r, |, ROW) (kpt6)

= PRZYS(NAJMNIEJ, NAJ) PRZYMSKL(p, 1, I, ROW) . (kpt7)
PRZYMSKL (p, r, |, st)

= PRZYM(f, p, 1, |, st) (ptski1)

= SZFPRZYM(p, T, |, st) . (ptskl2)
PRZYMSKL (p, 1, |, ROW)

= PRZYSSKL(st) PRZYM(, p,r, |, ROW) . (ptski3)

Konstrukcjaprzymiotnikowa wiaSciwa jest zbudovana z jedneo lub kilku
przymiotnikowsktadniavych potaczorych spéjnikamiszergowymi, naprzyktad:

— «najmniejszy najbielszysP?,

— «pavnyi glebolo przeéswiadczony$?,

— «wigkszybielszyi albo bardziejtaciaty, albo bardziejkosmaty$Pt2,

— «maty biaty»*P?,

— «maly biaty jak snigg» P2,

Konstrukcjaprzymiotnikowa w stopniuréwnym moze sie sktad& z dwéch
przymiotnikowbezp&rednioze soka sasiaduao/ch, naprzyktad:
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— «malybialy»<P3,

Pozostaleeguty zasgpavaniadefiniupcekonstrukcjgprzymiotnikowe wiasci-
we obejmugp stopniavanieopisave, naprzyktad:

— «bandziejzacity»P*,

— «mniejzacity»®®,

— «najbadziejkomediowy%P®,

— «najmniejkomediowy$Pt.

Przymiotnik sktadniavy to przymiotnik lub szerg fraz przymiotnilowych.
Przymiotnik sktadniavy w stopniuréwnym moze sie tez sktad& z przystéwka
(sktadniavego) i przymiotnika.Przykfady:

— «najmniejszy¥sK1, «pavny»PK1 «bielszyBskil,

— «glebolo przéswiadczony#sk3, «bardzogteboki sk,

Nie uwzglednitemw opisiefraz przymiotnikowych wyrazeh typu «taki biaty,
jakich nie widywano» sa one bowiem rzadkie.lch uwzglkednieniewymagatoby
dofaczeniaodpaviednichregut zasgpavania.

9.2.5 Frazy przystéwkowe

SZFPRZYS(st)

= FPRZYS(st) (szfpsl)

= SPOJLEWY (nr) —ALT(nr, 1.2.3.6) (szfps2)
FPRZYS(st) PRZEC SPOJPRAWY(nr) FPRZYS(st)

= FPRZYS(st) PRZEC SPOJPRZ FPRZYS(st) . (szfps3)

SZFPRZYS(ROW)

= SPOJLEWY (nr) —ALT(nr, 1.2.3.6) (szfps4)
FPRZYS(st) PRZEC SPOJPRAWY(nr) FPRZYS(stl)

= FPRZYS(st) PRZEC SPOJPRZ FPRZYS(stl) . (szfpsb)

FPRZYS(st)

= FPRZYS1(st) (fps1)

= FPRZYS1(st) SPOJSZER FPRZYS(st) . (fps2)

FPRZYS(ROW)

= FPRZYSi(st) SPOJSZER FPRZYS(stl) . (fps3)

Sktadniafraz przystowlowych jestbardzopodobnado sktadnifraz przymiot-
nikowych. W wypadkuprzystéwkowodprzymiotnilowych («tadny»— «tadniex
«WYZSZY»— «Wyzej» jestto w petniuzasadnionggrovadzinatomiastio zaakcep-
towanianiektorychniepopravnych konstrukcjizawierajagych przystoweko szcze-
g6lnych cechachtakie jak «nawety «takze» «réwniez»«tylko», «coraz» Wyklu-
czeniewyrazen typu «i zwtaszczaj coraz» wymagatobywszalkze dodatlowego
zréznicovaniaprzystowkow(np. na,wkasciwe”i ,niewtasciwe”). Zdeg/dowatem
sie wiecnaopiszbytszeroki,ale napevno bardziejzwiezty.

Szerg fraz przystowlowych sktadasie zatemz jednejwtasSciwej frazy przy-
stowkowej lub z dwu wtasciwychfraz przystéwlowych pofaczorych spéjnikiem
nieciagtym albo spojnikiemprzymiotno-przysteenym. Podobnigjak w wypadku
fraz przymiotnikowych przyjatem, ze dwie wiasciwe frazy przystéwlowe o réz-
nych stopniachdaj szerg fraz w stopniurowrnym.
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Oto przyktady szergow fraz przystéwlowych (podkrelam spojniki taczace

frazy wkaSciwe):

— «zaréwno niewygodniejak tez z cala pewndscig tadniejlub i bardziejbrzyd-
ko, i mniejzdrowo niz zwyklealbo w jakims stopniubardziejniezadowala-
jaconiz oni»szPs4

— «niewygodnie wigc z cala pevndscia mniejzdiowo»S7PsS

Frazaprzystéwlowa to jednalub kilka pojedynczychfraz przystowlowych,

pofaczorych spoéjnikamiszergowymi. Jezeli pojedynczerazy przystéwlowe nie
maja tego sam@o stopnia,to catcst jestw stopniuréwnym. Oto przyktadwitasci-
wej frazy przystéwlowej (moze onazost& zanalizavananatrzy sposoby— jako
parapotaczonaspajnikiem«lubx, jako parapotaczonaspdéjnikienm«albox»orazjako
trojka pofaczonaobydwomatymi spéjnikami):

— «zcala pevnascig tadniejlub i bardziejbrzydlo, i mniejzdrowoniz zwykle
albo w jakimé stopniubardziejniezadowalaco niz oni»™s2,

FPRZYS1(st)

= FPRZYS1W(st) (fpspl)
= [[FPRZYS1W(st) OKOL] . (fpsp2)
FPRZYS1W(st)

= KPRZYSIZ(st) . (foswil)
FPRZYS1W(ROW)

= KPRZYSIZ(ROW) ZAIMPS(JAK) GPRZIM(f, p) . (fosw?2)
FPRZYSIW(WYZ)

= KPRZYSIZ(WYZ) SPOJNIK(NIZ) SZFRZ(MIAN, T, |, 0) (fosw3)
= KPRZYSIZ(WYZ) SPOJNIK(NIZ) OKOL1 (fosw4)
= KPRZYSIZ(WYZ) GPRZIM(OD, DOP) . (foswb)
FPRZYSIW(NAJ)

= KPRZYSIZ(NAJ) GPRZIM(f, DOP) —ALT(f, Z.ZE.SPOSROD) . (foswe)

Frazaprzystowlowa pojedynczao fraza przystdwlowa prosta,uzupetniona,
byc moze,okolicznikami. Przyktad(podkre&lamokolicznik):
— «z cala pewnoscia tadniej niz zwyklesPsP2
Frazaprzystowlowa prostato konstrukcjaprzystowlowa z zaimkiemuzupet-
niona,byt moze,pennym wyrazeniemWyrazeniemtym jestzwrottypu «[gtebolo]
jakw morzux «[gtebiej nizmorze» «[gtebie] nizw morzu «[gtebie] odmorzax
«[najglebiej zludzi»w zalezndsci od stopniakonstrukcjiprzystéwlowe;.
Oto przyktadyprostychfraz przystéwlowych:
— «takcichoi ciemnojak w glebi morzasPsw?,
— «bamnziejniezadowalaco niz oni»Psws,
— «ladniejlub i bardziejbrzydio, i mniejzdowo niz zwyklexPsW4,
— «jakos bardziejniezadowalaico od nich»PsWS,
— «najlepieji najskuteczniegpdrod graczydruzynyprzeciwnejPswe,
KPRZYSIZ(st)
= KPRZYS(st) (kpsz1)
= ZAIMPSWL KPRZYS(st) . (kpsz2)
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KPRZYSIZ(ROW)
= ZAIMPWSL . (kpsz3)

Konstrukcjgorzystéwlowa z zaimkiemto albokonstrukcjgprzystowlowa wia-
Sciwa poprzedzonabyt moze, zaimkiemprzystavnym witaSciwym, albo samza-
imek przystavny wiasciwy, stanaviacy konstrukcg przystéwlowa w stopniuréw-
nym. Oto przyktady:

— «takcichoi ciemnoxPsz2

— «jakos bardziejniezadowalagco»Ps22,

_ «kiedys»kPSZ3,

— «jakkolwiek»Psz3
KPRZYS(st)

= PRZYSSKL (st) (kps1)

= PRZYSSKL(st) SPOJSZER KPRZYS(st) . (kps2)
KPRZYS(WYZ2)

= PRZYS(BARDZIEJ, WYZ) PRZYSSKt(ROW) (kps3)

= PRZYS(MNIEJ, WYZ) PRZYSSKL(ROW) . (kps4)
KPRZYS(NAJ)

= PRZYS(NAJBARDZIEJ, NAJ) PRZYSSKt (ROW) (kps5)

= PRZYS(NAJMNIEJ, NAJ) PRZYSSKt(ROW) . (kps6)
PRZYSSKL (st)

= PRZYS(f, st) (kpsskl1)

= SZFPRZYS(st) . (kpsskl2)
PRZYSSKL (ROW)

= PRZYS(f, ROW) PRZYS(f1, ROW) . (kpsski3)

Konstrukcjgprzystéwlowa wiaSciwa jestzbudonvanaz jedneyo lub kilku przy-
stowkow sktadniavych potaczorych spéjnikamiszergowymi, naprzyktad:

— «cidhoi ciemnosPs?,

— «ladniejlub i bardziejbrzydio, i mniejzdiowo»Ps?,

— «najlepiej najskuteczniej najefektowniej¥Ps2,

A oto przyktadystopniavaniaopisavego przystowkow:

— «banziejksigzkowo»<Ps3,

— «mniejksiazkowo»<Ps4,

— «najbadziejkomediowo}Ps®,

— «najmniejkomediowo¥Pss,

Przystéweksktadniavy to alboprzystowek alboszerg fraz przystéwlowych;
przystoweksktadniavy w stopniurownym to takze paraprzystowkow Ostatnia
regutazostatavprovadzonaw celuuwzglednieniaakichwyrazeh jak «troche ghu-
pio», «zbytdalelo» itp.; oprocztego regutaobejmujepenna liczbe tworow niepo-
pravnych, ktérychjednaknie moznawyeliminowa€ bezzréznicovaniaprzystow-
kow (patrzwyzej).

9.2.6 Frazy bezokolicznikowe

SZFBEZOK
= FBEZOK (szfbol)



9.2. Frazy 61

= SPOJLEWY (nr) —ALT(nr, 1.2.3) (szfbo2)
FBEZOK PRZEC SPOJPRAWY(nr) FBEZOK

= FBEZOK PRZEC SPOJPRZ FBEZOK . (szfbo3)
FBEZOK

= FBEZOK1 (fbol)

= FBEZOK1 SPOJSZER FBEZOK . (fbo2)
FBEZOK1

= FBEZOK1W (fbop1)

= [FBEZOK1W OKOL] . (fbop2)
FBEZOK1W

= KCZ(BEZOK, p, 1, 1, 0, tr, cz, neg) (foow1)

= SZFBEZOK . (foow2)

Szerg fraz bezololicznikowych to albowtasciwa frazabezololicznikowa, al-
bo dwie witasciwe frazy bezololicznikowe pofaczonespdéjnikiemnieciagtym lub
przymiotnikowo-przystavnym. Przykiady:

— «i podaowat im wazon, po prostukupic lub pazyczyg im ksiazke albo im

ja przeczyté»szo2

— «kupt tenobraz,czyli wyde pieniadzena proznos>203

Frazabezololicznikowa wtasciwa to jednalub kilka fraz bezololicznikowych
pojedynczych(pofaczorych spojnikamiszergowymi), naprzykiad:

— «poprostukupic lub pozyczg im ksiazke albo im ja przeczyté»

Frazabezololicznikowa pojedynczeaskiadasie z prostejfrazy bezololiczniko-
wej uzupetnionej byt moze, okolicznikiem. Oto przyktad (podkrelam okolicz-
nik):

— «po prostu kupit lub pozyczy im ksigzke»™0r2,

Frazabezololicznikowa prostato konstrukcjaczasevnikowa z bezololiczni-
kiem, naprzykiad:

— «kupt lub pozyczy im ksiazke»ovl

fbo2

9.2.7 Frazy liczebnikowe
SZFLICZ(nr, p, )

= FLICZ(nr, p, 1) (szfl1)

= SPOJLEWY (nrl) —ALT(nr, 1.2.3) (szfl2)
FLICZ(nr, p, r) PRZEC SPOJPRAWY(nrl) FLICZ(nr,p,r)

= FLICZ(nr,p,r) PRZEC KSPOJ(wz) (szfl3)

—ALT(wz, (A.TAKZE).(JAK.ROWNIEZ).(JAK.TEZ)) FLICZ(nr, p, 1)

FLICZ(nr, p, 1)
FLICZ1(nr, p, 1) (fl1)
FLICZA(nr, p, r) SPOJSZER FLICZ(nr, p, ) . (fl2)

Wszystkiefrazy zostalypodzielonenadwie grupy ze wzgledunasposohta-
czeniasig liczebnikdwz rzeczevnikami (liczebniki biore w prezentwarym opisie
poduwage tylko w definicji prostejfrazy rzeczavnikowej). Frazonw mianavniku
zbudawvarym z liczebnikéwtypu dwaj, trzej przypisatermumer2, pozostatym—
numeri.
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Szerg frazliczebnilowych sktadasie z jednejlub dwuwtasciwychfrazliczeb-
nikowych. Wiasciwa frazaliczebnikowa sktadasie z jednejlub kilku pojedynczych
fraz liczebnilowych.

Oto przyktadyszergow fraz liczebnilowych:

— «albopieciu,albo czteed, trzed lub tylko dwod»$212

— «czterya takzedwielub trzy»sZf13
| przyktadywtasciwychfraz liczebnikowych:
— «cztegj, trzejlub tylko dwaj»/2

— «czwop i dalszepigcion»2
FLICZ1(nr, p, 1)

= FLICZAW(nr, p, 1) (flp1)

= [FLICZIW(nr, p,r) OKOL] . (flp2)
FLICZ1W (nr, p, 1)

= LICZSKL (nr, p, 1) (flwl)

= KPRZYM(p, r, |, st) LICZSKL (nr, p, ) . (flw2)
LICZSKL (2, MIAN, 1)

= LICZ(f, MIAN, r) (Iski1)

—ALT(f, DWAJ.DWIE.DWA.TRZEJ.TRZY.CZTEREJ.CZTERY) .

LICZSKE (1, p, 1)
LICZ(f, p, 1) (Iskl2)
LICZ(f, p,r) LICZSKL(1,p,r) . (Iskl3)

Pojedynczdrazaliczebnilowato prostafrazaliczebnikowa uzupetnionawen-
tualnieokolicznikiem, naprzyktad:

— «tylko pierwsidwaj»P2,

— «dwandcion przynajmniej#r2.

Prostafraza liczebnikowa to liczebnik sktadniavy poprzedzown byt maze,
przymiotnikiem(wtaSciwa konstrukc@ przymiotnilowa), naprzyktad:

— «pierwsidwaj»W1,

— «dalszedwanacion»"?,

Liczebniksktadniavy typu2 to jedenz siedmiuwyrazéwwymieniorychw wa-
runkuALT. Liczebniksktadniavy typu1 to jedenlub kilka sasiadugcych zesola li-
czebnikoéww tenbardzoprymitywny sposolopisup tzw. liczebniki ztozonetakie,
jak «stodwa» Reguta zasgpavania definiugcate liczebniki jestw najwyzszym
stopniuniedoktadnapbejmujejednakz pevnoscia wszystkiepopravnie zbudowva-
neliczebnikiztozone.

Oto przyktadyliczebnikéwsktadniavych typu 1:

— «dwandcion»'sk2,

— «dziavigtdziesgciomgiem»'ski3,

— «dwigsciepigtdziesit sz&t»'SK3,

Brak rekurengjnej definicji liczebnika sktadniavego jako (migedzy innymi)
szergu fraz liczebnikowych sprawia, iz zasébdopuszczalych grup liczebnilo-
wych jest mniejszyniz w wypadkuinnych fraz. Wydaje sie jednak, ze bardziej
skomplikowanegrupy liczebnilowe nie zdarzag sie w praktyce.
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Wyrazy «dwé», «trzed», «czteeds» uznag m.in. zaliczebnikiw mianawvni-
ku («dwoh mezczyzrprzyszioy. Wyrazy typu «kilka», «kilkanascie» «kilkadzie-
siat» saliczebnikamitakimi, jak wszystkieinne,jesli idzie o potaczeniaz rzeczov-
nikami. Podagc bardziejadekvatra definicie sktadniava liczebnikéw ztozonych
nalezatobyuwzglednt spegficznecechyliczebnikdwtypu «kilka» (np.niemozna
powiedziet «stokilkadziesat trzy»).

Wyrazy «tylex «tylu», «tyloma»oraz «ile», «ilu», «iloma» uwazam rowniez
zazwykte liczebniki, jestto jednakdost grubeprzyblizenierzeczywist§ci jezy-
kowej. Tak jak w innych podobiych sytuacjachuznalem,ze nie jest konieczne
zbytnie komplikowanie opisu, ponievaz wyrazeniapopravne sa objete tym opi-
sem ktory przedstaviam.

Wyrazytypu «p6b», «Ewiert», «pottora» uwazamzarzeczaovniki. Wyrazyokre-
Slanetradyg/jnie mianemliczebnikow porzadkowych («pierwszyy «drugis» itd.)
uwazamzaprzymiotniki, podobnigak liczebniki gtbwne «jeden» «jednax «jed-
no» Przedstaiany opis nie obejmujew ogole ztozorych liczebnikow porzadko-
wych, takichjak «stodrugi.

Rodzajrzeczovnikow okresla sig na podstavie ich taczliwosci z przymiotni-
kamii liczebnikami.Z tego wzgleduwyraz «dzie&o» marodzajnijaki, natomiast
wyraz «dzieci»— rodzajprzymnogi(bo «piecior dzieciy).

9.2.8 Okoliczniki

OKOL

= OKOLSZER (ok1)
= SPOJLEWY (nr) —ALT(nr, 1.2.3.6) (ok2)

OKOLSZER PRZEC SPOJPRAWY(nr) OKOLSZER

= OKOLSZER PRZEC SPOJPRZ OKOLSZER . (ok3)
OKOLSZER

= OKOL1 (okszl)
= OKOL1 SPOJSZER OKOLSZER . (oksz2)

Grupaokolicznikéw sktadasie z jedneyo lub dwédchszergdw okolicznikow
przy czymdotaczenisstosevanesaspojnikinieciagtelub przymiotno-przystane.
Szerg okolicznikéwto jedenlub kilka okolicznikéw potaczorych spéjnikamisze-
regowymi.

Panvyzszereguty zasgpavania sa nieco zbyt obszernewvobec znacznejréz-
norodnéci okolicznikbw Nie jest na przyktad wtasSciwe taczenieokolicznikow
zdaniavychi rzeczeovnikéw uznarych zaokoliczniki (patrznizej).

Oto przyktadygrup okolicznikow:

— «[idg] albo powoli,kroczacznamystemalbo pewniei zduza szybkscia»°k?,

— «[przyszedtein gdyjuz byto ciemno zatem po terminiexS,

| przyktadyszergow okolicznikow:

— «powolj krocac znamystem$s?2,

— «pavniei z duza szybkscig»ks?,

OKOLZD
= ZAIMPSPYT ZDANIESZER (okzd1)
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= ZAIMPSWZG ZDANIESZER (okzd2)
= ZDANIEZE (okzd3)
= ZDANIEBY . (okzd4)
OKOL1
= FPRZYS1W(st) (okp1l)
= KCZ(IMPS, p, 1, |, 0, tr, cz, neg) (okp2)
= GPzIM(f, p) (okp3)
= [[PRZEC OKOLZD] (okp4)
= PRZEC OKOLZD PRZEC (okp5)
= SZFRZ(CEL,r, |, 0) (okp6)
= SZFRZ(NARZ,r, 1, 0) . (okp7)

Oto przyktadyokolicznikéw zdaniavych odnosacesie do kolejnych regut de-
finicji:

— «[przyszed}, kiedyjuz byto ciemnoi zapalondatarnie»°<2d1,

— «[przyszed},gdyjuz byto ciemno»¥?42

— «[jestmi przyko,] zetak sie stato»°kzd3

— «[datemci ksiazke] abys ja przeczytat$zd4,

Okolicznik to albo okolicznik zdaniavy (wrazz sasiadugao/mi z nim przecin-
kami),albojednaz pieciuwymieniorych nizejkonstrukcjisktadniavych: 1. Prosta
frazaprzystowlowa, naprzyktad

— «[idg] powoli»°kL;

2. Konstrukcjaczasavnikowa z imiestovem przystavnym, naprzyktad

— «[ide] krocac znamystem$®<Z;

3. Grupaprzyimkowa, naprzyktad
— «ide] z duza szybkscig»°k3;

4. Szerg fraz rzeczavnikowych w celovniku, naprzykiad
— «[zamiatampodtagg] matces?<®;

5. Szerg fraz rzeczavnikowych w narzdniku,naprzyktad

— «[pisz do niego list] pidrem>°«7.

WyjaSnieniawymagag punkty 4 i 5. Wzorujc sie na Salonim(1976)wyro6z-
niam nie wymagany celovnik i nie wymagany narzdnik. Nie wymagary celov-
nik to tzw. celowvnik pozytku i szkody, ktéry mozna dod& do wielu czasavni-
kow oznaczaoych dziatanie.Przyktady: «szuk& komus ksiazki», «wbic komus
gwdzdz», «upieckomtus ciasto»(obokrowniepopravnych: «szuké ksiazki», «wbic
gwdazdz», «upiecciastoy). Nie wymagany narzdnikto tzw. narzdnik naradzia;
jeston zwiazary (miedzyinnymi) z czasavnikami, ktére oznacza czynnat de-
terminupa zastoswaneprzy niej narzdzie,naprzyktad«ciat nazycami»

Nalezy zaznacz§, ze powyzszeuzasadnieniena charaktersemantyczyr do-
tyczy to jednakw pewnej mierzewszystkichwymagan sktadniavych. Okreslenie
wymagad skfadniavych zadngo konkretngo czaswnika nie jest mozliwe bez
braniapod uwage jego znaczeniaZgodniejednakz moimi zalazeniami,analiza
sktadniava odbywa sie dopieropo ustaleniuzavartdsci stovnika, awiecw szcze-
golndsci po okresleniuwymaga sktadniavych czasavnikéw.
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9.3 Jednostkielementane

Wszystkiedefinicjejednostelelementarych maja taka sama posta, totez doktad-
niejsa interpretag regut zasepavaniapodalych nizej przedstwie tylko w wy-
padkurzeczavnika.

9.3.1 Rzeczavnik

RZECZ(f, p, 1, |, 0)
= #f —S(f, RZECZ, p.r.l.o) . (rz)

Rozpoznani€analizavanie)rzeczavnika poleganawzigciukolejnego symbo-
lu terminalngo, czyli kolejnego elementuanalizavanayo tahcuchaj stwierdzeniu,
czy jestonrzeczevnikiem. Stwierdzenigego dokonujesie zapomo@ warunkuS
(patrzrozdziat8, s. 26). Innymi stowy, kolejny symbolterminalry jestrzeczaevni-
kiem, jezeli spetniawarunekS okreslorny w regule zasgpavania.

9.3.2 Zaimek rzeczavny

ZAIMRZ(f, p, 1, 1, 0)
= #f —S(f, ZAIMRZ, p.r.l.o) . (zrz)

9.3.3 Przymiotnik

PRZYM(f, p, 1, |, st)
= # —S(f, PRZYM, p.r.lst) . (pt)

9.3.4 Zaimek przymiotny

ZAIMPM(f, p, , 1)

= # —S(f, ZAIMPM, p.r.l) . (zpt)
9.3.5 Przystowek

PRZYS(f, st)

= # —S(f, PRZYS, st) . (ps)
9.3.6 Zaimek przystowny

ZAIMPS(f)

= # —S(f, ZAIMPS, —) . (zps)
9.3.7 Liczebnik

LICZ(f, p, 1)

= # —S(, LICZ, p.r) . ()
9.3.8 Przyimek

PRZIMEK(f, p)

= # —S(f, PRZIMEK, p) . (pm)
9.3.9 Spojnik

SPOJINIK (f)
= # —S(f, SPOINIK, —) . (s)
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9.3.10 Rozkaznik

ROZK(f, I, 0, wym1, wym2, wym3)
= #f —S(f, ROZK, l.o.wyml.wym2.wym3)

9.3.11 Obecnik
OBEC(f, I, o, wym1, wym2, wym3)

= #f —S(f, OBEC, l.o.wyml.wym2.wym3)
9.3.12 Przeszlik
PRZK(f, r, I, o, tr, wym1, wym2, wym3)

= #f —S(f, PRZK, r.l.o.trwyml.wym2.wym3)
9.3.13 Bezosobnik
BEZOS(f, tr, cz, wiml, wym2, wym3)

= #f —S(f, BEZOS, tr.cz.wyml.wym2.wym3)
9.3.14 Bezololicznik
BEZOK (f, wym1, wym2, wym3)

= #f —S(f, BEZOK, wyml.wym2.wym3)
9.3.15 Odstownik
ODSL(f, p, I, wym1, wym2, wym3)

= #f —S(f, ODSt, p.l.wyml.wym2.wym3)
9.3.16 Imiestéw czynny
IMCZ(f, p, r, I, wym1, wym2, wym3)

= #f —S(f, IMCZ, p.rlwyml.wym2.wym3)
9.3.17 Imiestow bierny
IMB(f, p, r, I, wym1, wym2, wym3)

= #f —=S(f, IMB, p.r.l.wyml.wym2.wym3)
9.3.18 Imiestéw przystowkowy
IMPS(f, wym1, wym2, wym3)

= #f —S(f, IMPS, wyml.wym2.wym3)
9.3.19 Partykuta
PART(f)

= #f —S(f, PART, —)
9.3.20 Czasavnik positkowy «bede»

BEDE(f, I, 0)
= #f —S(f, BEDE, l.o)

(ob)

(przk)

(bk)

(bo)

(odsl)

(imcz)

(imb)

(imps)

(part)

(bede)



9.4. Wyrazyfunkcyjne 67

9.4 Woyrazy funkcyjne

Zgodnie z zasadampodatymi w rozdziatach7 i 8, wyrazy funkcyjne definiu-
je przezwyliczenie.Kazdemutypowi spodjnikaczy zaimkaodpaviadajednostka
skfadniava stanaviacauogolnieniezbioruwyrazéwdaneo typu.

Listy spojnikbwposzczgolnych typow sa napenno niekompletne zwlaszcza
Z lingwistyczngo punktu widzenia.Nie chodzito mi jednako podaniepeingo
wykazu spojnikdw lecz o pokazaniereprezentatywych przyktadowwszystkich
typow spojnikow

Definicjasktadniava zaimkéwrzeczavnychi przymiotrychjestniepeingpatrz
uwagiwstepnedo niniejszgo rozdziatu,s. 30).

Liczbakomentarzydo regut zasepavaniajestniewielka, reguty te sa bowiem
bardzotatwo czytelne.

9.4.1 Spojniki szeegave

SPOJSZER

= SPOJNIK (ALBO) (spszl)
= SPOJNIK(l) (spsz2)
= SPOJNIK(LUB) (spsz3)
= SPOJNIK (ORAZ) (spsz4)
= PRZEC . (spsz5)
PRZEC #.

= #. . (prz:l')
PRZEC #

= # . (prz2)
PRZEC #?

= #? . (prz3)
PRZEC

= % . (prz4)
PRZEC

= . (prz5)
Jednostkaktadniava PRZEC jeststosavana(miedzyinnymi) do ograniczania
zdah wzgledrych i pytah zaleznych, moze sie wiec zdarzy konieczn&t zanali-
zowania ciagu jednosteksktadniavych, w ktérym jednostkaPRZEC sasiadujeze
znakiemprzestan&wym kohczaoym zdanie(np. «czywiesz kto idzie?» czyli —
W znacziym uproszczeniu— ciag " CzZY WIESZ PRZEC KTO IDZIE PRZEC ?").
W takiej sytuacji nalezy pomirec jednostle PRZEC; do tego wtaSnie stuza trzy
pierwszereguty definiupce PRZEC. Ostatniedwie reguly definiupg PRzEC jako
przecinek— symbolterminalry lub jako ,nic” (jednostcesktadniavej nie odpo-
wiadawéwczaselementahcuchawejsciovego — jestonapomijana);w ten spo-
s6bmoznapomirec jednostle PRZEC w powstapg/m podczasanalizy ciagu za-
wierajaoym pare PRZEC PRZEC (np.we frazie «cziowiekktéry wie, zezyje idzie»
—" CZLOWIEK PRZEC KTORY WIE PRZEC ZE 2Y JE PRZEC PRZEC IDZIE)." Ostat-
nia reguta pozwala niestetyanalizavat zdaniaz btedeminterpunkgjnym (z bra-
kujagym przecinkiem) nie moznajej jednakwyeliminowat.
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9.4.2 Spdjniki rownorzedne
SPOJROW
= SPOJNIK(f) —ALT(f, ALE.AZ.BO.CHOCIAZ.CHOC.DOPOKI.GDYZ (sprwl)
JEDNAK.JESLI.JEZELI.LECZ.NATOMIAST.NIM.PONIEWAZ.POKI.WIEC
.ZANIM.ZATEM)
= KSPOJ(wz) —ALT(wz, (A.TAKZE).(DLATEGO.ZE).(JAK.ROWNIEZ) (sprw2)
(JAK.TEZ).(MIMO.ZE).(PODCZAS.GDY).(TO.JEDNAK))

9.4.3 Spdjniki poczatkowe

SPOJPOCZ

= SPOJINIK(f) —ALT(f, CHOC.CHOCIAZ.DOPOKI.GDY.JESLI.JEZELI (sppczl)
NIM.PONIEWAZ.POKI.ZANIM)

= KSPOJ(MIMO.ZE) (sppcz2)

= KSPOJ(PODCZAS.GDY) . (sppcz3)

9.4.4 Spojniki lewei prawe

SPOJLEWY (1)
= SPOJINIK() . (spw1l)
SPOJLEWY (2)
= SPOJINIK(ALBO) . (spw2)
SPOJLEWY (3)
= SPOJNIK (ZAROWNO) . (spw3)
SPOJLEWY (4)
= SPOJINIK(JESLI) . (spw4)
SPOJLEWY (5)
= SPOJNIK(JEZELI) . (spw5)
SPOJLEWY (6)
= KSPOJ(MIMO.ZE) . (spw6)
SPOJLEWY (7)
= SPOJINIK(DOPOKI) . (spw7)
SPOJLEWY (8)
= SPOJNIK(DOPOTY) . (spw8)
SPOJPRAWY (1)
= SPOJINIK(l) . (spprwl)
SPOJPRAWY (2)
= SPOJNIK(ALBO) . (spprw2)
SPOJPRAWY/(3)
= KSPOJ(JAK.TEZ) . (spprw3)
SPOJPRAWY (4)
= SPOJNIK(TO) . (spprw4)
SPOJPRAWY(5)
= SPOJNIK(TO) . (spprw5)
SPOJPRAWY(6)

= KSPOJ(TO.JEDNAK) . (spprw6)
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SPOJPRAWY(7)
= SPOJNIK(DOPOTY) . (spprw7)
SPOJPRAWY(8)
= SPOJNIK(DOPOKI) . (spprw8)

9.4.5 Spojniki ograniczajacetryb

SPOJTRYB
= SPOJNIK(f) (sptrb1)
—ALT(f, CHOCIAZBY.CHOCBY.GDYBY.JESLIBY.JEZELIBY)

9.4.6 Spojniki przymiotno-przystowne

SPOJPRZ
= SPOJNIK(f) —ALT(f, ALE.CZYLI.JEDNAK.LECZ.WIEC.ZATEM) (spprzl)
= KSPOJ(wz) (spprz2)

—ALT(wz, (A.TAKZE).(JAK.ROWNIEZ).(JAK.TEZ).(MIMO.ZE))

9.4.7 Spojniki typu «ze»i typu «by»

SPOJZE

= SPOJINIK(ZE) (spzel)
= SPOINIK(1Z) . (spze2)
SPOJBY

= SPOJNIK (ABY) (spby1)
= SPOJINIK(BY) (spby2)
= SPOJNIK(ZEBY) . (spby3)

9.4.8 Konstrukcje spojnikowe

KSPOJ(A.TAKZE)

= SPOJINIK(A) PRZYS(TAKZE, ROW) . (kspl)
KSPOJ(DLATEGO.ZE)

= ZAIMPS(DLATEGO) SPOJNIK(ZE) . (ksp2)
KSPOJ (JAK.ROWNIEZ)

= ZAIMPS(JAK) PRZYS(ROWNIEZ, ROW) . (ksp3)
KSPOJ(JAK.TEZ)

= ZAIMPS(JAK) PRZYS(TEZ.ROW) . (ksp4)
KSPOJ(MIMO.ZE)

= PRZIMEK(MIMO, DOP) SPOJNIK(ZE) . (ksp5)
KSPOJ(PODCZAS.GDY)

= PRZIMEK(PODCZAS, DOP) SPOJNIK(GDY) . (ksp6)
KSPOJ(TO.JEDNAK)

= SPOJINIK(TO) SPOJNIK(JEDNAK) . (ksp7)

9.4.9 Zaimki rzeczovne osobave

ZAIMRZOS(MIAN, r, POJ, 0)
= ZAIMRZ(f, MIAN, 1, POJ, 0) —ALT(f, JA.TY.ON.ONA.ONO.TO) . (zos1)

ZAIMRZOS (MIAN, r, MNO, o)
= ZAIMRZ(f, MIAN, r, MNO, 0) —ALT(f, MY.WY.ONI.ONE) . (zos2)
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ZAIMRZOS(DOP, 1, POJ, 0)
= ZAIMRZ(f, DOP, r, POJ, 0) (z0s3)
—ALT(f, MNIE.CIEBIE.CIE.JEGO.NIEGO.GO.JEJ.NIEJ.SIE.SIEBIE.TEGO)

ZAIMRZOS(DOP, r, MNO, 0)

= ZAIMRZ(f, DOP, r, MNO, 0) —ALT(f, NAS.WAS.ICH.NICH) . (zos4)
ZAIMRZOS(CEL, 1, POJ, 0)
= ZAIMRZ(f, CEL, r, POJ, 0) (z0s5)

—ALT(f, MNIE.MI.TOBIE.CI.MU.JEMU.NIEMU.JEJ.NIEJ.SOBIE.TEMU)

ZAIMRZOS(CEL, r, MNO, 0)
= ZAIMRZ(f, CEL, r, MNO, 0) —ALT(f, NAM.WAM.IM.NIM) . (z0s6)

ZAIMRZOS(BIER, r, POJ, 0)
= ZAIMRZ(f, BIER, 1, POJ, 0) —ALT(f, MNIE.CIE.CIEBIE.JEGO.NIEGO.GO (z0S7)
JANIA.JE.NIE.SIE.SIEBIE.TO)

ZAIMRZOS(BIER, r, MNO, 0)
= ZAIMRZ(f, BIER, r, MNO, 0) —ALT(f, NAS.WAS.ICH.NICH) . (z0s8)

ZAIMRZOS(NARZ, 1, POJ, 0)
= ZAIMRZ(f, NARZ, 1, POJ, 0) —ALT(f, MNA.TOBA.NIM.NIA.SOBA.TYM) . (z0S9)

ZAIMRZOS(NARZ, r, MNO, 0)

= ZAIMRZ(f, NARZ, r, MNO, 0) —ALT(f, NAML.WAMLNIMI) . (z0s10)
ZAIMRZOS(MJSC, r, POJ, 0)
= ZAIMRZ(f, MJSC, r, POJ, 0) (zos11)

—ALT(f, MNIE.TOBIE.NIM.NIEJ.SOBIE.TYM)

ZAIMRZOS(MJSC, 1, MNO, 0)
= ZAIMRZ(f, MJSC, r, MNO, 0) —ALT(f, NAS.WAS.NICH) . (z0s12)

9.4.10 Zaimki rzeczavne nieosobave

Zaimki «ktds», «kogos», ... oraz«ktololwiek» «kogololwieks ... moznazdefi-
niowac tak samo,jak zaimki pytajne «kto» «kogo», ... Zaimki «Cos», «Czgos»,
... oraz«cololwiek» «czgololwiek» ... moznazdefiniavat tak samo jak zaimki
«CO» «CZEOo», ...

9.4.11 Zaimki rzeczavne negatywne

Zaimki «nikt» «nikogo», ... moznazdefiniavat w taki samsposébjak zaimki
pytajne «kto» «kogo», ... Zaimki «nic» «niczgo», ... mozna zdefiniavat jak
zaimki «co» «Cczgo», ...

9.4.12 Zaimki rzeczavne pytajne
ZAIMRZPYT (MIAN, r)

= ZAIMRZ(KTO, MIAN, r, POJ, 3) (zrzpytl)

= ZAIMRZ(CO, MIAN, r, POJ, 3) . (zrzpyt2)
ZAIMRZPYT(DOP, 1)

= ZAIMRZ(KOGO, DOP, r, POJ, 3) (zrzpyt3)

= ZAIMRZ(CZEGO, DOP, 1, POJ, 3) . (zrzpytd)
ZAIMRZPYT(CEL, r)

= ZAIMRZ(KOMU, CEL, r, POJ, 3) (zrzpyt5)

ZAIMRZ(CZEMU, CEL, r, POJ, 3) . (zrzpyt6)
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ZAIMRZPYT (BIER, r)
= ZAIMRZ(KOGO, BIER, r, POJ, 3)
= ZAIMRZ(CO, BIER, r, POJ, 3)

ZAIMRZPYT(NARZ, r)
= ZAIMRZ(KIM, NARZ, r, POJ, 3)
= ZAIMRZ(CZYM, NARZ, r, POJ, 3)
ZAIMRZPYT(MJSC, r)

ZAIMRZ(KIM, MJSC, r, POJ, 3)
ZAIMRZ(CZYM, MJSC, r, PQJ, 3)

9.4.13 Zaimki przymiotne wiasciwe

ZAIMPMWEL (MIAN, r, POJ)
= ZAIMPM(f, MIAN, r, POJ)
—ALT(f, TAKL.TEN) —ALT(r, MOS.MZYW.MRZ)
ZAIMPMWL (MIAN, ZEN, POJ)
= ZAIMPM(f, MIAN, ZEN, POJ) —ALT(f, TAKA.TA)
ZAIMPMWEL (p, NIJ, POJ)
= ZAIMPM(f, p, NIJ, POJ) —ALT(f, TAKIE.TO) —ALT(p, MIAN.BIER)

ZAIMPMWL (DOP, 1, POJ)
= ZAIMPM(f, DOP, r, POJ)
—ALT(f, TAKIEGO.TEGO) —ALT(r, MOS.MZYW.MRZ.NIJ)
ZAIMPMWL (p, ZEN, POJ)
= ZAIMPM(f, p, ZEN, POJ)
—ALT(f, TAKIEJ.TEJ) —ALT(p, DOP.CEL.MJSC)
ZAIMPMWL (CEL, r, POJ)
= ZAIMPM(f, CEL, r, POJ)
—ALT(f, TAKIEMU.TEMU) —ALT(r, MOS, MZYW.MRZ.N1J)
ZAIMPMWL (BIER, MRZ, POJ)
= ZAIMPM(f, BIER, MRZ, POJ) —ALT(f, TAKI.TEN)

ZAIMPMWEL (BIER, 1, POJ)
= ZAIMPM(f, BIER, r, POJ)
—ALT(f, TAKIEGO.TEGO) —ALT(r, MOS, MZYW)
ZAIMPMWL (BIER, ZEN, POJ)
= ZAIMPM(f, BIER, ZEN, POJ) —ALT(f, TAKA.TE)
ZAIMPMWL (NARZ, ZEN, POJ)
= ZAIMPM(f, NARZ, ZEN, POJ) —ALT(f, TAKA.TA)
ZAIMPMWEL (p, r, POJ)
= ZAIMPM(f, p, r, POJ) —ALT(f, TAKIM.TYM) —ALT(p, NARZ.MJSC)
—ALT(r, MOS.MZYW.MRZ.NIJ)

ZAIMPMWE (MIAN, MOS, MNO)
= ZAIMPM(f, MIAN, MOS, MNO) —ALT(f, TACY.CI)
ZAIMPMWA (p, 1, MNO)
= ZAIMPM(f, p, r, MNO)
—ALT(f, TAKIE.TE) —ALT(p, MIAN.BIER) —ROZNE(r, MOS)

ZAIMPMWH (p, r, MNO)

= ZAIMPM(, p, r, MNO) —ALT(f, TAKICH.TYCH) —ALT(p, DOP.MJSC)
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(zrzpyt7)
(zrzpyt8)

(zrzpyt9)
(zrzpyt10)

(zrzpytll)
(zrzpyt12)

(zptl)

(zpt2)
(zpt3)

(zpt4)

(zptb)

(zpt6)

(zpt7)

(zpt8)

(zpt9)
(zpt10)

(zpt11)

(zpt12)

(zpt13)

. (zptl14)
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ZAIMPMWE (CEL, r, MNO)

= ZAIMPM(f, CEL, r, MNO) —ALT(f, TAKIM.TYM) . (zpt15)
ZAIMPMWE (BIER, MOS, MNO)

= ZAIMPM(f, BIER, MOS, MNO) —ALT(f, TAKICH.TYCH) . (zpt16)
ZAIMPMWE (NARZ, r, MNO)

= ZAIMPM(f, NARZ, r, MNO) —ALT(f, TAKIML.TYMI) . (zptl7)

Rozhludawujac listy wartdsci leksykalrych w warunkachALT moznauzysk&
réwniez definicie zaimkow«jakis», «jakikolwiek» «ktoryg», «ktorylolwieks «czyp»,
«czyjlolwiek» «tamteny «moj» «twoj» «SWOj»; «nasz» «wasz»

Zaimki dzierzavcze «jego», «jej», «ich» maja te sama wartast leksykalra we
wszystkichprzypadkach rodzajachtotez ich definicjajest o wiele prostszaniz
w poprzednimwvypadku:

ZAIMPMWL (p, 1, POJ)

= ZAIMPM(f, p, r, POJ) —ALT(f, JEGO.JEJ) . (zpt18)
ZAIMPMWL (p, r, MNO)
= ZAIMPM(ICH, p, r, MNO) . (zpt19)

9.4.14 Zaimki przymiotne pytajne

Zaimki pytajne«jaki», «ktory» «czyj»(we wszystkichprzypadkachliczbachi ro-
dzajach)ymoznazdefiniavat tak samojak zaimekwtaSciwy «taki».

9.4.15 Zaimki przymiotne wskazujace

Zaimki wskazugceto zaimki «taki»i «ten»(we wszystkichprzypadkachliczbach
i rodzajach)Moznaje zdefiniavat doktadnietak samojak wyzej.

9.4.16 Zaimki przystowne witasciwe

ZAIMPSWL

= ZAIMPS(f) —ALT(f, DOKADKOLWIEK.DOTAD.GDZIEKOLWIEK.GDZIES  (zpsl)
JAKKOLWIEK.JAKOS.KIEDYKOLWIEK.KIEDYS.ODTAD.SKADKOLWIEK
.SKADS.STAMTAD.STAD.TAK.TAM. TAMTEDY.TEDY.TU.TUTAJ.WTEDY)

9.4.17 Zaimki przystowne pytajne

ZAIMPSPYT
= ZAIMPS(f) (zpspt)
—ALT(f, DOKAD.GDZIE.JAK.KIEDY.KTOREDY.ODKAD.SKAD)

9.4.18 Zaimki przystowne wzgledne

ZAIMPSWZG
= ZAIMPS(f) —ALT(f, DOPOKI.GDY.ILEKROC.POKI) . (zpsw)
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10. Krétka prezentacjajezykaPROLOG

PROLOG zostatopracavary i zrealizavary przezgrupe ColmerauergBattani,
Méloni 1973; Roussel1975). Jestto praktycznarealizacjaidei programavania
w rachunkupredykatowldeata, wyrazanam.in. przezKowalskiego (1973,1974),
polega na przedstavianiu formut rachunkupredykatowpierwszgo rzeduw po-

staciklauzulavej (por. Nilsson1971)i traktavaniuich jako deklaracjii wywotah

procedurw jezykdw programavaniajest zasapioneprocedua dovodova oparg

nametodzierezolucji(Kowalski, Kuchnerl971).Semantyk rachukupredykatow
pierwszego rzedujako jezykaprogramavaniazajmawvali sie vanEmdeni predyka-
téw badaliClarki Tarnlund(1977).Pouczaiceprzyktadyzastoswan PROLOGU

podag Warren(1974,1977)orazcytowaniw rozdziale4. Battani,Méloni, Guizol

i Pasero.

Twierdzeniai aksjomatysa traktavanejako deklaracjeprocedur(w przypad-
ku aksjomatoéw— z pust trescia), zas dotaczonado nich negacjaudovodniongo
twierdzenia— jako wywotanie odpaviedniejprocedury Obliczeniemoze sie za-
kohczye sukcesemub niepavodzeniem,co oznaczaistnienielub brak dowodu;
moze sie tez nie skohczye, przy czymo dowodzienie wiemy wtedy nic (inny wy-
bor przestanekndgiby spavodonvat dopravadzeniedowvodudo kohca).

Szczgolnieprzejrzysainterpretag procedurala majaklauzuleHorna— klau-
zulapustaoznaczondl i klauzulew jednejz trzechponizszychpostaci:

(1) Q«Py,...,P

(2) Q=

(3) —P,...,P

gdziePi, Q sa predykatami(Q nazywa sie predykatermagtowlowym). Inter
pretacjdogicznajestnasgpupca:

dlawszystkichzmienrych wolnych wystepupco/ch w predykatactiej klauzuli

Q)PLA...APh=Q

(2)Q

B)~P1V...V~P,

Zatézmyteraz,zeQ jestpredykateno symboluA, zas B — predykateno sym-
boluB; (i=1,...,n). Interpretacjgproceduralngestnasepupca:

(1) deklaracjgroceduryA — w celuobliczeniaA wystarczyobliczye By i ... .i By
(w dowolnym porzadku); wywotaniaB; stanavia trest proceduryA

(2) deklaracjgprocedurypustejA — obliczenieA konczy sie sukcesem

*Obecniejezyk Prolog jest bardzorozpavszechniow i literaturana jego tematjest bardzoob-
szernaW prag/ byta wykorzystywanajego pierwszawersja,opisanam.in. w ksiazce [5] — patrz
bibliografiauzpetniagcaw postaviu (przyp.red.).
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(3) instrukcjacelu— obliczBs i .. .i By (w dowvolnym porzadku).

Wszystkieklauzuleo tym samymsymbolupredykatuA wyznaczag zbior altr-
natywrych sposobdéwobliczeniaA. Wybér sposoh zalezy od postaciparametrow
faktyczrych w wywotaniu proceduryA. Wywotanieklauzuli polega na uzgodnie-
niu predykatunagtéwlowego tej klauzuli z predykatemwywotujagym i nazasa-
pieniuw instrukcji celu predykatuwywotujacego zbiorempredykatéwstanavia-
cych trest procedury Uzgodnienigjest dokonywane przezunifikacie obu predy-
katow po czym podstavienie unifikujacejest stosavanedo catejnowo powstaltej
instrukcji celu.

Jalo przyktadrozwezmy nasgpupcy zbiérklauzul:

(1) sumgx, 0,x) <—

(2) sumdx, s(y),s(2)) <= sumdx,y, ).

Jezeli x, y, z sa kwantyfikowarnymi ogolniezmienrymi przyjmujpg/mi warto-
ci naturalne s zaé oznaczanasepnik (s(x) = x+ 1), to powyzszeklauzulemaja
oczywish interpretagg logiczra — jestto indukgyjna definicjasumy przy czym
predykat,sumda,b,c)” oznaczga+b = c". Interpretacjgproceduralngesttaka:
aby obliczyt sune x i y+ 1, wystarczyobliczy€ sung x+y, po czym zwiekszy
wynik 0 1; sumax i O wynosix.

Oto  przyktad obliczenia  zainicjovango przez  wywotanie
< sumds(0),s(s(0)),k). W kolejnych wierszachznajduga sie kolejneinstrukcje
celu. Zauwezmy, ze w ogolrym przypadkumoze istniec wigcejniz jedensposéb
obliczeniajakiejs procedury— mamywtedy drzevo obliczen. Zmiennex, y, zw
kolejnych wywotaniachklauzuli (2) oznaczanindeksamiWypisuje tez numerza-
stosavanejklauzuli orazpodstavienie unifikujace.

= sumds(0), (s(0)), k)

(@) | x1:=5(0),y1:=5(0),k :=5(z)
= sumds(0), s(0), 1)

(2) | x2:=9(0),y2:= 0,2 := 5(z)
<= sumds(0),0,2)

(1) | x:=9(0),2z :=5(0)

|
Zauwezmy, zek =5(z1) = 5(s(z2)) = s(s(s(0)) ). Obliczenigestwieckonstruk-
tywnym dovodem:tworzy sie przyktadprzecacy tezie,ze nie istniejesumas(0)
i 5(s(0)).
Jezyk programavania PROLOG stanavi przeniesieniena grunt praktyczry
opisalych wyzej zasadprogramavaniaw rachunkupredykatowNieco odmienna
jest ortografia. Klauzulajest ciagiemliteratéow — predykatéwlub negacii pre-

" Opisanetutaj zasadyodnosa sie do pierwszejwersiji jezykaProlog, ktora zupetniewysztaz
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dykatow Literat nagtéwlowy (dodatni)jestprefiksavary znakiem,+”, natomiast
literaty ujemne— znakiem,-”. Zmiennesa prefiksavane znakiem, x” dla od-

réznieniaod statych.Do zapisyvaniaklauzul stosujesie wielkie litery. Tak wiec

podary wyzejprzyktadzapisalibgmy tak:

+SUMA( %X, 0, *X)

+SUMA( *X, S(*Y), S(*Z)) - SUMA(*X, =Y, xZ)
natomiasivywotanieprocedurySUVA tak:

-SUMA(S(0), S(S(0)), *K)

Otoinny przyktaddeklaracjiproceduryw PROLOGu:
+| LOCZYN( X, 0, 0)
+ LOCZYN( xX, S(*Y), =Z) -1LOCZYN(*X, x*Y, xT)
- SUMA(*T, *X, *2)

Procedurav PROLOGunie jestzbiorem Jeczciagiemklauzul,zas klauzula—
ciagiem,nie zbiorem literaléw W toku obliczeniawybierangestpierwszaz kolei
klauzulauzgadnialna wywotaniem,w powstatej zas instrukcji celu pierwszym
dokonarym wywotaniembedziepierwszeod lewej wywotaniew treSci procedury
badz pierwszeod lewej wywotanie z pozostatejczesci instrukcji celu, gdy trest
proceduryjestpusta.

Steravaniew PROLOGuU, rozumianegjako funkcja wyboru nasgpnego kroku
obliczen, jestopartena dwdch mechanizmachuzgadnianiupostaci(patternmat-
ching)oraznawracaniu(backtracking)atakzenaliniowym uporadkowaniuklau-
zulw podprogramie literatdw—wywotah w klauzuli.

Jedyrlym w PROLOGusposobenprzekazaniasteravaniajestwywotaniepro-
cedury nie ma natomiastpojeciainstrukcji ztozonej, skoku czy iteracji. Zamiast
iteracji stosujesie rekurencg. TreScia proceduryjestw ogolndci sekwencjavy-
wotah, kazde zes wywotaniemoze by€ zrealizavanenakilka sposobéwStruktug
stuizaa@ do przechavywania catej historii obliczeh — kolejndsci wywotah i spo-
sohu ich realizacji— jest drzewo steowania Wierzchotkamidrzeva steravania
sa wywotania. Nasepniki wierzchotkato wywotaniastanaviacetrest procedury
o nagtowkuuzgadnialgm z wywotaniemw wierzchotku.

Caly podprogranmoze by¢ interpretevary jako instrukcjawyboru (casesta-
temeny}, przy czymselektorenjest zbior parametrowfaktyczrych. Prébywyboru
klauzuli podprogramusa dokonywanew kolejndsci, w jakiej klauzulesa zapisane.
Pierwszaz kolei zgodnaklauzula(o nagtéwkuuzgadnialgm z wywotaniem)jest
wywotana,co powodujemodyfikacg drzeva steravania;jednoczénie zapamgtu-
je sie w drzewie steravaniainformacjeo nie wykorzystaych jeszczeklauzulach.

Sytuacjaw ktérej nie istnieje zgodnaklauzulawywolywaneyo podprogramu,
nosinazweimpasuWykonywary jestwéwczasawrét ktéry poleganarezygnacii
z dokonango ostatniowyboru klauzuli tego samego podprogramujezeli nie ma
juz mozliwosciwyboru,to nawrét jestwykonywary w odniesieniwdo poprzednika
wierzchotka dla ktérego wyczerpatysie mozliwosci wyboru.

uzycia— patrzpostawie redaktorsas. 158 (przyp.red.)
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Jezelizgodra klauzuh jestklauzulaunarna ztozonaz sameo literatu nagtow-
kowego, to obliczeniekohczy sige sukcesemlestto zarazemwarunekkonieczry
sukcesuwvszystkichobliczeh wymagagcych sukcesutego obliczenia;sa to obli-
czenia,ktérym odpaviadap zamkng¢te poddrzeva drzewa steravania, okreslone
nasepupco:

(1) zamkngtejestpoddrzevo jednavierzchotlowe odpaviadapcewywotaniu
uzgodnionemu klauzubk unarrg,

(2) zamkngtejestpoddrzevo, ktérego wszystkiepoddrzeva sa zamkngte.

Jedyly wierzchotekjednavierzchotlowego poddrzeva zamkngtego nazyva-
my wierzdotkiemzamkngtym

Przedstarione ponizej przyklady drzev steravania sa zwigzanez nasgpup-
cym programenw PROLOGu:

+A(F(*X, *Y)) -B(*X - A(*Y)

FAGRX) - (X
HB(X) - Q) - (Y
+B( xX)

+C(F(*X, *Y)) -A(F(*X, xY))

+C(*X) - WYPI SZ( F(*X)

TQF(*X, *Y))

+Q ALFA)

+Q BETA)

+Q(NIL)

Zaktadamponadto zeistniejepodprogramAYPl SZ, ktorego obliczeniepowo-
dujewypisaniewartcsci agumentu.

Wierzchotekzamkngty oznaczansymbolem®. W nawiasachkwadratavych
znajdug sie listy numerdownie wykorzystaych jeszczeklauzul; dotycza onetylko
tych wywotah, dla ktérychjuz dokonanojakiegos wyboru. Klauzulajestnaliscie
reprezentwanaprzezswoj numerkolejny w podprogramiépierwszaklauzulama
numerl).

Pierwszedrzewo steravaniailustruje impas;powstajeon podczasvywotania
- Q RAZ), ktorenie jestzgodnez zadra klauzub podprogramu).

-A(F(RAZ, F(F(DWAL, DWA2), F(TRZY, NIL))))
(2]

- B( RAZ) -A(F(F(DWAL, DWA2), F(TRZY, NIL)))
[2]

-QRAZ) -qRAZ)

Drugiedrzeno powstajez pierwszgo przezwykonanienavrotu: zamiaspierw-
szej klauzuli podprogramuB wybieramy druga. Povoduje to sukcesobliczenia
- B(RAZ).
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-A(F(RAZ, F(F(DWAL, DWA2), F(TRZY, NIL))))
(2]

- B(RAZ) - A(F(F(DWAL, DWA2), F(TRZY, NIL)))
[]
®
Trzeciedrzeno przedstaia zakonczonesukcesenobliczenie ktorebyto zaini-
cjowaneprzezpocatkowe wywotaniepodprogramuh. Zauwaezmy, ze nie wszyst-
kie mozliwosciwyboruklauzulzostatywyczerpaneRealizacjgprogramuw PRO-
LOGu przebigaw ogolrym przypadkuw sposobniedeterministycan to znaczy
nie poprzestajesie na pierwszymobliczeniuzakohczorym sukcesemNie wypro-
bowane warianty obliczenia— zwiazanez kolejnymi wyborami nie wykorzy-
starych klauzul — sa sukcesywnieealizavaneaz do chwili, gdy wyczerpa sie
wszystkiemozliwosci.

-A(F(RAZ, F(F(DWAL, DWA2), F(TRZY, NIL))))
(2]

- B(RAZ) -A(F(F(DWAL, DWA2), F(TRZY, NIL)))
[] [2]
®
- B(F(DWAL, DWA2)) -A(F(TRzY, NIL))
[2] 2]
- Q(F(DVAL, DWA2)) - C(F(DvAL, DWA2)) -B(TRZY)  -A(NIL)
[2,3,4] [2] [] []
® ®
- A(F(DWAL, DWA2)) -Q(NIL)
[2] [1
_/
- B( DWAL) - A(DWA2) -WPI SZ(NI L)
[] [] [1
® \ ®
- C(DWA2)
[]
- WPl SZ( DWA2)
[]
®

PROLOG makilka cech ktéreodré&niaja go od zwyktego udovadniaczawier-
dzen dlalogiki pierwsz@o rzedu.Przedewszystkimjego mozliwoSci wykraczag
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pozarachunekpredykatéwpierwszgo rzedu.llustrujeto ponizszyprzykfad:

+LI STWW L( %X, *Y)) -%X - LI STWW «Y)

+L1 STWW NI L)

Wywotanie
- LI STWW L( A(CZTERY), L(B(SIEDEM, L(C(CSIEM, NL))))
inicjuje obliczeniakolejno- A( CZTERY), - B( SI EDEM i - C( CSI EM . Termjestwiec
w istocieinterpretovary jako predykat,zas predykatmoze by¢ kwantyfikowary
ogolnie.Jestto cechacharakterystycznkogiki drugiego rzedu.

Inna istotra cecta PROLOGu jest istnienie szergu standardeych podpro-
gramoéw ktére realizup takie czynndci jak wejscie/wygcie, operacjenaznakach
i liczbach,manipulacjeatomami,dynamicznanodyfikacjapodprograméw dzia-
tanie na drzevach steravania. Podprogramystandardee dziel sie na predykaty
standadoweorazpredykatyobliczalne

Predykatyobliczalnesa wbudovanew interpretePROLOGuU. Wywotanieta-
kiego predykatunie povoduje zwyktej akcji poszukivaniaklauzulizgodnej.Pre-
dykat ma natomiastwartdst logiczra, ktéra deg/duje, czy obliczeniezakohczyto
sie sukcesemgzy impasem Efektemubocziym jest wykonaniestosavnej czyn-
nosci— oczywiscieczynndak tajestw rzeczywistgci gtownym celemobliczenia.
Interpretersygnalizujetez pojawienie sie bledngo argumentu.

Jediym z najc&Sciejstosavanych predykatéwobliczalrych jestzeroagumen-
towy predykatwyminigcia,ktérego symbolemest/ . Predykatenpowvodujezmia-
ne toku obliczeh przez opr@nienie listy nie wykorzystagch klauzul w wierz-
chotkudrzeva steravania,ktéry jestzwiazary z wywotaniempowvodujpoym m.in.
obliczenie/ . Umiejetneuzycie predykatuwyminiecieumazliwia programavanie
w PROLOGuw sposoldeterministyczy Dla przyktadu:podprogram

+A(0,1) -/

+A(S(*N), *L) -A(*N, *M - ILOCZYN(S(*N), *M =xL)
obliczaw sposéldeterministyczy silnig, zas podprogram

+P(NIL) -/ -Q

+P(xX) - R(*X)
moznainterpretevat w przyblizeniujako

if agument= NIL then Q elseR (agument)

Obliczeniepredykatowstandardarych jestrealizavanew zwykly sposobStu-
za onedo obstugiwejscia/wygciabardziejwyrafinovanayo niz w przypadkupre-
dykatow obliczalrych. Ponadtopredykatystandardee sa stosavane do obstugi
gramatykmetamorficzgich i do wprowadzaniaoperatorow;obate zastoswania
zostam omowionenizej.

Jedylymi strukturamidarych dosgprymi w PROLOGu sa termy; zas jedy-
na mozliwa operacjana termachto podstavienie okreslanew sposobniejavny
przezunifikacg — podstavienie unifikujace.Nie jestto jednakistotneogranicze-
nie.Zmiennew PROLOGumaja charaktestatycziy — nie mapojeciazmienrych
globalrych, chat moznaje tatwo imitowat; zmiennesa lokalne dla klauzul. Ko-
munikacjamiedzyréznymi wywotaniamiw tej samejinstrukcji celu opierasie na
fakcie,ze podstavienie unifikujacejestzavszestosevanedo catejinstrukciji.
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Rozwazmy dla przyktadupodprogramktory tworzy liste z atomoéwsukcesyw-
nie wczytywarych z wejscia (atomjestto symbolfunkcyjny zeroagumentavy).
Czytanieodbywa sie zapomo@ podprogramiCZYTAJ, zas listajestreprezentova-
najako term:ciagawi ay, .. .,a, z wejsciaodpaviadaterm.(ay,... .(an,NIL)...)
(por. zdefiniavary wyzejtahcuch).Oto deklaracje:

+CZYTLI STA(*L) - CZYTAJ(*P) -LI STA(*P, =xL)

+LI STA(*xP, NIL) -KONI EC(xP) -/

+LI STA(*P, . (%P, *L)) -CZYTAJ(*Q -LISTA(xQ =xL)

+KONI EC( KONI EC)
orazwywotanie:

- CZYTLI STA( *XYZ)

Wczytywanie przeryva sige po napotkanivatomuKONI EC, zas utworzonalista
jestwartoscia zmiennejXYZ.

Symbolfunkgyjny jednoagumentavy lub dwuagumentevy moze zosta za-
deklaravary jako opeiator infiksowy Programistanadajeoperatorwi priorytet
i okresla spos6bnaviasavania. Na przyktad symbolL z podprogramu.| STWW
moznazadeklaravat jako operatorz pravym naviasavaniem:napis

alapl... Lay
jestinterpretevary jako
L(ag,L(ag,...,L(an-1,8n-..)).
Podobniemoznaopisa& symbol. z poprzednigo przyktadu.

Stosavanieoperatorownfiksonvychmatylko jedencel,aleniebagately: zwigk-
szenieczytelnagci programéww PROLOGuU. Wewnetrznareprezentacjaermow
nie ulega zmianie po zadeklarwaniu operatoraZmienia sie natomiastsktadnia
wyrazeh — terméwrozszerzoych o notacg z operatoramizmianieulegatez —
do czasuunievaznieniadeklaracji— dziataniestandardaych predykatowwej-
Scia/wygcia. Przy czestymstosavaniu list (por. podprogranCZYTLI STA) uzycie
operatorowznacznieutatwiaprogramavaniew PROLOGu.

Operatonyinfiksowe deklarujesie zapomo@ predykatustandardaego AJOP",
majceayo trzy parametrynazwe operatoraprioryteti opissposol nawviasavania.

Gramatykimetamorficznesa zapisyvanew PROLOGuw postaciciagowre-
gut Zbiér symbolifunkcyjnych, alfabetterminalry i alfabetnieterminaly sa da-
new sposoOkniejavny, z& relacjatranskrypcjijestwyznaczongrzezzbiér regut.
Symbolepoczatkowe nie sawyrézniane bowviem mechanizmyPROLOGuumazli-
wiajauznaniekazdego symboluterminalngo zaaksjomapevnejgramatykiMoz-
na dzieki temu analizavat zaréwnozdania,jak tez frazy, a takze dowolne inne
twory skfadniave (rowniez niepetnejak np. ZDANIEBY1).

Regutajestzbudavanazestrory leweji pravej, oddzielorych dwomaznakami
=. Lewastronato symbolnieterminaly, poktérym nasepuje,byc moze,ciagsym-
boli nieterminalych. Prava stronato dowolny (ewentualniepusty)ciag symboli.
Symbolenieterminalnesa prefiksavanedwukropkiem terminalne— wykrzykni-
kiem.

* Skrétod francuskigo ajouter’operateur (przyp.red.).
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Oto przyktadyregut:

CA(xX, NIL) == 1P :B(*X) 1 Q*Y) :C(xY)

:SITAIB!IC=:T!C:U!D

Reguty w PROLOGu stanavia pod dwomawzgledamirozszerzenisv stosun-
ku do definicji gramatykimetamorficznejPo pierwszeparametrysymboli moga
byE zmienrymi, co oznaczaze reguta jestw rzeczywist&ci skrocolym zapisem
zbioru regut odpaviadapgych poszczgdlnym mozliwym wartcsciom parametru;
symbolterminalry moze by€ zmienrg, leczjuz bezparametréw

Podrugie,przedkazdym symbolemnieterminalym prawej strory lub nakoh-
cuprawvej strory mozesie znajdavat literat, stanaviacy warunekstosavalndscire-
guty: jezeli jego obliczeniekohczy sie sukcesemto kontynuujemystosaevaniere-
guty, w przeciwrym przypadkuodrzucamya. Podcza®bliczaniawarunkumozna
wykonet szerg ubocziych, ale pazytecziych czynndci. Oto przyktadgramatyki
wykorzystuacejomowionecechyregut:

cLITERY(*K, *L) == 1xK -1 LETTRE(*K) -/ : LI TERY(xL)

CLITERY(NIL) == %K

Kropkaoznaczaperatoiinfiksowy, LETTRE jestnazwa predykatuobliczalngo
badafceo, czy amgumentjest litera. Gramatykastuzy do rozpoznavania ciagu
liter, zas symbolenpocatkowym jestsymbolLl TERY z argumentenbedag/m lista
rozpoznayich liter.

W czasieinterpretovania progamureguta jest ttumaczonav sposdbwzajem-
nie jednoznaczy naklauzuk. Nazwa predykatuw symbolunieterminalym lewej
strory stajesie nazwa predykatunagtowlowego klauzuli. Predykatenmate same
parametry co symbol nieterminaly, a takze dwa dodatlowe, ktore reprezentg
w czasieobliczeniatahcuchrozpatryvary z pomo@ danejgramatyki: wartcscia
pierwszgo parametriyesttancuchprzedrozpoznanienstosevnego symbolunie-
terminalngo, wartdscia drugiego — resztalahcuchapo rozpoznaniu.

Procesanalizylub syntezyskladniavej elementéwezykageneravanayo przez
gramatyle metamorficza jestinicjowary zaposrednictwenpredykatustandardo-
wego SYN o dwdchparametrachPierwszyparametreprezentujesymbolpoczat-
kowy, drugi— tahcuch.Jezeli jestdary symbolpocatkowy, to procegestsyntea.

Programw PROLOGujestciagiemklauzuli regut. Klauzulezakohczonezna-
kiem"] " interpretujesie jako instrukcjecelu. Klauzule zakohczonekropka sa de-
klaracjami;reguta moze sig konczyc tylko kropka. Klauzule réznych podprogra-
mOw nie powinny sie przeplatg, tak samojak reguty definiugcerézne symbole
nieterminalneMiedzy dwiemaklauzulamilub regutami moznaumiescic komen-
tarz— tekstod gwiazdkido kropki. Ostatnimwywotarym podprogramenpowi-
nien byt albo predykatobliczalry przechavaniastanupamici SAUVE', albo pre-
dykatstandardery STOP.

" Pofrancuskusauveznaczyochron,zahowaj (przyp.red.).



11. Program analizy a definicja zbioru zdan

Programanalizy sktadniavej zdah polskich,napisag w jezykuPROLOG (doda-
tek D, s. 103), obejmujetylko czgst regut sktadniavych podarych w rozdziale
9. Napisanieprogramuzawierapceayo wszystkiereguty bytoby zupetniemozliwe.
Liczbaregut i niskaspravnost dosepnejwersji PROLOGu spraviaja jednak,ze
programtaki nie tylko miatby nikta wartcs¢ uzytkowa, lecz réwniez utrudniatby
osiagniciecelu,do ktorego zostalprzeznaczoy to znaczy:

1) praktyczngo spravdzeniaprzydatn&ci zaproponwanejmetodyopisudo
analizyzdah o stosunkwo roznorodnejsktadni(w wersji eksperymental-
nej, nie zaé uzytkowej — patrzuwagaponize));

2) stwierdzeniaspojnéci wybrango fragmentuopisuprzezzbadanigposred-
nictwa (interface miedzyregutami,usungciaewentualiych luk w opisie.

Algorytm analizy sktadniavej zdah jezykanaturalngo ma ztozondst kombi-

natoryczm, jestwiec z naturyrzeczybardzoczasochtonyp Dziatanie programu
w czasiezblizorym dorzeczywistgo jestmozliwe (przynajmniejnamaszyniged-
noprocesonwej) tylko w wyjatkowych wypadkach Mata spravnost interpretera
PROLOGunakomputerzeCDC — naktorym uruchamiatenprogramanalizy—
zwiekszajeszczeczasdziataniaprogramu.Z tych wzgledéwuznatemczasochto-
no&E programuza aspekto tyle nieistotry, zei tak niewiele moznaby popravic.
Ograniczytensie tylko do doswiadczalngo uchwycenigpevnych zalezndgsci mie-
dzy struktua analizavaneyo zdaniai czasemwykonaniaprogramu.Pcswigcitem
natomiastuwage zebraniuw programietakich regut sktadniavych, ktére bytyby
reprezentatywndla proponevanejmetodyopisuskiadnipolskiej.

Programmacharakteeksperymentain Wynikato zestopniaogéindscizavar-

tychw nim regut sktadniavych. Modut analizysktadniavej dziatapcy dlapotrzeb
konkretngo systemunformatyczngo maz zasadydo czynieniaz ograniczogm

zasobenschematéwedah. W moduletakim sa mozliwe liczne optymalizacjedo-
stosavanedo konkretnejsytuaciji.W ogolrym wypadkujednakmozemydokony-

wat jedynie optymalizacjilokalnych, ktére zwiekszag koszt obliczéh w innym

miejscuprogramulub dla innych darych. Spegfika PROLOGuU poteguje tylko to

zjawisko; odpaviedni przyktadpodag nizej, podczaglyskusjialgorytmu.

Mataspravnost interpreterd ROLOGujestspavodavanajego pameciochton-

noscia. Informacjedla interpretergtablice) sa pakowanepo trzy elementyw sto-
wie maszyly, wskutekczego czaswykonaniaprogramuw PROLOGuulegakilku-
nastokrotnemuawiekszeniuW zamianjest mozliwe liczenie stosunkwo duzych
programow(programanalizy wymagaco najmniej60000elementéwczyli oko-
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lo 20K, na tablice interpretera) Ponadtosamalgorytm interpreterajest niezbyt
spravny, ponievaz w celuzwigkszenialastycznéci programuzastoswanolisto-
we struktury darych; przegladanietych strukturwydtuza niekiedy znacznieczas
dziafania.

Algorytm zastoswary w programieanalizy sktadniavej jest klasycziym al-
gorytmemzasepupg/m (top-dowr). Stawia sie hipotez codo charakterwanalizo-
wanego tekstui préhuje sie dopaswat danedo tej hipotezy;w trakcieanalizysta-
wia sig dalszepardziejszczgodtowne hipotezydotycacefragmentédwpostulavanej
struktury Po stwierdzeniuatszywosci hipotezydokonuje sie nawrotu (badtradk)
i stavia nowa hipotez w miejsceostatniopostavionej; gdy nie majuz mozliwosci
zmiary deg/zji, zmieniasie ostatna z deqg/zji podjetychwczesniejitd.

Algorytm zsepupg dajesie wyrazic w jezykuPROLOG w sposébcatkiem
naturally (duzo bardziejnaturally niz jakikolwiek czystyalgorytmwstepupcoy —
bottom-up. Informacp sterupca dlainterpretergestkolejndst klauzulw deklara-
cji podprogramu kolejncst literatoww klauzulioraz— analogicznie— kolejnast
regutw grupiereguti kolejncst jednosteksktadniavych w regule. Wykonujc pe-
wien podprogramstavia sie w istocie hipotez, ze pierwszy(w sensieporzadku
klauzul) warianttego podprogramwkresla wkasciwy sposébobliczenia.Nasgp-
ny wariantwybierasie dopierowtedy, gdy sposébpierwszyzawviedzie.tatwost
implementacjijest zasadniczynpovodem,dla ktérego zdegydowvatlemsie nawy-
bor metodyzsepupcej.Nie bezznaczenigesttez czytelnat i naturaln&t zapisu.
Najpovazniejsa usterla zastoswango algorytmu,swoista dla metody zsgpu-
jacej, jest nieselektywn&t wyboru hipotez. Analiza przebiga szyblo tylko dla
takich darych, ktére nie wymagag zbyt wielu navrotow. Im wiekszajest gtebo-
koSt drzewa steravania, ktére moznaotrzyma w trakcie obliczeh, tym wieksza
jestpodatn&t algorytmunaniewtasciwy wyboér wariantuobliczen. Dzieje sie tak
dlatego, ze odrzuceniehipotezyna znaczneptebolosci povoduje przepravadze-
nie alternatywmych obliczeh na wszystkichpoziomachdrzewva steravaniaaz do
momentugdy natrafisie nawtaSciwy wariant.

Informacjasterupcanie maw zasadzievptywu napopravnost wynikéw pro-
gramuw PROLOGu: logicznie spojry programgwarantujez reguty sukcesobli-
czeniabez wzgledu na kolejnast klauzul, a niekiedy tez bez wzgledu na kolej-
nose literatdw w klauzuli. Kolejndst ta manatomiasistotry wptyw naspravnost
programu.Oto dost wyrazisty przyktad: aby uporadkowat pewien ciagrosraco,
nalezy albo

— wytwarza& kolejnojakies ciagi uporadlowanei badd, czy ktorys z nich

jestpermutacg dango ciagu,
albotez

— wytwarza& kolejno permutacjedango ciagui bad&, czy ktores z nich jest
ciagiemuporadiowanym.
Wariantdrugi — chat oczywiscie bardzoniespravny — jest jednak nieporow-
nanie oszcedniejszyod wariantupierwszgo. Manipulovanie kolejndscia regut
sktadniavych jestnajbardziejoczywistym— i najprostszym— sposobenpopra-
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wy spravnosci programuanalizy

Najkorzystniejszyjesttaki sposéhustavieniaregut, przy ktérymjako pierwsze
wystepup reguty tatwe do odrzuceniaSato reguty, ktére definiuj jednostkiskita-
dniowe zawierajacenapoczatku twor o mozliwie najprostszepudavie: jednostle
elementara, wyraz funkcyjny, konstrukcg spojnikowa itp. Rozwezmy dla przy-
ktadudefinicg zdaniaztozongyo. Najpierwstawia sie hipotez, ze zaczynasie ono
od spojnika,i dopieropo ewentualtym odrzuceniuej hipotezypréhuje sie je roz-
pozn& w inny sposébOdrzuceniehipotezynasepujew wyniku stwierdzeniaze
pierwszywyrazzdanianie jestspéjnikiem,czyli navr6t odbywa sie bardzaoptytko.
Spojnikodgrywa tu wigecrole swoistego selektora.

W wypadkuzdah ze spéjnikiemograniczeqoym tryb dodatlowym selektorem
jestjednostkeeSMY (tatwiej stwierdzt, ze cos nie jestESMY, niz obliczy€, ze nie
jestto zdanieograniczone).

Jezeli nie moznadobra selektorato przyjmuje sie uszergowanie regut we-
diugczasochtonr&xi analizyalternatywych konstrukcji.Przyktadenrsadwie ostat-
nie reguly dla zdaniaztozoneayo: jest to albo zdanieszergowe, albo parazdan

szergowych.

Zachoda sytuacjew ktorychuspravnienieanalizyzdah jedneyo typu pociaga
spavolnienie analizy zdah innego typu. Jaskravym tego przyktademjest analiza
zdah elementamch. Jezeli zdanieelementarnsktadasie z podmiotui orzeczenia,
prékujemy zaé rozpozna je jako bezpodmiotwe, to przedwejsciemna wiasci-
wy trop musimynawszelkiemozliwe sposobyzbad&, czy dary tancuchnie jest
szergiemfraz czasavnikowych. W sytuacjiodwrotnejmusimydopaswat zdanie
bezpodmiotwe do wszystkichmozliwych wariantéwdefinicji szergu fraz rze-
czonvnikowych. W obu wypadkachpowstap znacznestratyobliczen.

Ani szerg fraz rzeczevnikowych, ani szerg fraz czasevnikowych nie jest
w opisanejsytuacjidobrymselektoremNie moznatez zatazy¢ z goéry, ze wariant
zdaniaelementarngo uprzywilejovary dzigki ustalonemuporzadlowi regut jest
wariantemczestszymlub popravniejszym.Dalszeuspravnieniamoznazapevne
osiagrec wprowadzagc elementyanalizy wstepugpcej, uznatemjednak, ze nie sa
onekoniecznew programieo charakterzeeksperymentaim. W najprostszepo-
stacizmiary polegatybynawprowvadzeniudodatlowych warunkéw spravdzarych
przedzastoswaniemreguty sktadniavej aodnosacgych sie doanalizavaneyo tan-
cuchaPrzyktadentakiego warunkumoze byt wystepavaniew tahcuchurzeczaov-
nikaw mianavniku przedczsavnikiem finitywnym (co zapaviadanaogét zdanie
Z podmiotem przynajmniejw jezykuzdefiniovarym przezreguty zavartew pro-
gramie).Uproszczeniaefinicji sktadniavej zbioruzdah polskichdokonanew pro-
gramieanalizydziel sie natrzy grupy:
1) zrezygnwatem z pewnnej liczby jednosteksktadniavych, w tym z trzech
jednostekelementamch;
2) zewszystkichszykowokreslorych przezreguty o szykuswobodrym wy-
bratemdla kazdejreguty jeden,ktéry uznatem— arbitralnie— zanajbar
dziejnaturaly;
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3) usuratemrekurenag w regutachsktadniavych, zaréwnow definicjachfraz
i zdan, jak tez w definicjachposzczg6lnych jednostek.

Uproszczenide pozwolity osiagre€ zadavalajacy (w dostatecznievielu wy-
padkachxzasdziataniaprogramupie pozbaviajac przy tym analizavaneyo zbio-
ru zdah wiarygodndci jezykowej. Reguty definiupcezdaniaobejmug tylko czes¢
schematéwNie umiescitemw programieregut dla zdah ze spéjnikiem«anil.. .]
ani...]» oraz zdah pojedyczychz «niet», «niedby» zdah typu «czyt& jest
przyjemniep«sportto zdiowie»i «niemaich w domu»

W definicjachtworéw ze spojnikamiszergowvymi (zdeh szergowych, whasci-
wych fraz rzeczavnikowych, rzeczevnikow sktadniavych itd.) po usungciu re-
kurencjidopuscitemmozliwost co najwyzej dwukrotngo powtdrzeniataczorych
konstrukcji. W definicji z rozdziatu9 zaktadasie w sposdbniejavny, ze ponaw-
na analiza— zainicjovanawywotaniemrekurengjnym — rézni sie od pierw-
szejprzynajmniejw jedrym punkciedrzeva steravania (tzn. wybiera sie przy-
najnmiejraz inny wariantjakiejs reguty). W programietakie r6znice musiatyby
byt zavczasuprzewidziane.Moznaby to osiagreC poprzedzajc wywotanie re-
kurengjne omavianggo typu warunkiem,ktory jest spetniory tylko wtedy, gdy
nie byto uprzedniopréby zanalizevaniatego samego tahcuchata sana metod.
Zaprogramwanie takiego warunkuwymagawykorzystanigoevnych szczgotow
implementacjigramatykmetamorficzgch w PROLOGu (por. rozdziat10, s. 73).
W tekScie programupo definicji rzeczevnika sktadniavego znajdujesie przyktad
konkretngo rozwiazania.

Definicjazbioruzdah polskichzavartaw programieanalizynie obejmujepew-
nejliczby tworow sktadniavych. Sato:

1) podmioti orzeczenidich definicjemaja tylko jedenwarianto jednejjed-
nostceelementarnegpo pravej stronie);

2) obiektypomocniczenp.grupaprzyimkowa, ZDANIETO;

3) liczebniki;

4) rozkaniki, imiestavy przystéwlowe i bezosobnikiv czasienieprzesztym;

5) frazybezololicznikowe i przystowlowe (pozaprost fraza przystowlowa);
wymaganiesktadniave o wartdsci BEZOK jestrealizavaneprzezkonstruk-
cje czasavnikowa z wyrdznikiem derywacoyjnym o wartasci BEZOK;

6) pojedyhczefrazyrzeczavnikowe, czasavnikowe i przymiotnilowe; saone
zbedne ponievaz nie uwzglkedniasie okolicznikéw;

7) derywaty czasavnikowe z «sie» (zamiastjednostkipczs wprowadzitem
jednostle DCzN, odpaviadap@ zangowvanemuub nie zangovanemude-
rywatowi czasevnikowemu).

Derywatom czasavnikowym przystugua w programietylko dwa wymagania
sktadniave, uznatembowiem, ze niewiele tylko czasevnikéw maich wigcejniz
dwa. Okoliczniki sa zdefiniavanew programie nie zostatyjednakprzetestwane.

Okolicznik mozezawierat m.in.zdanieszergowe, wiecnieudangrébarozpo-
znaniaokolicznikaspavodavatabyobepgcienapréznodrzeva steravaniao pravie
najwiekszejmaozliwej gtebolosci.



12. Opis programu analizy

Zasadnica czescia programuanalizy sktadniavej jest definicjazbioru zdah pol-
skichwyrazonaw gramatycemetamorficznejDefinicjata zostalguz wyczerpug-
co omoéwionaw poprzednichrozdziatachterazwiec opisz pozostateczesci pro-
gramu,struktue stovnika orazwyniki testave.

12.1 Podprogramy analizy i syntezy

Analizasktadniava zdah jestdokonywanazapomo@podprogramNAL| ZA. Trest
podprogramustanavia: wywotanie podprogramuCZ, wczytugceyo zdanie(patrz

12.2,s. 85), wywotanie predykatustandardeego SYN i wywotanie podprogramu
PRI NT, drukupcego drzevo powierzchniavej struktury skiadniavej zanalizova-

nego zdania(patrz12.3, s. 86) Analiza twordow skfadniavych nie bedagych pet-

nymi zdaniamijestdokonywanaprzezbezpéredniewywotanieSYN. Danepodaje
sie w postacitahcucha(por. odpaviednie wydruki testave w dodatkuE, s. 103).

Podprogran®NALI ZASYNTEZA stuizy dotestavaniasyntezyskladniavej. Wczytuje

on zdanie,analizujeje, a nasgpniesyntetyzujeponavnie; drukowanesa: drzewo

powierzchniavej strukturysktadniavej zdaniaorazzsyntetyzaary fahcuch.Syn-

tezasktadniava tworow nie bedagych zdaniamijestdokonywana— tak samojak

analiza— przezwywotanie SYN. Danejestdrzavo strukturysktadniavej syntety-
zowango tworu. Drugi parametiSYN powinien by¢ zmienra wolna w momencie
wywotania;nazmienra te podstavia sie tahcuchutworzory w czasiesyntezy

12.2 Podprogramy wczytywaniai druk owania zdah

Dane(dla podprogramtANAL| ZA) podajesie w postacitekstu.Zasadykodavania
znakowdiakrytycziych satakiesamegak zasadykodovaniawartdascileksykalrych
w regutachzasgpavaniai w programie:
Znakiemdiakrytyczrym jest4, przyporadlowanie zas literom pol-
skim ze znakamidiakrytyczrymi ich oznaczé kodawych jest na-
stepupce:
a—4A c—4Ce—4E b —4L, h— 4N, 60— 40, 5§—4S, 2 —
4Z,7— 4R

"W oryginalecytowary fragmentznajdavat siew rozdziales, w miejscuwskazagm przezprzy-
pisnas.28 (przyp.red.).
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Dla przyktadu:«byto»— BY4LO, «bytoby»— BY4ALOBY, «z6k» —

4RAALAC.
W analizavarym zdaniunalezy rozdzielt na dwa stowa spojniki ograniczagce
tryb, ktérewystepupw pierwszejlub drugiejosobie(naprzyktad«gdybgmy»na-
lezy podzielt na «gdyby»i «smy»). To samodotyczy spéjnikowtypu «by» (na
przyktad «zebygcie» nalezy podzielt na «zeby»i «5cie»). Ponadtopytanianale-
zy poprzedzt dodatlowym znakiemzapytania,ktory stuzy jako swoisty selektor
w regutachdefiniuigych jednostle sktadniava zDANIE. Obiewymienionemodyfi-
kacjesa dokonywaneprzezpodprograntZ, ktéry wczytujezdaniez wejsciai two-
rzy tahcuch,podstaviajac go naswoj parametrPodprograntCZ korzystaz predy-
katéwobliczalrych: wczytywaniaznakuL U, wczytywaniaznakur6znego od spaciji
LUB i tworzeniaatomuUN V. Strukturaposredniatworzonaw czasiewczytywania
zdanigjestbudovanazapomo@ operatoranfiksovego &.

Kolejnefazy wykonaniaCZ to wczytaniepierwszgo znakuroznego od spa-
cji, wezytaniepierwszgo stowa (WR), wczytaniepozostatychstow oddzieloych
znakamiprzestankwymi (SUR), utworzenieatomowodpaviadapoych kolejnym
stovom i ewentualneodseparwvanie «m», «5» itd. (OBR) orazewentualnedopisa-
nie znakuzapytanianapocztku(PYT). Do drukowaniatahcuchastuzy podprogram
PZ, wypisuacgy kolejnoelementytahcuchaoddzielonespacjami.

12.3 Drzewapowierzchniowej struktury skladniowej

12.3.1 Podprogram drukuj acydrzewa

Drzewo powierzchniavej strukturysktadniavej jestkumulovanew trakcieanalizy
zdania(lub innejjednostkisktadniavej). Kazdajednostkgestto termodpaviada-
jagy drzewu tej jednostki.Dla innych jednostekjestto zmienna(o nazwiebD lub
D1 lub D2 itd.). Wartcscia tej zmiennejstajesie drzewvo struktury sktadniavej tej
jednostki.

Definicja skladniava zavartaw regutachjest zarazendefinicig rekurengjna
drzev. Rozwazmy dla przyktaduregule opisupa zdanieztozone ze spojnikiem
pocatkowym: jezeli D1, D2, D3 i D4 sa — odpaviednio — drzevami struktury
sktadniavej jednosteksPOJPOCZ, ZDANIESZER, PRZEC i ZDANIESZER, to drze-
wemstrukturysktadniavej catasci jestZDANIEZLOZ(D1, D2, D3, D4).

Konhcavymi wierzchotkamidrzeva powierzchniavej strukturysktadniavej sa
wartdsci leksykalnei listy (tahcuchy)wartdsci kategorii sktadniavych. Poprzed-
nikiem wartdsci leksykalnejjest zavszewierzchoteko nazwieidentycznejz na-
zwa odpaviedniejjednostkielementarnejPoprzednikiemisty wartdsci kategorii
moze byt wierzchotlekodpaviadapoy jednostcenieelementarnejy pewnych wy-
padkachumieszczanboviem w drzewie struktury sktadniavej nie tylko drzewa
jednostekz prawej strory reguly, lecz takze wartdsci kategorii jednostkiz lewej
strory reguty. Przyktady:definicje ZDANIEELEM, SZFRZ, FPRZYM (patrzdodatek
D, s.103).

Jezeli po prawej stroniereguty wystepujetylko jednajednostkasktadniava, to
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odpaviadapcejej drzewo jestniemalzavszeprzyjmovanezadrzevo odpaviada-
jacelewej stronie.Konsekweng tej zasadyjest przypisywanie tworom sktadnio-
wym mozliwie najprostszegtruktury Jezeli naprzyktadobiektrozpoznaary jako
szerg fraz rzeczavnikowych jestw istocietylko konstrukcg rzeczavnikowa, to
w drzewie strukturyskladniavej bedzieopisaty jako konstrukcjarzeczavnikowa.

Odsepstw od powyzszejzasadystanavia drzeva odpaviadapce wyrazom
funkgyjnym, dla ktérychtworzy sie dodatlowy wezeto nazwiesygnalizugcejtyp
wyrazu (np. spéjnik rownorzdry, zaimekrzeczavy osobavy). To samodotyczy
zdah elementamch bezpodmiotu,a takze jednostkizDANIE. Drzewo powierzch-
niowej strukturysktadniavej jednostkielementarngjest zbudovanez wezta, kté-
ry majedenlub dwa nasepniki: wartcst leksykalm i (dla wyrazéwmajacgych ja-
kie§ kategorie sktadniave) liste wartdsci kategorii wyrazurozpoznango jako ta
wiaSniejednostkaDrzewa jednosteKNEGACJA (dlawartdsci TAK parametruneg),
PRZEC (dlarealizacjipustej)i wym (dlawartcsciNIC parametruwym), odpaviada-
jagych pustemuwciagavi symboliterminalrych, sa puste— majawartcst NIL.

Podprogran®RI NT drukujedrzevo umieszczajckazdy nasgpnikdangowierz-
chotkaw nowej linii z przesungciemo dwa odsepy w pravo; réwniez w nowej
linii drukuje sie liste wartdsci kategorii sktadniavych oraz wartcst leksykalra.
Drzewa pustesa pomijane.PodprogranPRI NT korzystaz predykatuobliczalngo
przepciado nowej linii LI GNE oraz z predykatéwstandardaych: pisaniatermu
SORT i pisaniatekstuSORM

12.4 Podprogramy pomocnicze

Warunkiomavianew rozdziale8 sarealizavanejako podprogramyw PROLOGu.
Podprogran®LT dostarczgowywotaniui pokazdymnawnrociejednej— kolejnej
— wartdsciz listy bedacejdrugimargumentempodstaviajacte wartcst nazmiarg
bedaa@ pierwszymamumentem.Jezeli pierwszy agumentjest ustalory, to ALT
spravdza,czy wystepujeon nalisciebedacejdrugimamgumentem.

PodprogramyJZGRi M N nie wymagag wyjaSnien. PodprograniROZNE nie jest
potrzebny; zostaton zastpiory predykatemobliczalrym, ktéry pozwala wyklu-
czyt zastoswanie reguty, o ile jakis jej wczesniejszywariantzostatjuz zastoso-
wary.

Waruneks (przegladaniestownika) jestomowiory dalej. PodprograniPASANC
(por. rozdziatll,rozwazaniao pominieciurekurencjiw regutachzavartychw pro-
gramie,s. 84) stuzy do spravdzenia,czy nie nasapito zapetleniew procesieana-
lizy. Obliczeniepodprogramikonczy sie sukcesemgdy dary literat wywotujacy
(bedagy parametrenPASANC) nie wystapit wczesniejw drzewie steravania.Moz-
naw tensposolkspravdzic, czy kojarzonojuz dara jednostle sktadniava z darym
tahcuchem Podprogrankorzystaz predykatuobliczalngo ANCETRE ", szukagce-

" Pofrancuskuancéte znaczyprzodek antenaf podstavowe mechanizmyPrologurealizup tzw.
rezolucgliniowa, a przeznaczeniempredykatuANCETRE byto umazliwienie stosavaniaréwniez ,re-
zolucji antenackiej”;predykatten nie ma odpaviednikawe wspotczesych wersjachjezykaProlog

(przyp.red.).
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gow drzewie steravaniapoprzednikaiezaceyo punktusteravania.

12.5 Stownik

Spravdzeniewarunkus polega na wywotaniu podprogramuS. Kazdaz klauzul
podprogramwdnosisie do jedneyo wyrazulub do grupy wyrazéwrdézniagy/ch sie
wartasciamijakichs kategorii skltadniavych tak, ze moznate réznice wyrazic za
pomo@ podprogramdLT. Podprograns$ nalezy traktovac jako stownik.

Wyszukiwaniew tym stowniku odbywa sie za posrednictwenmechanizméw
PROLOGu. Jestto wyszukiwanie liniowe, a wiec malo spravne; przemavia za
nim tatwost implementacjiorazczyteln&t zapisustowvnikaw PROLOGu. Kolej-
nost wymagab sktadniavych hasetczasevnikowych nie jest ustalonaprzyjmuje
jednak,ze przypadekzalezny (o ile przystugujedanemuwyrazawi) jestumiesz-
czary jako pierwszy natomiasiNIC — zawvszejako drugie.Uspravnia to analiz
konstrukcjiczasevnikowych.

Zawartcst stownika stanavia dwie grupy haset.Pierwszato wyrazy wyste-
pujacew sposoébjawny w definicji sktadniavej: partykuty spojniki, zaimki oraz
niektoreprzyimki i przystéwki. Drugagrupato wyrazy wystepupcew darych te-
stowvych. Aby nie przedhzat dodatlowo czasuprzegladaniastovnika, umiescitem
w nim tylko te formy, ktore znajdug sie w darych.

Zaimki rzeczaovne i przymiotnewystepup w stowniku tylko w mianavniku,
dopetniaczu bierniku liczby pojedynczejWynika to z faktu, ze tylko takie ce-
chy przevidzatemw definicji sktadniavej zaimkow ktéra jest wezszaniz odpo-
wiednifragmentdefinicji z rozdziatu9 (s. 30). Uznatem ze petnadefinicjanie jest
koniecznadlauwypuklenianajistotniejszycltechprogramuRowniez lista spojni-
kow i konstrukcjispojnikowych jestmniejszaniz w rozdzialed. PodprogramyCs,
DRS i DRS bezparametrévwmoga by¢ wykorzystanedo obstugistovnika. Wywota-
nie DOS powodujedodanigedneyo hastado stownika; hastoto nie moze zawierat
warunkuALT.

Podprogrankorzystaz predykatuobliczalngo AJOUT dodaaceyo klauzuk na
poczatek podprogramuvyznaczongo przez parametr PodprogranDRS z para-
metramistuzy do drukowaniawszystkichzavartychw stovniku haseto cechach
wyznaczowch przezparametryPodprogranDRS bezparametréwdrukujecala za-
wartcst stownika. HastozawierajacewarunekaLT jestdrukowanewielokrotniedla
kolejnych wartcsci kategorii wymieniorych w warunku.

12.6 Opis wynikéw testovych

Przyktadydziataniaprogramuanalizyznajdug sie w dodatkuE, s. 117. Testyzo-
staty dobranetak, by wykaza& popravnost dziataniaprogramudla mozliwie sze-
rokiej klasydarych; kryteriumdoborudarych jestr6znorodn&t odpaviadapoych
im schematovsktadniavych. Zgodniez uwagamipoczyniolymi w rozdzialell nie
zajmavatem sie ocera czasochtonr&ci programu.Czasypodanena wydrukach
w dodatkuE maja charaktemwytacznieorientagjny. Zamieszczongestydziel sie



12.6. Opiswynikéw testavych 89

nadwie grupy: testavanieanalizysktadniavej i testavaniesyntezy Syntezaskia-

dniowajestzagadnieniermaginalrym z punktuwidzenianiniejszejprag, ponad-
to za& przebigaw gruncierzeczytak samo jak analiza(z doktadn&cia do statusu
zmienrych— zmiennewolnei zwiazanezamieniag sie rolami); PROLOG w 0g6-

le nie odrdzniaanalizyod syntezy Z tychwzgledowsyntezazostatgprzetestavana
0 wiele mniej starannieniz analiza.Zdaniapojedynczewnystepupcew darych te-

stovych spravadzag sie do zdah elementarych z podmiotemDzigki temuanaliza
jestdokonywanastosunkwo szyblo (por. dyskusjaw rozdzialell,s.81).Przepro-
wadzitemosiemserii testow(wydruki w dodatkuE zostatyopatrzonenumerami
tych serii):

1. testavaniedziataniapodprogramowCZ i PRI NT;

2. analizazdah — poczteryzdaniaoznajmugcei pytania;

3. analizafraz— po dwie frazy rzeczavnikowe, czasavnikowe i przymiotni-
kowe orazjednafrazaprzystowlowa,;

4. analizakonstrukcjiczasavnikowych — po dwie z osobnikiem bezosobni-
kiem orazpo jednejz bezololicznikiem, odstavnikiem, imiestavem czyn-
nym i imiestovem biernym;

5. analizar6znych tworéw sktadniavych — po dwa zdaniawzgledne,zdania
Z nie uwzgledniorym wymaganieni konstrukcjez czasenprzysztym;

6. analizai syntezezdah — dwa zdaniaoznajmug@cei jednopytanie;

7. analizai syntezar6znych twordw skfadniavych — fraza czasavnikowa,
zdanietypu «by» derywat czasavnikowy skiadniavy;

8. syntezaokolicznikbw — dwatesty

Uwaga:PROLOG kopiujetekstz wejscia,poprzedzajc kazda linie znakiem&.



13. Uwagi koncowe

Chciatbymna zakohczeniekrétko omowic perspektywydalszychbadan nad te-
matyka podieta w niniejszejprag. Wynikiem, ktory uwazamw swojej prag/ za
najwazniejszy jestopissktadniavy duzego zbioruzdah polskich.

Narzedzia,jakie zastoswalem— jezyk PROLOG i gramatykimetamorficzne
— okazalysie wygodnedo spravdzeniaw praktyceprzydatn&ci metodyopisu.
Pozostajgednaksprava otwarta, czy sato narzdziaoptymalne spravata powin-
nabyc przedmiotendalszychbadan.

Drugakwesta otwarta jestadekvatndst opisusktadniavego badanarzezkon-
frontacg z odpaviednimi korpusamitekstow Pracenadtym zagadnienienmale-
zalyby bardziejdo jezykoznavstwa niz do informatyki, ich celemzas bytoby za-
penvnedalszeuszczgotonienie opisu.Dla typowych zastoswah informatycziych
to znaczydla komunikacjicztowiek-komputer opis sktadniavy powinien by¢ na-
tomiastznaczniemniej szczgotovy. Wynikato z faktu,zew systemacltego typu
nie wymagasie naogoét zbytniejréznorodnéci schematovsktadniavych. Istotna
jestnatomiasspravnost moduturealizupcego komunikacg, w szczgodlnasci —
spravnost proceswanalizyskladniavej.

Ostatnimkierunkiem prac, ktéry chciatbymwymieni€, jest wtaSnie badanie
i zwiekszaniespravnosci algorytmow analizy sktadniavej polszczyzy. Pavne
zbiory zdan polskicho niezbytréznorodrych schematacimoznaby zapevne opi-
s& za pomo@ gramatykbezlontekstavych. Pozwolitoby to — przy spetnieniu
pevnych warunkow — wykorzyst& techniki stosavanew kompilacji jezykéw
programevania.Technikite zapavniatybywysoka spravnost proceswanalizyskta-
dniowej zdah polskich.
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A. Lista jednosteksktadniowych

ZDANIE
zdanie
ZDANIEZLOZ
zdanieziozone
ZDANIESZER .
zdanieszergowe
ZDANIEPOJ :
zdanlepOJedyncze
ZDANIEOGR(nr, r, 1, 0, tr, cz, neg)
zdanieograniczone
ZDANIEELEM((nr, 1, |, 0, tr, cz, neg)
zdanieelementarne
ZDANIEZG(neg, zg) .o .
zdaniez nieuwzggdniorym Wymaganlem
ZDANIEZE oo
zdanietypu ze
ZDANIEBY
zdanietypu by
ZDANIEBY1 : .
zdanietypu by poledwcze
ZDANIETO
Jednostkapomocnlcze(w def|n|c1| zdamaz%ozonego)
PYTANIE
pytanie
PODMIOT(r, |, 0)
podmiot
SZFRZ(p, r, |, 0)
szerg fraz rzeczwvnlkowych
FRZ(p, r, |, 0) ..
wiasciwa frazarzeczmvnlkowa
FRZ1(p, 1, |, 0) .
pOJedynczafrazarzeczwvn|kowa
FRZ1W(p, r, |, 0) .o
prostafrazarzeczwvnlkowa
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KRZPODRZ(nr, p, 1, |, 0)

konstrukqarzeczwvnlkowa ze zdamerrpodrzgdrym

ZAIMPMWSKL (p, 1, 1)
zaimekprzymiotry wskazuacy sk’fadnltwy
KRZDOP(nr, p, 1, I, 0)

konstrukqarzeczmvnlkowa z dope#nlaczem

KRZATR(nr, p, 1, I, 0) A
konstru kqarzeczmvnlkowa z atrbetaml
KRZ(nr, p, 1, 1, 0) ..
konstrukqarzeczmvnlkowa w+ascwva
RZECZSKL (nr, p, 1, |, 0)
rzeczavnik sktadniavy
KTORY(p, 1, 1, 0) .
zdanlewzglednetypu ktory
KTO(p, r)
zdanlewzglednetypu kto
GPRZIM(f, p)
grupaprzylmkowa
ORZECZ(wd, r, I, 0, tr, cz, neg)
orzeczenie
SZFCZ(wd, r, |, o, tr, cz, neg) .
szerg fraz czasavnikowych
FCZ(wd, r, I, o, tr, cz, neg) .
wiasciwa frazaczasevnikowa
FCzi(wd,r, |, o, tr, cz, neq) ..
pojedynczdrazaczasavnikowa
FCzZ1W(wd, r, |, o, tr, cz, neg)
prostafrazaczasanikowa
CZPRZYSZ(r, |, 0, neg) .
konstrukcjaw czaS|eprzysz+ym
KCz(wd, p, r, |, 0, tr, cz, neg)
konstrukcjaczasevnikowa
DCZSKL (wd, p, 1, I, 0, tr, cz, neg, wym1l, wym2, wym3)
derywat czasavnikowy skladniavy
DCzSsz(wd, p, 1, |, 0, tr, cz, neg, wyml, wym2, wym3)
derywat czaswnikowy szergowy
DCZS(wd, p, 1, |, 0, tr, cz, neg, wym1, wym2, wym3)
derywat czaswnikowy z sie
DCZ(wd, p, r, |, 0, tr, cz, neg, wym1l, wym2, wym3)
derywat czasavnikowy
WYM(wym, wd, r, |, neg) .
real|zac1aNymagan|ask+adn|(wego
ORZECZZG(wd, r, |, 0, tr, cz, neg, zg)

orzeczenie nieuwzgedniorym wymaganlem
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96 A. Listajednosteksktadniavych

EACZNIK(r, I, 0,tr, €Z) .« v v v v e e e e e e e e Icz
tacznik

ESMY(I,0) v« v o e e e e e e e e e
jednostkgpomocniczgw definicji zdaniaztozoneyo)

NIEMA . . . o o e e e e nm
jednostkgpomocniczgw definicji zdaniapojedyhczeayo)

SZFPRZYM(p, r, I, st) . . . . . oo e szfpt
szerg fraz przymiotnikowych

FPRZYM(p, 1, I, St) . . . . . e e fpt
wiasciwa frazaprzymiotnilowa

FPRZYM1(p, r,l,St) . . . . . . ..o fptp
pojedynczdrazaprzymiotnilkowa

FPRZYMIW(, r, I, st) . . . . . . . fptw
prostafrazaprzymiotnikowa

KPRZYMIZ(p, r, I, St) .« . o v o e e e e e e e kptz
konstrukcjaprzymiotnikowa z zaimkiem

KPRZYM(p, r, I, st) . . . o o o e e e kpt
konstrukcjaprzymiotnikowa wiascina

PRZYMSKL(p, r, I, st) . . . . . . e ptskl
przymiotnik sktadniavy

SZFPRZYS(St) . v v o e e e e e e e e szfps
szerg fraz przystéwlowych

FPRZYS(St) . v . v v v e e e e e e e e e e e fps
wiasciwa frazaprzystowlowa

FPRZYSL(St) . .« v v v e e e e e e e e e fpsp
pojedynczdrazaprzystowlowa

FPRZYSIW(St) . . . v v v v v e e e e e e e fpsw
prostafrazaprzystéwlowa

KPRZYSIZ(St) . . . v v v v e e e e e e e e e kpsz
konstrukcjaprzystéwlowa z zaimkiem

KPRZYS(St) . .« v v v v e e e e e e e e kps
konstrukcjaprzystowlowa wtasciwa

PRZYSSKL(St) . . . . . v v e e e e e e e psskl
przystoweksktadniavy

SZFBEZOK . . . . . oo oo szfbo
szerg fraz bezololicznikowych

FBEZOK . . . . v v v e e e e e e e e fbo
wiaSciwa frazabezololicznikowa

FBEZOKL . . . v v v e e e e e e e e e e fbop
pojedynczdrazabezololicznikowa

FBEZOKIW . . . . . o v v e e e e e fbow
prostafrazabezololicznikowa

SZFLICZ(NI, Py 1) v v v v e e e e e e e e e e e szfl

szerg frazliczebnilowych



FLICZ(nr,p,r) . . « .« « « o o oo

wiasciwa frazaliczebnikowa

FLICZ1(nr,p, ) . . . . . . . . ..o

pojedynczdrazaliczebnikowa

FLICZIW(nr,p, r) . . . . . .« . . . ...

prostafrazaliczebnilowa

LICZSKE (nr,p, r) . . . . . . . ..o

liczebnik sktadniavy

OKOL . . . . . o o s e

grupaokolicznikéw

OKOLSZER . . . . . . . . .« . .« . ..

szerg okolicznikéw

OKOL1 . . . . . . . o .

okolicznik

OKOLZD . . . . .« . o v o e e e

okolicznik zdaniavy

PRZEC . . . . . . .« . . ..

przecinek

ZNAKKONCA . . . . . . . .o

znakkoncazdania

SPOJSZER . . . . e e e e e

spojnikszergowy

SPOJROW . . . . e

spojnikrownorzdry

SPOJPOCZ . . . . . .o

spéjnik pocatkowy

SPOJLEWY (1)« o v v v e e e e

spéjniklewy

SPOJPRAWY(NI)  © + v v v o e e e

spéjnik pravy

SPOJTRYB . . . . . . oo

spéjnik ograniczaggy tryb

SPOJPRZ . . . . .o

spéjnik przymiotno-przystarny

SPOJZE . . . .

spojniktypu ze

SPOJBY . . .. e

spojniktypy by

KSPOJ(Wz) . .« v v o e e e e

konstrukcjaspéjnilowa

ZAIMRZOS(p, r,1,0) . . . . . . . . ..o

zaimekrzeczaovny osobavy

ZAIMRZNO(P, )« v v e e e e e

zaimekrzeczaovny nieosobavy

spprw

sptrb

. spptps

. spze
spby
ksp
zos

Zno
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ZAIMRZNEG (p, 1) o
zaimekrzeczavny negatywry
ZAIMRZPYT (p, r) .
zaimekrzeczavny pytajny
ZAIMPMWL (p, 1, 1) .
zaimekprzymiotry w+aSC|wy
ZAIMPMPYT(p, 1, 1) :
zaimekprzymiotry pytajny
ZAIMPMWSK (p, T, 1)

zaimekprzymiotry wskazu;aQ/

ZAIMPSWL

zalmekprzyskwny w+aSC|wy

ZAIMPSPYT
zalmekprzyskwny pytajny
ZAIMPSWZG .
zalmekprzyskwny Wzgledry
RZECZ(f, p, 1, 1, 0)
rzeczovnik
ZAIMRZ(f, p, 1, |, 0)
zaimekrzeczavny
PRZYM(f, p, r, 1, st)
przymiotnik
ZAIMPM(f, p, 1, 1)
zaimekprzymiotry
PRZYS(f, st)
przystowek
ZAIMPS(f) .. :
zalmekprzyskwny
LICZ(f, p, r)
liczebnik
PRZIMEK(f, p)
przyimek
SPOJINIK (f)
spaéjnik
ROzK(f, I, o, wym1, wym2, wym3)
rozkanik
OBEC(f, I, o, wym1, wym2, wym3)
obecnik
PRZK(f, r, I, o, tr, wym1, wym2, wym3)
przeszlik
BEZOS(f, tr, cz, wym1, wym2, wym3)
bezosobnik
BEZOK (f, wym1, wym2, wym3)
bezololicznik

A. Listajednosteksktadniavych
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ODSL(f, p, I, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . e e e e odsl
odstavnik

IMCZ(f, p, r, I, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . . . . . . . .. Imcz
imiestéwczynry

IMB(f, p, r, I, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . ... imb
imiestéwbierry

IMPS(f, wym1, wym2, wym3) . . . . . . . e e e e imps
imiestow przystéwlowy

PART() o v o o e e e e e e e e part
partykuta

BEDE(,1,0) . . . . . . . e e bede

czaswvnik positkowy bede



B. Lista wartoSciustalonych

przypadekp) MIAN, DOP, CEL, BIER, NARZ, MJSC
rodzaj(r) MOS, MZYW, MRZ, ZEN, NIJ, PMNO
liczba(l) POJ, MNO

o0soba(o) 1,2,3

stopien (st) ROW, WYZ, NAJ

tryb (tr) OZN, ROZK, WAR

czas(cz) PRZE, NPRZ, PRZY
wymaganiesktadniave (wym) NIC, PzZ.DOP, PZ.CEL, PZBIER,

PZ.NARZ, przyimek.przypadek
BEZOK, PRZM, PRZS, PYT, ZE, BY

wyréznik derywagyjny (wd) 0OSOB, ROZK, OBEC, PRZK, BEZOS,
BEZOK, ODSt, IMCZ, IMB, IMPS

negacja(neg) TAK, NIE
wartcst leksykalna(f) .2
numerlub typ (nr) 1,2,...n°
wzor (wz) wi, w2 4
wartcst uniwersalna 0

lwartdscia ustalom jest kazda para: konkretry przyimek — jego przypadek,np. DO.DP lub
ZA.BIER lub ZA.NARZ

2Ustalora wartcscia leksykalra moze bye wartcst leksykalnadowolnego wyrazu znajdupceyo
sie w stowniku

SWartcst n zalezy od liczby parspéjnikéwlewychi pravych (por. 9.4,s.67)

4w1, w2 sawartdsciamileksykalrymi elementéwkonstrukcjispojnilowej (por. 9.4,s.67)
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C. Przyktad analizy frazy rzeczavnik owej
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C. Przyktadanalizyfrazy rzeczavnikowej

€z czarnarozpaczbramkarzagdy juz byto
orymnie maznasie dziwic»

SZFRZ(..
/ \
SPOILEWY(. FRZ(.. PRTéC SPOJPRAWY( ) FRZ(...)
«zarownox | «biciegtowg w mur» «jaktez» /
FRZL(...) SPOJ:SZER FRZL(...)
FRZIW(...) OKoL OKOL FRZIW(...)
«,gdyju'zbyiozapé’zno,» «poprzerwies
KRZPODRZ(...) KRZPODRZ(...)
KRZDOP....) KRZDOP(....) PRTEC KTQFJY(. .)
«,p«ktorymnie mo'zﬁasig dziwiey
KRZATR(...) ~ SZFRZ(DOP...)  KRZATR(..)
«brarﬁkarza>
SZFPRZYM(...) KRZ(...) KRZ(...)
«czérna>
RZECZSKL(...)  RZECZSKL(...) SPOJ:SZER RZECZSKL(. ..)
«10zZpacz «sm'utek «zal»
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D. Tekstprogramu analizy sktadniowej

SAJOP(". LB, X (XY M)]

* % * * * * * * * * %

* WCZYTYWANI E ZDANI A *

* % * * * * * * * *

SAJOP("&", 3, "X (X1 ™) ]
+CZ(*2Z) -LUB(*K) -WR(*K *W*I,*L) -SUR(*W*S, *I,*L)
-OBR(*S, *R *P) -PYT(*Z, *R *P) .

+SUR(*U,*U & *J & NIL, *J,*J) -ZK(*J.NIL) -/ .
+SUR(*U, *U & *R *J,*P) -PR(*R *S, *J)

SWR(*P, *W*I, *L) -SUR(*W*S, *I,*L) .
+PR(*J & *S,*S,*J) -PRZECINEK(*J.NIL) -/ .
+PR(*S, *S, *J) .
AWR(FI,NIL, %1, *L) =21 (3. NIL) -/ -CZI(*J,*1,*L) .
FWR(*J, 3. %U * 1, *L) -LUC*K) -WR(*K, *U, *1, *L) .
#CZU(*F1, %1, F1) -ZK(*IONIL) -/ .
+CZI (*1,*1,*J) -PRZECINEK(*I . NIL) -/ -LUB(*J) .
+CZI(*S,*1,*L) -LUB(*J) -TI(*J,*1,*L) .
$TI(*3, %1, %L) -Z0(F3.NIL) -/ -CZI(*3,*1,*L) .
#TI(*J,%1,*J) -SPACIA(*I.NIL) .
+OBR(*I & NIL,*I.NIL, *1) -/ .
+OBR(*U & *S, *U. *R *P) -PRZECINEK(*U.NI'L) -/ -OBR(*S,*R *P) .
+OBR(*U & *S, *V. *W*R *P) -SEP(*U, *T,*W -UNIV(*V,*T.N L)

-TRYBBY(*V) -/ -OBR(*S,*R *P) .
+OBR(*U & *S, *W*R *P) -UNIV(*W*U.NIL) -OBR(*S,*R *P) .
+TRYBBY(*V) - SYN(SPQITRYB(*D).N'L,*V.NIL) -/ .
+TRYBBY(*V) -SYN(SPOJBY(*D).NIL, *V.NIL) .
+SEP(NIL, *T, *W -/ -1 MPASSE.
+SEP(*U, NIL, *W - ODP(*U, *W -/ .
#SEP(*L. *U, *L. *T,*W -SEP(*U, *T, *W .
+ODP("M', M -/ .
+ODP("4S", 4S) -/ .
+ODP(" 4SMWY", 4SMY) -/ .
+ODP("4SCI E', 4SCI E) .
+PYT(2.*R *R ?) -/ .
+PYT(*R *R *P) .
FZK("M) -1 HZK(M?"Y

— = R N
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D. Tekstprogramuanalizyskfadniavej

$Z0(" ") <1 . #ZI(MtY -l . +ZI(FL) - ZK(*L) .
+SPACIA(" ") .

+PRZECI NEK(", ") .

+PZ(*U.*R) -ZI (*U NIL)-ECRIT(*U) -SORM" ") -/ -PZ(*R) .
+PZ(*U.*R) -SORT(*U) -SORM" ") -/ -PZ(*R) .

+PZ(NIL) -LIGNE .

* % * * * * * * * * * %

*  PODPROGRAMY POVMOCNI CZE ~ *
* % * * * * * * * * *.
FALT(*1,*1.*2).
FALT(*1,%2.%3) -/ -ALT(*1,*3).
FALT(*1,*1).
+UZGR(M3S, *R, MOS) -/
+UZGR(*R, MOS, MOS) -/ .
+UZGR(*1, *2, NI J).
FMN(*L, %2, %1) -INF(*1,*2) -/.
FMN(*1, %2, %2).
+DOS(*F, * T, *K) - AJOUT(+(S(*F, *T, *K)). NI L).
+DRS(*F, *T, *K) -S(*F, *T,*K) - SORT(S(*F, *T,*K)) -LI GNE - | MPASSE.
+DRS - DRS(*F, *T, *K).
+PRINT(NIL, *N) -/.
+PRINT(*D, *N) -UNIV(*D, *F. *A) -PRINT(*D, *F, *A *N).
+PRINT(*D,"." *A *N) -/ -LIGNE - SKIP(*N) -SORT(*D).
+PRINT(*D, *F, *A *N) -LI GNE - SKI P(*N) - SORM(*F) -PLUS(*N, 1, *M
-PRINTLI ST(*A *M.
+PRINTLIST(NIL, *N) -/.
+PRINTLI ST(*1. *A, *N) -PRINT(*1,*N) - PRI NTLI ST(*A, *N).
+SKIP(0) -/.
+SKIP(*N) -SORM" ") -MINS(*N,1,*M -SKIP(*M.
+ANALI ZA
-CZ(*2) -LIGNE -PZ(*2)
- SYN( ZDANI E(*D). NI L, *2)
-LI GNE - SORM "WNI K ANALI ZY - ") -LIGNE
-PRINT(*D, 0) .
+ANALI ZASYNTEZA
-CZ(*2) -LIGNE -PZ(*2)
- SYN( ZDANI E(*D). NI L, *2)
-LI GNE - SORM "WNI K ANALI ZY - ") -LIGNE
- PRI NT(*D, 0)
- SYN(ZDANI E(*D). NI L, *Z2)
-LI G\E - SORM "WNI K SYNTEZY - ") -LIGAE
-PZ(*ZZ) -LIGNE .
+PASANC(*A) - ANCETRE(*A) -/ - | MPASSE.
+PASANC( *A) .
- AJOUT( +( ERREUR( ANCETRE(*A))) . - (/) . - (LI GNE) . - (ECRI T(A) ) . - (LI GNE) .
- (1 WPASSE) . NI L)]
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90 :ZDAN E(ZDANIE(*D)) == !? :PYTANIE(*D) !? -/ .
- ZDANI E(ZDANI E(*D)) == : ZDANI EZLOZ(*D) !.

* % * * * * * * * * %

*  ZDANIA OZNAJMWACE  *
* % * * * * * * * *k.
: ZDANI EZLCZ( ZDANI EZLOZ(* D1, *D2, *D3, *D4)) ==
: SPOJPOCZ( *D1) : ZDANI ESZER(*D2) : PRZEC(*D3) : ZDANI ESZER(*D4) -/ .
100 : ZDAN EZLCZ(ZDANI EZLOZ(*D1, *D2, *D3, *D4, *D5)) ==
: SPOJLEWY( *NR, *D1) : ZDANI ESZER(*D2) : PRZEC(*D3)
: SPOJPRAWK( *NR, *D4) : ZDANI ESZER(*D5) -/ .
- ZDANI EZLOZ( ZDANI EZLCZ( * DL, *D2, * D3, * D4, *D5)) ==
' SPOJTRYB(*D1) : ESMY(*L, *O, *D2)
: ZDANI EOGR( 3, *R *L, 3, OZN, PRZE, * NEG, * D3)
' PRZEC(*D4) : ZDANI EOGR(*NR *R1,*L1, *OL, WAR, PRZE, *NEGL, *D5) -/ .
: ZDANI EZLCZ( ZDANI EZLOZ(* D1, *D2, *D3, *D4)) ==
: SPOJTRYB( *D1) : ZDANI EOGR(*NR, *R, *L, 3, OZN, PRZE, * NEG, * D2)
' PRZEC(*D3) : ZDANI EOGR(*NR1, *R1, *L1, *O, WAR, PRZE, *NEGL, *D4) -/ .
110 :ZDANI EZLCZ(*D) == : ZDANI ESZER(*D) -/ .
: ZDANI EZLCZ( ZDANI EZLOZ(* D1, *D2, *D3, *D4)) ==
. ZDANI ESZER(*D1) : PRZEC(*D2) : SPQJRON(*D3) : ZDANI ESZER(*D4) .
- ZDANI ESZER(*D) == : ZDANI EPQI(*D) -/.
- ZDANI ESZER( ZDANI ESZER(* D1, *D2, *D3)) ==
. ZDANI EPQJ( *D1) : SPQJSZER(*D2) : ZDANI EPQJ(*D8) .
- ZDANI EPQJ( ZDANI EPQJ(* D1, *D2)) ==
: ZA MRZNEG(M AN, *R *D1) : ZDANI EOGR(3, *R PQJ, 3, *TR *CZ, NI E, *D2) -/.
- ZDANI EPQJ( ZDANI EPQJ(* DL, *D2)) ==
: ZA MRZNEG( DOP, *R, *D1) : ZDANI EZG(NI E, PZ. BIER, *D2) -/ .
120 : ZDAN EPQJ( ZDANI EPQJ(*DL, *D2)) ==
. ZA MRZNEG( *P, *R *DL) : ZDANI EZGNIE, PZ. *P,*D2) -/ .
: ZDANI EPQJ( ZDANI EPQI(*D)) ==
: ZDANI EELEM *NR *R *L, *Q, * TR, *CZ, * NEG, *D)
- ZDANI EELEM 1, *R *L, *O, * TR, *CZ, *NEG,
ZDANI EELEM *R *L. *O *TR *CZ. *NEG *DL, *D2)) ==
: SZFRZ(M AN, *R *L, *O, *D1) : SZFCZ(OSOB, *R, *L, *O, *TR *CZ, *NEG, * D2)
-
- ZDANI EELEM 3, *R *L, *O, * TR, *CZ, *NEG,
ZDANI EELEM *R *L. *O *TR *CZ. *NEG *D)) ==
130  :SZFCZ(OSOB, *R *L,*O *TR *CZ *NEG *D) -/ .
- ZDANI EELEM 2, *R *L, *O, * TR, *CZ, *NEG,
ZDANI EELEM *R *L. *O *TR *CZ. *NEG *D)) ==
| SZFCZ(BEZCS, *R *L,* O, * TR, *CZ, *NEG, *D)
: ZDANI EOGR(*NR *R, *L, *Q, *TR, *CZ, *NEG *D) ==
: ZDANI EELEM *NR *R *L, *Q, *TR *CZ, *NEG, *D) -/ .
- ZDANI EOGR(*NR *R, *L, *Q, *TR, *CZ, *NEG, ZDANI EOGR(*R *L. *Q *TR *CZ. *NEG
,*DL, *D2, *D3)) == : ZDANI EELEM *NR *R *L, *Q, * TR, *CZ, * NEG, *D1)
' SPOJSZER(*D2) : ZDANI EELEM *NR, *R *L, *O, * TR, *CZ, *NEG, * D3)
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D. Tekstprogramuanalizyskfadniavej

* % * * * * * * * * * %

*  JEDNOSTKI ZDANI OPODCBNE ~ *
* % * * * * * * * * *.
: ZDANI EZE( ZDANI EZE(*D1, *D2)) == : SPOJNI K(4RE, *D1) : ZDANI EZLOZ(*D2) .
: ZDANI EBY( ZDANI EBY( *DL, *D2, *D8)) == : SPQJNI K( 4REBY, *D1)
ESWY(*L,*0 *D2) : ZDANI EOGR(3, *R *L, 3, GZN, PRZE, *NEG *D3) -/ .
: ZDANI EBY( ZDANI EBY( *DL, *D2)) ==
- SPOJNI K(4REBY, *D1) : KCZ( BEZOK, *P, *R *L, *Q, * TR, *CZ, *NEG *D2) -/ .
: ZDANI EBY( ZDANI EBY(*DL, *D2)) == : SPOJNI K(4REBY, *D1)
- ZDANI EOGR(*NR *R, *L, 3, GZN, PRZE, * NEG, *[2) .
: ZDANI EZG( *NEG, * ZG, ZDANI EZG( *NEG *ZG, *DL, *D2)) ==
' SZFRZ(M AN, *R *L, *Q *D1)
- ORZECZZG OSOB, *R, *L, *Q, * TR, *CZ, *NEG *ZG *D2) -/ .
: ZDANI EZG( * NEG, * ZG, ZDANI EZG( *NEG. *ZG, *D)) ==
- ALT(*\WD, OSOB. BEZOS) : ORZECZZG( *WID, *R, *L, * O, *TR *CZ, *NEG, * ZG, * D)
: ORZECZZG(*WD, *R *L,* O, * TR, *CZ, *NEG, * ZG,
ORZECZZG(*WD. *R *L.*Q *TR *CZ. *NEG *ZG, *DL, *D2)) ==
- DCZSKL(*WD, *P, *R, *L, *Q, * TR, *CZ, *NEG, *ZG, *WM *D1)
VWM WM * VD, *R *L, *NEG, *D2) -/ .
: ORZECZZG(*WD, *R *L,* O, * TR, *CZ, *NEG, * ZG,
ORZECZZG(*MD. *R *L.*Q. *TR *CZ. *NEG *ZG, *DL, *D2)) ==
- DCZSKL(*WD, *P, *R, *L, *Q, * TR, *CZ, * NEG, *WM *ZG, *D1)
S VWM * WM * VD, *R, *L, * NEG, *D2)
: KTORY(M AN, *R *L, *Q KTORY(M AN. *R *L.*Q, *D1, *D2)) ==
: ZA NPNPYT(M AN, *R, *L, *D1) : SZFCZ( 0SB, *R, *L, *Q *TR *CZ, *NEG, *D2)
e
t KTORY(*P, *R *L, *O, KTORY(*P. *R *L. *Q *DL, *D2)) ==
: ZA NPNPYT(DOP, *R, *L, *D1) : ZDANI EZG(NIE, PZ. BIER *D2) -/ .
t KTORY(*P, *R *L, *O, KTORY(*P. *R *L. *Q *DL, *D2)) ==
- ZA NPVPYT(*P, *R *L,*D1) :ZDAN EZG(*NEG PZ. *P,*D2) -/ .
: KTORY(*P, *R, *L, *O, KTORY(*P, *R *L. *Q, *DL, *D2, *D8)) ==
- PRZI MEK(*F, *P, *D1) : ZAl NPNPYT(*P, *R *L, *D2)
: ZDANI EZG( *NEG, *F. *P, * D3)
: KTO(M AN, ¥R, KTO(M AN. *R *D1, *D2)) ==
: ZA MRZPYT(M AN, *R, *D1) : SZFCZ(OSOB, *R, PQJ, 3, * TR, *CZ, *NEG, *D2) -/.
: KTO(*P, *R, KTO(*P. *R *DL, *D2)) ==
- ZA MRZPYT(DOP, *R, *D1) :ZDANI EZG(NIE, PZ. BIER *D2) -/ .
L KTO(*P, *R, KTO(*P. *R *DL, *D2)) ==
- ZA MRZPYT(*P, *R *D1) : ZDANI EZG( *NEG, PZ. *P, * D2)

* % * * * * %

* PYTANLA  *

* % * * * *

: PYTAN| E( PYTANI E(*DL, *D2)) ==
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. PART(CZY, *D1) : ZDANI EZLCZ(*D2) -/ .
- PYTANI E( PYTANI E(*DL, *D2)) ==
190  :ZAI MPS(DLACZEGO, *DL) :ZDAN EZLOZ(*D2) -/ .
- PYTANI E( PYTANI E(*DL, *D2)) ==
: ZA MPSPYT(*D1) : ZDANI ESZER(*D2) -/ .
- PYTANI E( PYTANI E(*DL, *D2)) ==
: ZA MPMPYT(M AN, *R,*L, *D1) : ZDANI EELEM 1, *R *L, *O, * TR, *CZ, * NEG,
*D2) /.
- PYTANI E(PYTANI E(*D)) == : KTQ(*P, *R *D) .

200 * % * * * * * * * * %

*  FRAZY RZECZOMI KOWE  *
* % * * * * * * * *.
: SZFRZ(*P, *R, MNO, *Q SZFRZ(*P. *R MNO. *Q, *DL, * D2, *D3, *D4, *D5)) ==
: SPOILEWY(*NR, *D1) -ALT(*NR 1.2.3) :FRZ(*P, *R1L, *L1, *OL, *D2)
' PRZEC(*D3) : SPQJPRAW( *NR *D4) : FRZ(*P, *R2, *L2, * 2, * Db)
-UZGR(*RL, *R2, *R) -M N(*OL, *@,*Q) -/ .
: SZFRZ(*P,*R *L,*O,*D) == :FRZ(*P,*R *L,*Q *D -/ .
: SZFRZ(*P, *R, MNO, *Q SZFRZ(*P. *R MNO. *Q, *DL, *D2, *D3, *D4)) ==
' FRZ(*P, *R1, *L1, *OL, *D1) : PRZEC(*D2) : KSPQJ(*WZ, *D3)
210 -ALT(*WZ (A TAKARE). (JAK. TE4R))
' FRZ(*P, *R2, *L2, * @2, *D4) - UZGR(*RL, *R2, *R) -M N(*OL, *2, *O) .
“FRZ(*P,*R *L,*Q,*D) == : KRZPODRZ(*NR, *P, *R *L,*Q,*D) -/ .
: FRZ(*P, *R, MNO, *O, FRZ(*P. *R. M\O. *O, *DL, *D2, *D8)) ==
: KRZPODRZ(*NR, *P, *RL, *L1, *OL, *D1) : SPQISZER( * D2)
: KRZPODRZ( * NRL, *P, *R2, *L2, *(2, *D3) - UZGR(*RL, *R2, *R)
“MN(*OL, *@2,*O) .
- KRZPODRZ(*NR, *P, *R *L, *Q,*D) == : KRZDOP(*NR *P, *R *L, *Q,*D) -/ .
- KRZPODRZ( 2, *P, *R, *L, *O, KRZPODRZ( 2. *P. *R. *L. *O, *DL, *D2, *D3, *D4) ) ==
. KRZDOP(*NR, *P, *R, *L, *O, *D1) : PRZEC( *D2)
220  :KTORY(*PL,*R *L,*Q*D8) :PRZEC(*D4) .
- KRZDOP(*NR, *P, *R, *L, *O,*D) == : KRZATR(*NR, *P, *R *L, *O,*D) -/ .
- KRZDOP(2, *P, *R *L,*O, KRZDOP(2. *P. *R *L.*Q, *D1, *D2)) ==
- KRZATR(2, *P, *R *L,*0Q, *D1) : FRZ(DOP, *RL, *L1, *OL, * D2)
- KRZATR(*NR, *P, *R *L, *O,*D) == :KRZ(*NR *P,*R *L,*Q*D) -/ .
- KRZATR(2, *P, *R *L, * O, KRZATR(2. *P. *R *L.*Q, *D1, *D2)) ==
T KRZ(2,*P,*R, *L, *Q *D1) : SZFPRZYM*P, *R *L, *ST, *D2) -/ .
- KRZATR(2, *P, *R *L,*O, KRZATR(2. *P. *R *L.*Q, *D1, *D2)) ==
: SZFPRZYM*P, *R *L,*ST, *D1) :KRZ(2,*P,*R *L,*Q *D2) -/ .
- KRZATR(2, *P, *R *L, * O, KRZATR(2. *P. *R *L. *Q, *D1, *D2, *D3)) ==

230 : SZFPRZYM *P, *R, *L, * ST, *D1)
tKRZ(2,*P,*R *L,*Q,*D2) :SZFPRZYM *P, *R *L, *ST1, *D3)
"KRZ(*NR *P, *R *L, *Q, *D) == : RZECZSKL(*NR *P, *R *L,*Q *D) -/ .

“KRZ(*NR *P, *R MNO,* O, KRZ(*NR. *P. *R MNO. *Q, * D1, *D2, *D3)) ==
: RZECZSKL(*NRL, *P, *R1, *L1, *OL, *D1) : SPOJSZER(*D2)
. RZECZSKL(*NR2, *P, *R2, *L2, * 2, * D3)
-UZGR(*RL, *R2, *R) -M N(*OL, *@2, *O) -M N(*NRL, *NR2, *NR) .
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t RZECZSKL(1, *P, *R *L, *Q *D) == : ZAI MRZOS(*P, *R *L,*Q,*D) -/ .
: RZECZSKL(2, *P, *R *L,*O,*D) == : RZECZ(*F,*P,*R *L,*0 *D)
* PONI ZSZA DYREKTYWA NI E JEST CZESCI A PROGRAM.
240 -UNIV(*E,": RZECZSKL". *X. *Y. 2. *P. ¥R *L. *Q. *D. NI L)
-UNIV(*F,": SZFRZ" . *X. *Y. *P.*R *L. *O. *D. NI L)
-AJQUTC(+(*E) . - (PASANC(- (*F))) . - (*F) . NI'L) ]

* % * * * * * * * * %

*  FRAZY CZASOMI KONE — *
* % * * * * * * * *k.
: SZFCZ(*WID, *R, *L, *O,* TR, *CZ, * NEG,
250 SZFCZ(*MD. *R. *L. *Q *TR. *CZ. *NEG, *D1, *D2, *D3, *D4, *D5)) ==
- SPOILEWY(*NR, *D1) : FCZ(*WD, *R, *L, *O, *TR, *CZ, *NEG, *D2) : PRZEC( * D3)
- SPOIPRAWY( *NR *D4) : FCZ(*WD, *R, *L, *O, *TR *CZ, *NEG, *D5) -/ .
: SZFCZ(*WD, *R, *L, *O,*TR *CZ, *NEG, *D) ==
- FCZ(*MD, *R, *L, *O, *TR, *CZ, *NEG *D) -/ .
: SZFCZ(*WID, *R, *L, *O,* TR, *CZ, * NEG,
SZFCZ(*WD. *R *L. *O. *TR *CZ *NEG, *D1, *D2, *D3, *D4)) ==
: FCZ(*WD, *R, *L, *O, *TR, *CZ, *NEG, *D1) : PRZEC(*D2) : SPOJROW * D3)
- FCZ(*WD, *R, *L, *O, *TR, *CZ, *NEG, *D4) -/ .
: SZFCZ(*WID, *R, *L, *O,* TR, *CZ, * NEG,
260 SZFCZ(*WD. *R *L. *O.*TR *CZ *NEG *DL, *D2, *D3, *D4)) ==
- FCZ(*MD, *R, *L, *O, *TR, *CZ, *NEG, *D1) : PRZEC(*D2) : KSPQU(*WZ, * D3)
- FCZ(*WD, *R, *L, *O, *TR, *CZ, *NEG, *D4) .
: CZPRZYSZ(*R, *L, *O, *NEG, CZPRZYSZ(*R *L. *Q *NEG, *D1, *D2)) ==
- BEDE(*F, *L, *O, *D1)
- KCZ(PRZK, 0,*R *L,*O, GZN, PRZE, *NEG *D2) -/ .
. CZPRZYSZ(*R, *L, *O, *NEG, CZPRZYSZ(*R *L. *Q *NEG *DL, *D2)) ==
- BEDE(*F, *L, *O, *D1)
- KCZ( BEZCK, 0, 0, 0, 0, 0, 0, *NEG, *D2) -/ .
: CZPRZYSZ(*R, *L, *O, *NEG, CZPRZYSZ(*R *L. *Q *NEG, *D1, *D2)) ==
270  :BEDE(*F, *L,*0O *D1)
- SZFPRZYMM AN, *R, *L, *ST, *D2) -/ .
. CZPRZYSZ(*R, *L, *O, *NEG, CZPRZYSZ(*R *L. *Q *NEG *DL, *D2)) ==
- BEDE(*F, *L, *O, *D1)
' SZFRZ(NARZ, *R *L, *Q*D2) .
T FCZ(*WD, *R, *L, *Q, *TR, *CZ, *NEG *D) ==
- FCZIW*WD, *R *L, *Q *TR *CZ, *NEG, *D) -/ .
L FCZ(*WD, *R, *L, *O, * TR, *CZ, * NEG,
FCZ(*WD. *R *L.*Q *TR. *CZ *NEG, *D1, *D2, *D8)) ==
- FCZIW *WD, *R *L, *O,* TR, *CZ, *NEG, *D1)
280  :SPQISZER(*D2) :FCZIW*WD, *R *L, *Q,*TR, *CZ, *NEG, * D3)
* FCZIW*VID, *R, *L, *O,* TR *CZ, *NEG, *D) ==
- KCZ(*MD, *P, *R *L, *Q *TR *CZ, *NEG, *D) -/ .
: FCZLW OSOB, *R *L, *Q CZN, PRZY, * NEG,
FCZ1W OSOB. *R. *L. *Q QZN. PRZY. *NEG, *D1, *D2)) ==
- NEGACJA(*NEG, *D1) : CZPRZYSZ(*R, *L, * O, *NEG, * D2)
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* % * * * * * * * * * * %

200 *  KONSTRUKCJA CZASOMN KOMA
* % * * * * * * * * * *.
- KCZ(1 MB, *P, *R *L, *O, * TR, *CZ, * NEG,
KCZ(1 MB.*P.*R *L.*Q *TR *CZ *NEG, *DL1, *D2, *D3, *D4)) ==
: DCZSKL(1 MB, *P, *R, *L, *Q, * TR, *CZ, *NEG, PZ. *P1, *\WM * D1)
- ALT(*P1, DOP. Bl ER)
: PRZI MEK( PRZEZ, Bl ER *D2) : SZFRZ(BI ER *RL, *L1,*OL, *D3)
VWM *WM | VB, *R *L, *NEG, *D4) -/ .
: KCZ(*WD, *P, *R *L, *O, * TR, *CZ, * NEG,
KCZ(*WD. *P. *R *L. *Q * TR *CZ *NEG, *D1, *D2, *D3)) ==
300  :DCZSKL(*WD, *P, *R *L, *O, *TR, *CZ, *NEG, * WML, *\WM, *D1)
VWM F VWML, *MD, * R *L, *NEG, *D2) : WM *WMR, *WD, *R *L, *NEG, *D3) -/ .
: KCZ(*WD, *P, *R *L, *O, * TR, *CZ, *NEG,
KCZ(*WD. *P. *R *L. *Q * TR *CZ. *NEG, *D1, *D2, *D3)) ==
: DCZSKL(*WD, *P, *R *L, *Q, * TR, *CZ, * NEG, * WML, * WM, * D1)
VWM VMR, *MD, *R %L, *NEG, *D2) @ WM * WML, *WiD, *R *L, *NEG, *D3)
- DCZSKL(*WD, *P, *R *L, *Q, * TR, *CZ, * NEG, * WML, * WM,
DCZSKL(*WD. *P. *R *L.*Q *TR. *CZ. *NEG *WML. * WM,
*D1, *D2, *D8, *D4, *DB)) ==
: SPOJLEWY(*NR, *D1) - ALT(*NR, 1.2.3)
310 :DCZSZ(*WD, *P, *R *L, *O, *TR *CZ, *NEG, * WML, *\WM, *D2) : PRZEC( * D3)
: SPOJPRAWK( *NR, * D4)
1 DCZSZ(*WD, *P, *R *L, *Q, * TR, *CZ, *NEG, * WML, *WM, *D5) -/ .
- DCZSKL(*WD, *P, *R, *L, *Q, *TR, *CZ, *NEG, *WML, *WM, *D) ==
: DCZSZ(*WD, *P, *R *L, *O, * TR, *CZ, *NEG, * WML, * WM, *D) -/ .
- DCZSKL(*WD, *P, *R, *L, *Q, * TR, *CZ, * NEG, * WML, * WM,
DCZSKL(*WD. *P. *R *L.*Q *TR. *CZ. *NEG *WML. * WM,
*Dl,*DZ,*D3,*D4)) ==
1 DCZSZ(*WD, *P, *R *L, *O, * TR, *CZ, *NEG, * WML, *\WM, * D1)
' PRZEC(*D2) : KSPQU(*WZ, *D3) - ALT(*WZ, (A TAKARE). (JAK. TE4R))
320 :DCZSZ(*WD,*P, *R *L, *O, *TR, *CZ, *NEG, * WML, *\WN, * D4)
- DCZSZ(*WD, *P, *R *L, *O, * TR, *CZ, *NEG, * WML, * WM, *D) ==
: DCZN(*WD, *P, *R *L,*Q, * TR, *CZ, *NEG, * WML, * WM, *D) -/ .
- DCZSZ(*WD, *P, *R *L, *Q, * TR, *CZ, * NEG, * WML, * WM,
DCZSZ(*WD. *P. *R *L. *Q *TR. *CZ. *NEG. *WML. *WM2, *DL, *D2, *D8) ) ==
: DCZN(*WD, *P, *R *L,*O, * TR, *CZ, * NEG, * WML, *\WM, *D1) : SPOJSZER( *D2)
: DCZN(*WD, *P, *R *L, *O, * TR, *CZ, * NEG, * WML, *\W\R, * D3)
: DCZN(*WD, *P, *R *L,*Q, *TR, *CZ, NI E, * WML, *\WMR, DCZN(*DL, *D2)) ==
' PART(NIE, *D1) : DCZ(*WD, *P, *R, *L, *O, *TR, *CZ, *WML, *\WM, ¥D2) -/ .
: DCZN(*WD, *P, *R *L,*Q, * TR, *CZ, TAK, WML, *\WM, *D) ==
330 :DCZ(*MD,*P,*R *L,*O *TR *CZ, *WML, * WM, * D)
:DCZ( *WD, 0, *R *L, *O, OZN, NPRZ, * WML, * WM, *D) ==
- ALT(*WD, OSOB. OBEC) : OBEC(*F, *L, *Q, *WM, *WM, *D) -/ .
:DCZ( *WD, 0, *R *L, *O, *TR PRZE, *WML, *WM, *D) ==
- ALT(*WD, OSOB. PRZK) : PRZK(*F, *R *L, *O, *TR, *WML, *WM2, *D) -/ .
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: DCZ( BEZCS, 0, 0, 0, 0, WAR, * CZ, *WML, * WM, DCZ(* D1, *D2)) ==
- BEZOS(*F, WML, *WMR, *D1) : PART(BY, *D2) -/ .
: DCZ( BEZCS, 0, 0, 0, 0, GZN, *CZ, *WML, *WM, *D) ==
- BEZOS(*F, *WML, *WNM2, *D) -/ .
: DCZ( BEZCK, 0, 0, 0, 0, 0, 0, * VWML, *\WM, *D) == : BEZOK(*F, * WML, * WV, * D)
340 -l
1 DCZ(ODSL, *P, NI J, %L, 3, 0, 0, *WYML, *WM2, *D) ==
T ODSL(*F, *P, *L, *WML, *WM, *D) -/ .
1 DCZ(1 MCZ, *P, *R *L, 0, 0, 0, *WYML, * WM, *D) ==
I MCZ(*F, *P, *R *L, *WML, *WM, *D) -/ .
1 DCZ(1 MB, *P, *R *L, 0,0, 0, *\WML, *WM, *D) ==
“I MB(*F, *P, ¥R, *L, *\WML, *\WM, *D)

350 * % * * * * * * * * %

*  JEDNOSTKI POMCCNI CZE  *

* % * * * * * * * *

WM NI C, *VD, *R *L, *NEG NI L) == -/ .

WM PZ. BI ER, ODSL, *R *L, *NEG *D) == :SZFRZ(DCOP, *R1, *L1, *OL, *D) -/ .
WM PZ. BIER *WD, *R *L, N E, *D) == :SZFRZ(DOP, *RL, *L1,*QL, *D) -/ .
WM PZ. *P, *WD, *R *L, *NEG *D) == :SZFRZ(*P, *R1,*L1,*Q, *D) -/ .

WM *F. *P, *WD, *R *L, *NEG, WM *DL, *D2)) ==
- PRZI MEK(*F, *P, *D1) : SZFRZ(*P, *RL, *L1, *OL *D2) -/ .
: VWM BEZOK, *WD, *R, *L, *NEG *D) ==

360 :KCZ(BEZCK, *P, *R1, *L1,*O *TR, *CZ, *NEGL, *D) -/ .
: WM PRZM OSCB, *R, *L, *NEG *D) == : SZFPRZYM M AN, *R *L, *ST,*D) -/ .
WM PRZM  *WID, *R, *L, *NEG, *D) == : SZFPRZYM NARZ, *R *L, *ST, *D) -/ .
WM PRZS, *VD, *R, *L, *NEG, *D) == : FPRZYSIW*ST, *D) -/ .

: VWM PYT, *WD, *R *L, *NEG, WYM *DL, *D2, *D8)) ==
: PRZEC(*D1) : PYTANI E(*D2) : PRZEC(*D3) -/ .
WM ZE, *WD, *R *L, *NEG, WM *DL, *D2, *D8)) ==
- PRZEC(*D1) : ZDANI EZE(*D2) : PRZEC(*D3) -/ .
: VWM BY, *WD, *R, *L, *NEG, WM *DL, *D2, *D8)) ==
- PRZEC(*D1) : ZDANI EBY(*D2) : PRZEC(*D3) .
370 :NEGACJA(NIE, *D) == :PART(NIE *D) -/ .
' NEGACJA(TAK, NI L) == .

' ESW(PQJ, 1,*D) == : PART(M *D) -/ .

: ESMY(PQJ, 2, *D) == : PART(4S,*D) -/ .

: ESMY(MNO, 1, *D) == : PART(4SW, *D) -/ .
: ESMY(MNO, 2, *D) == : PART(4SCI E, *D) .

* % * * * * * * * * %

380 *  FRAZY PRZYM OTN KOVE *
* % * * * * * * * *.
: SZFPRZYM *P, *R, *L, *ST, SZFPRZYM *P. *R *L. * ST, * DL, * D2, * D3, * D4, *D5)) ==
: SPILEWK(*NR, *DL) -ALT(*NR, 1.2.3) : FPRZYM*P, *R *L, *ST,*D2)
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: PRZEC( * D3)
: SPOJPRAWY( *NR, *D4) : FPRZYM *P, *R *L, *ST, *D5) -/ .
- SZFPRZYM *P, *R *L,*ST, *D) == : FPRZYM *P, *R, *L, *ST, *D)
: FPRZYM *P, *R *L, *ST,*D) == : FPRZYMIW*P, *R *L, *ST, *D) -/ .

- FPRZYM *P, *R, *L, *ST, FPRZYM *P. *R. *L. *ST, *DL, *D2, *D8)) ==
. FPRZYMLW *P, *R *L,*ST, *D1) : SPOJSZER(*D2)
390  :FPRZYMLW*P, *R *L,*ST, *D3)
- FPRZYMLW *P, *R *L,*ST, *D) == : KPRZYM Z(*P, *R *L, *ST,*D) -/ .
- FPRZYMLW *P, *R *L, ROW*D) ==
-ALT(*VID, | MCZ. | MB) : KCZ(*WD, *P, *R, *L, *Q * TR, *CZ, *NEG *D) -/ .
- FPRZYMLW *P, *R *L, WZ, FPRZYMLW *P. *R *L. WZ, *D1, *D2, *D3)) ==
- KPRZYM Z(*P, *R *L,WZ, *D1) : SPOINI K(NI 4R, *D2)
' FRZ(M AN, *R1, *L1, *O, *D3) -/ .
- FPRZYMLW * P, *R *L, NAJ, FPRZYMLW *P. *R *L. NAJ, *D1, *D2, *D3) ) ==
. KPRZYM Z(*P, *R *L,NAJ, *D1) : PRZI MEK( *F, DOP, * D2)
-ALT(*F, Z. ZE) :FRZ(DOP, *RL, *L1,*Q,*D3) .
400 :KPRZYM Z(*P, *R *L,RON*D) == : ZAI NPMAL(*P, *R *L, *D) -/ .
- KPRZYM Z(*P, *R *L,*ST, KPRZYM Z(*P. *R *L. *ST, *DL, *D2)) ==
© ZA NPMAL(*P, *R *L,*D1) : KPRZYM *P, *R *L, *ST, *D2) -/ .
- KPRZYM Z(*P, *R *L,*ST, *D) == : KPRZYM *P, *R, *L, *ST, *D)
- KPRZYM *P, *R *L, *ST, *D) == : PRZYMBKL(*P, *R *L, *ST, *D) -/ .
- KPRZYM *P, *R, *L, *ST, KPRZYM *P. *R. *L. * ST, *DL, *D2, *D8)) ==
: PRZYMBKL(*P, *R *L,*ST, *D1) : SPOJSZER(* D2)
- PRZYMBKL(*P, *R *L, *ST, *D3) -/ .
- KPRZYM *P, *R, *L, RON KPRZYM *P. *R. *L. ROW *DL, *D2)) ==
: PRZYM *F, *P, *R *L, ROW *D1) : PRZYM *F1, *P, *R *L, RON *D2)
410 :PRZYMBKL(*P, *R *L,*ST,*D) == : PRZYM *F, *P, *R *L, *ST, *D) -/ .
- PRZYMBKL(*P, *R *L, ROW PRZYMSKL( *P. *R *L. RON *DL, *D2)) ==
* PRZYS(*F, *ST, *D1) : PRZYM *F1, *P, *R, *L, RO * D2)

* % * * * * * * * * %

*  FRAZY PRZYSLOKKOWE — *
* % * * * * * * * *k.
- FPRZYSLW * ST, *D) == : KPRZYS| Z(*ST, *D) -/ .
420 : FPRZYSIW WZ, FPRZYSIW WZ, *D1, *D2, *D3)) ==
' KPRZYS| Z(WZ, *D1) : SPQINIK(NI 4R, *D2) : FRZ(M AN, *R *L,*O,*D3) -/ .
- FPRZYSIW NAJ, FPRZYSIW NAJ, *D1, *D2, *D3)) ==
: KPRZYS| Z(NAJ, *D1) : PRZI MEK(*F, DOP, *D2) - ALT(*F, Z. ZE)
: FRZ(DOP, *R, *L, *Q, *D3) .
- KPRZYS| Z(ROW*D) == : ZAINPSW.(*D) -/ .

- KPRZYS| Z( * ST, KPRZYS| Z(*D1, *D2)) == : ZAl MPSWL(*D1) : KPRZYS( *ST, *D2)
-

- KPRZYS| Z(*ST, *D) == : KPRZYS(*ST, *D) .

- KPRZYS(*ST, *D) == : PRZYSSKL(*ST,*D) -/ .

430 : KPRZYS(* ST, KPRZYS(* ST, *DL, *D2, *D3) )
- PRZYSSKL(* ST, *D1) : SPQISZER(*D2) : PRZYSSKL(* ST, *D3) .
- PRZYSSKL(*ST, *D) == : PRZYS(*F, *ST,*D) -/ .
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- PRZYSSKL( ROW PRZYSSKL(*DL, *D2)) == : PRZYS( *F, RO *D1)
- PRZYS(*F1, RON *D2) .

* % * * * * * %

* OKOLICZNIKI  *
440 * % * * * * *.
: OKOL( OKOL(*D)) == : FPRZYSIW*ST, *D) -/ .
: OKOL( OKOL(* D1, *D2)) == : PRZI MEK(*F, *P, *D1) : FRZ(*P, *R *L, *O, *D2)
L OKOL(*D) == : OKOLZD(*D) .
: OKOLZD( OKOLZD( * D1, *D2, *D3, *D4)) ==
- PRZEC(*D1) : ZAl MPSPYT(*D2) : ZDANI ESZER(*D3) : PRZEC(*D4) -/ .
: OKOLZD( OKOLZD( * D1, *D2, *D3)) ==
- PRZEC(*D1) : ZDANI EBY(*D2) :PRZEC(*D3) -/ .
: OKOLZD( OKOLZD( * D1, *D2, *D3)) ==
- ZA MPSPYT(*D1) : ZDANI ESZER(*D2) : PRZEC(*D3) -/ .
450 : OKOLZD( OKOLZD(*DL, *D2)) == :ZDANI EBY(*D1) :PRZEQ(*D2) .

* % * * * * * * * * * %

*  JEDNOSTKI ELEMENTARNE — *
* % * * * * * * * * *.
: RZECZ(*F, *P, *R *L, *O, RZECZ(*F, *P. *R *L.*Q)) ==
I *F - S(*F, RZECZ, *P. *R *L. *0)
{ ZANRZ(*F, *P, *R *L,*0, ZAl MRZ(*F, *P. *R *L. *Q)) ==
460  1*F -S(*F, ZAIMRZ, *P.*R*L.*0) .
: PRZYM*F, *P, *R *L, *ST, PRZYM *F, *P. *R *L. *ST)) ==
I*F - S(*F, PRZYM *P. *R *L. *ST)
L ZA NPM*F, *P, *R *L, ZAl NPM *F, *P. *R *L)) ==
I*F -S(*F, ZAl NPM *P. *R *L)
: PRZYS(*F, *ST, PRZYS(*F, *ST)) == I *F - S(*F, PRZYS, *ST).
L ZA NPS(*F, ZAINPS(*F)) == | *F - S(*F, ZA WPS, -).
: PRZI MEK(*F, *P, PRZIMEK(*F, *P)) == |*F - S(*F, PRZI MEK, *P).
: SPOINI K(*F, SPOINIK(*F)) == ! *F -S(*F, SPAINIK, - ).
t OBEC(*F, *L, *O, * WML * WM, OBEC(*F, *L. *O. *WML. *WM2)) ==
470 1*F -S(*F, OBEC, *L.*Q *WML. *\WM) .

tPRZK(*F, *R *L, *O *TR, *WYML, *WYM2, PRZK(*F, *R *L. *O. *TR *WYML. *WMR))

== I*F -S(*F, PRZK, *R *L. *Q *TR. *WYML. * WM)
: BEZOS(* F, *WYML, * WM, BEZOS( * F, *WYML. *WYMR) ) ==
I*F - S(*F, BEZCS, *WYML. *\WMR)
 BEZOK(*F, * WYML, *WYMR, BEZOK( * F, * WYML. *WMR) ) ==
I*F - S(*F, BEZOK, * WYML. *\WMR)
cODSL(*F, *P, *L, *WYML, *WYM2, ODSL(*F, *P. *L. *WYML. *WM2) ) ==
I*F -S(*F, ODSL, *P. *L. *WML. *\WM) .
CIMCZ(*F *P, * R, %L, * WML, *WYMR, | MCZ(*F, *P. *R *L. *WYML. *WM2) ) ==
480 P*¥F -S(*F, | MCZ, *P. *R. *L. *WYML. * W) .
SIMB(*F, *P, *R L, *WYML, *WYMR, | MB(*F, *P. *R *L. *WYML. *WYMR) ) ==
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| *F -S(*F, | MB, *P. *R. *L. *\WML. *\WMR) .
- PART(*F, PART(*F)) == | *F - S(*F, PART,-).
- BEDE(*F, *L, *O, BEDE(*F, *L. *0)) == !*F - S(*F, BEDE, *L.*0).

* % * * * * %

*  SPQINLKI  *

* % * * * *

: SPOJSZER( SPQISZER(*D)) == : SPQINI K(*F, *D) -ALT(*F,1.LUB) -/ .
- SPQJSZER( SPQISZER(*D)) == : PRZEC(*D) .
"PRZEC(NIL) !. == 1. -/

PRZEC(NIL) 12 == 12 -/ .
- PRZEC( PRZEC) == ! *P - PRZECI NEK(*P.NIL) -/ .
PRZEC(NIL) == .
- SPOJRON SPQJRON *D)) == : SPQINI K(*F, *D)
- ALT(*F, ALE. BO. CHOAC. GDY. JE4SLI . W4EC) -/ .
- SPOJROW SPQJRON *D)) == : KSPQJ( *WZ, *D)
- ALT(*WZ, (A TAKARE). (JAK. TE4R). (M MD. 4RE)) .
- SPOIPOCZ( SPQIPOCZ(*D)) == : SPAINI K(*F, *D) - ALT(*F, CH4C. GDY) -/ .
- SPQIPOCZ( SPQIPOCZ(*D)) == : KSPOJ(M MD. 4RE, *D)
- SPOILEWY( 1, SPOILEW( 1, *D)) == :SPQINIK(I,*D) -/.
: SPOJLEWY( 2, SPOJLEWY(2, *D)) == : SPOJNI K(ALBO, *D) -/ .
: SPOILEWY( 3, SPOJLEW( 3, *D)) == : SPQINI K( ZARAOMO, *D) -/ .
( )

- SPQILEWY( 4, SPOILEW( 4, *D)) == : SPQINI K(JE4SLI, *D) .

- SPOJPRAWY( 1, SPOIPRAWY( 1, *D)) == : SPAINIK(I,*D) -/ .

- SPQJPRAWY( 2, SPOJPRAWY( 2, *D)) == : SPQINI K(ALBO, *D) -/ .

- SPQJPRAY/( 3, SPOJPRAWK( 3, *D)) == : KSPQJ(JAK. TE4R *D) -/ .
- SPOJPRAWY( 4, SPOJPRAWY( 4, *D)) == : SPQINI K(TO, *D) .

- SPQITRYB( SPQITRYB(*D)) == : SPQINI K( GDYBY, *D) .

: SPQJBY( SPQIBY(*D)) == : SPOINI K(4REBY, *D) .

- KSPQJ( A. TAK4RE, KSPQJ(*DL, *D2)) == : SPOINI K(A, *D1)

- PRZYS( TAK4RE, RON *D2) -/ .
- KSPOJ( JAK. TEAR KSPOJ(*DL, *D2)) == : ZAl MPS(JAK, *D1)

- PRZYS( TE4R, RON*D2) -/ .
- KSPOJ(M MO, 4RE, KSPOJ(* DL, *D2)) == : PRZI MEK( M MO, DOP, *D1)

: SPOINI K( 4RE, *D2) .

* % * * * * %

OZAMK ¢
* % * * * *.
- ZA MRZOS(M AN, *R, PQJ, 3, ZAl MRZOS(*D)) ==
: ZAI NRZ(*F, M AN, *R, PQJ, 3, *D) - ALT(*F, ON.ONA. TO) -/ .
- ZAl MRZOS( DOP, *R, PQJ, 3, ZAl MRZOS(*D)) ==
. ZAI MRZ( *F, DOP, *R, PQJ, 3, *D) - ALT(*F, GO. N EGO. JEJ. NI EJ. TEGD) -/ .
- ZA MRZOS( BI ER *R, PQJ, 3, ZAl MRZOS(*D)) ==
. ZA MRZ(*F, Bl ER *R, PQJ, 3, *D) - ALT(*F, GO. NI EGO. J4A. NI 4A. TO)
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540

550

560

570
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1 ZAl MRZNEG( M AN, MOS, ZAI MRZNEG(*D)) == : ZAl MRZ( NI KT, M AN, MOS, PQJ, 3, * D)
-l
. ZAl MRZNEG( * P, MOS, ZAl MRZNEG( *D)) ==
- ZAI MRZ( NI KOGO, * P, MCB, PQJ, 3, *D) - ALT(*P, DOP. BIER) .
: ZAl MRZPYT(M AN, MOS, ZAI NRZPYT(*D)) == : ZAl MRZ( KTO, M AN, MOS, PQJ, 3, * D)
e
: ZAl MRZPYT( *P, MOS, ZAl MRZPYT(*D)) ==
- ZAl MRZ( KOGO, * P, MOS, P, 3, *D) - ALT(*P, DOP. BIER) .

: ZA NPMAL( M AN, *R, PQJ, ZAl NPMAL(*D)) ==
- ZAMPMTEN, M AN, *R PQJ, *D) - ALT(*R MOS. MRZ) -/ .

© ZA NPMAL( M AN, ZEN, PQJ, ZAI MPMAL(*D)) == : ZAl MPM TA, M AN, ZEN PQJ, *D)
-

: ZA MPMAL( BI ER, MOS, PQJ, ZAI MPMAL(*D)) == : ZAl MPM TEGO, Bl ER, MDS, PQJ, *D)

: ZAl MPMAL( DOP, ZEN, PQJ, ZAI MPMAL(*D)) == : ZAl MPM TEJ, DOP, ZEN, POJ, *D) - / .

- ZAl MPM TEGO, DOP, *R, PQJ, *D) - ALT(*R, MOS. MRZ) -/ .
: ZA MPMAL( DOP, *R, PQJ, ZAI MPMAL(*D)) ==
-
-
- ZA MPMAL( Bl ER, MRZ, PQJ, ZAI WPMAL(*D)) == : ZAl MPM TEN, Bl ER, MRZ, PQJ, *D)
-l
: ZA MPMAL( BI ER, ZEN, PQJ, ZAI WPMAL(*D)) == : ZAl MPM T4E, Bl ER, ZEN, PQJ, *D)
-
© ZA NPMAL(*P, *R PQJ, ZAl MPMAL(*D)) ==
- ZAMPM*F, *P, *R PQJ, *D) - ALT(*F, JEGO JEJ) .
: ZA NPMPYT(M AN, *R, PQJ, ZAI MPMPYT(*D)) ==
- ZAl MPM KT4CRY, M AN, *R, PQJ, *D) -ALT(*R MS.MRZ) -/ .
: ZA MPMPYT(M AN, ZEN, PQJ, ZAl MPMPYT(*D)) ==
- ZAl MPM KT4CRA, M AN, ZEN, PQJ, *D) -/ .
: ZA MPMPYT( DOP, * R, PQJ, ZAI MPMPYT(*D)) ==
- ZAl MPM KT4OREGO, DOP, *R, PQJ, *D) - ALT(*R MS. MRZ) -/ .
: ZAI MPMPYT( DOP, ZEN, PQJ, ZAI MPMPYT(*D)) ==
- ZAl MPM KT4CREJ, DOP, ZEN, PQJ, *D) -/ .
: ZA MPMPYT( Bl ER MOS, PQJ, ZAI MPMPYT(*D)) ==
- ZAl MPM KTAOREGO, BI ER MOS, PQJ, *D) -/ .
: ZA MPMPYT( Bl ER MRZ, PQJ, ZAI MPMPYT(*D)) ==
- ZAl MPM KT4CRY, Bl ER, MRZ, PQJ, *D) -/ .
: ZA MPMPYT(BI ER ZEN, PQJ, ZAl MPMPYT(*D)) ==
- ZAl MPM KT4CRA4A, BI ER ZEN, PQJ, *D)

: ZAI MPSWL( ZAI MPSWL(*D)) == : ZAl MPS(*F, *D)
- ALT(*F, GDZI E4S. JAKO!S. KI EDY4S. TAK. TAM TU. WTEDY) .
. ZAI MPSPYT( ZAI MPSPYT(*D)) == : ZAI NPS(*F, *D) - ALT(*F, GDZI E. JAK. KI EDY).
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580 * % * * * * .
+S( JEST, OBEC, PQJ. 3. PRZM NI C) .
+S(W DI, OBEC, PQJ. 3. (PZ. BIER). NI C) .
+S(W E, OBEC, POJ. 3. PYT. NI C) .
+S(W EMY, OBEC, MNO. 1. ZE. NI C) .
+S(4SPI, OBEC, PQJ. 3.NIC. NI C) .
+S(KUPI , OBEC, PQJ. 3. (PZ. BIER). NI C)..
+S( CHCE, OBEC, PQJ. 3. *WM NI C) - ALT(*WM BEZOK. BY).
+S( ZROBI 4E, OBEC, PQJ. 1. (PZ. BI ER). (Z. DOP)).
+S( ZROBI , OBEC, PQJ. 3. (PZ. B ER) . (Z. DOP)) .
590 +S( REZYGNUJE, OBEC, POJ. 3. (Z. DOP). NI C).
+S( CZYTAAL, PRZK, MOS. PQJ. 3. CZN. (PZ. BI ER). NI C) .
+S( CZYTAALY, PRZK, MZYW MNO. 3. OZN. (PZ. BIER). NI O)..
+S(SPALI , PRZK, MOS. MNO. 3. GZN. NI C. NI C) .
+S(KUPI 4L, PRZK, M0S. PQJ. 3. GZN. (PZ. BI ER). NI C) .
+S( KUPI 4LBY, PRZK, MO, POJ. 3. WAR. (PZ. BI ER). NI C)..
+S(KUPI LI, PRZK, MOS. MNO. 3. GZN. (PZ. BI ER). NI C) .
+S( CHCl A4L, PRZK, MOS, PQJ. 3. OZN. *WYM NI C) - ALT(* WM BY. (PZ. DOP)) .
+S( KUPOMAC, BEZOK, (PZ. BI ER). NI C) .
+S( PRZECZYTAAC, BEZCK, (PZ. BIER). NI O) .
600 +S( SPAAC, BEZOK, NIC.NI C) .
+S(KUPI 4C, BEZOK, (PZ BIER). NI C) .
+S( KUPI ONO, BEZGS, (PZ. BIER). NI C) .
+S( CZYTANI E, ODSL, BI ER. PQJ. (PZ. BIER). NI C) .
+S( CZYTANA, | MB, M AN ZEN. PQJ. (PZ. BIER). NI ) .
+S( CZYTAJ4ACY, | MCZ, M AN. MOS. PQJ. (PZ. BIER). NI C) .
+S( B4EDZI E, BEDE, PQJ. 3) .
+S( B4ED4A, BEDE, MNO. 3) .
+S(QJCl EC, RZECZ, M AN. MOS. PQYJ. 3) .
+S( QJCA, RZECZ, DOP. MDS. PQJ. 3) .
610 +S(KSI 4A4RKA, RZECZ, M AN, ZEN. PQJ. 3) .
+S(KSI 4A4RKI , RZECZ, DOP. ZEN. POJ. 3) .
+S( KSI 4A4RKAE, RZECZ, Bl ER. ZEN. PQJ. 3) .
+S( Pl ESKI , RZECZ, Bl ER. MCYW MNO. 3) .
+S( Pl ESKAOW RZECZ, DOP. MZYW M\Q. 3) .
+S(MALA, PRZYM M AN ZEN. PQJ. ROW .
+S( MAMLYCH, PRZYM DCP. MZYW MNO. ROW .
+S(MNI EJSZE, PRZYM M AN. MRZ. MNO. WYZ) .
+S( Bl A4LA, PRZYM M AN. ZEN. PQJ. ROW .
+S(BI ELSZE , PRZYM M AN. MRZ. MNO. WYZ) .
620 +S( TAKARE, PRZYS, ROW .
+S(TE4R PRZYS, ROW .
+S( BARDZO, PRZYS, ROV .
+S( NAVIET, PRZYS, ROW ..
+S(4ZLE, PRZYS, ROW .
+S(ON, ZAl MRZ, M AN. *R PQJ. 3) - ALT(*R, MS. MRZ) .
+S( ONA, ZAl MRZ, M AN. ZEN. PQJ. 3) .
+S(NI EGO, ZAI MRZ, *P.*R. PQJ. 3) - ALT(*P, DOP. BI ER) - ALT(*R, MOS. MRZ) .
+S(J4A, ZAl MRZ, Bl ER. ZEN. PQJ. 3) .
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+S( NI KT, ZAl MRZ, M AN. MCS. PQJ. 3) .

+S( NI KOGO, ZAl MRz, *P. MOS. PQJ. 3) - ALT(*P, DOP. BI ER).
+S( KORO, ZAl MRZ, *P. M3B. PQJ. 3) - ALT(*P, DOP. BI ER) .
+S( TA, ZAl MPM M AN. ZEN. PQJ) .

+S( TEJ, ZAI MPM DOP. ZEN. PQJ) .

+S( KT40RA, ZAI NPM M AN. ZEN. PQJ) .

+S( KT40REJ, ZAl MPM DCP. ZEN. PQY) .

+S( KT4OREGO, ZAl MPM Bl ER. MOS. PQJ) .

+S( DLACZEGO, ZAI MPS, -) .

+S(JAK, ZAI MPS, -) .

+S( KI EDY, ZAI MPS, -) .

+S( TAK, ZAI MPS, -) .

+S(1, SPAINIK; -).

+S(4RE, SPQAINI K, -) .

+S( A, SPAINIK, -).

+S(ALE, SPQINI K, -) .

+S(TO, SPAINI K, -) .
+§(
+§(
+§(
+§(
+§(
+§(
+§(
+§(
+§(
+§(
+§(
+§(
+§(
+§(
+§(
+§(

630

640

AREBY, SPQINI K, - ) .
LUB, SPAINI K, -) .

NI 4R SPQINIK, -).
JE4SLI, SPOINI K, -).
ALBO, SPOINI K, - ) .
GDYBY, SPQINIK, -) .
ZARAOMKO, SPOINI K, - ) .
CHOAC, SPOINIK, -) .
PRZEZ, PRZI MEK, Bl ER) .
Z, PRZI MEK, DOP) .

BEZ, PRZI MEK, DOP) .

NI E, PART, - ).

CZY, PART, -).

BY, PART, - ) .

ASWY, PART, -) .

4SCIE, PART, -) .

650

660



E. Wyniki testovania programu analizy

&

-CZ(*2) -LIGNE -PZ(*2)]

&

CZY CHOIELI4SCIE , 4REBYASMY BYLI TAM ?

? CZY CHCI ELI4SCIE , 4REBY 4SMY BYLI TAM ?

&
-CZ(*ZY -LIG\E -PZ(*2)]
&

GDYBYM BYAL TAM  BYALBY4S TAM TE4Z, GDYBY4S CHOl AdL .

GDYBY M BYAL TAM, BYALBYAS TAM TE4AZ , GDYBY 4S CHCI AL .
&

- PRI NT(
&

F(GA ANLB(XY 2),NL C2Z) NCHT,UV,WSP.)))
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Testl: Wczytywaniezdah i drukowaniedrzen (52.60sek.)
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&
- ANALI ZA]

&

CHOAC QJCI EC 4SPl , ONA REZYGNUJE Z-KS| 4A4RKI .

CHOAC QJCIEC 4SPI , ONA REZYGNUJE Z~KSI 4A4RKI
WYNI K ANALI ZY -

ZDANI E
ZDANI EZLCZ
SPQIPOCZ
SPQINI K
CHosC
ZDANI EPQJ
ZDANI EELEM
MOS. 3. POJ. GZN. NPRZ. TAK
RZECZ
QICI EC
M AN. MOS. PQJ. 3
KCZ
OSOB. 0. MOS. PQJ. 3. OZN. NPRZ. TAK
OBEC
4SPI
PQJ.3.NIC.NI C
PRZEC
ZDANI EPQJ
ZDANI EELEM
ZEN. PQJ. 3. OZN. NPRZ. TAK
ZAl MRZCS
ZA \RZ
ONA
M AN. ZEN. PQJ. 3
KCz
OSOB. 0. ZEN. PQJ. 3. OZN. NPRZ. TAK
OBEC
REZYGNUJE
POJ. 3. (Z. DOP). NI C
WM
PRZI VEK
Z~%
DOP
RZECZ
KSI 4A4RK|
DOP. ZEN. PQU. 3
&
- STOP]

Test2A: Analizazdaniaoznajmugceyo (46.35sek.)
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&
- ANALI ZA]
&
ZARAONNO QJCI EC CHCl AL, 4REBYASMY SPALI,
&

JAK TE4R ALBO ON, ALBO ONA SPALI.

ZARAOMNO QJCI EC CHCI A4L , 4REBY 4SMY SPALI , JAK TE4R ALBO ON, ALBO
ONA SPALI

WYNI K ANALI ZY -

ZDAN E
ZDAN EZLOZ
SPQJLEWY
3
SPQINI K
ZARAOMO
ZDANI EPQJ
ZDANI EELEM
MCS. PQJ. 3. OZN. PRZE. TAK
RZECZ
Qd EC
M AN. MOS. PQJ. 3
KCZ
0S0B. O MXS. PAJ. 3. GZN. PRZE. TAK
PRZK
CHC AL
MCS. PQJ. 3. GZN. BY. NIC
WM
PRZEC
ZDANI EBY
SPQINI K
4REBY
PART
4SWY
ZDANI EELEM
MOS. MNO. 3. GZN. PRZE. TAK
KCZ
CS0B. O MOS. MNQ. 3. GZN. PRZE. TAK
PRZK
SPALI
MCS. MNO. 3. &ZN.NIC. NIC
PRZEC
SPOJPRAWY
3
KSPQJ
ZAlI MPS
JAK



PRZYS
TE4R
ROW
ZDANI EPQJ
ZDANI EELEM
MOS. MNO. 3. GZN. PRZE. TAK
SZFRZ
M AN. MOS. MNO. 3
SPQILEWY
2
SPQINI K
ALBO
ZAl MRZCS
ZA \RZ
ON
M AN. MOS. PQJ. 3
PRZEC
SPQJ PRAVY
2
SPQINI K
ALBO
ZAl MRZOS
ZA \RZ
ONA
M AN. ZEN. PQJ. 3
KCz
OSOB. O. MOS. MNO. 3. OZN. PRZE. TAK
PRZK
SPALI
MOS. MNO. 3. GZN. . NIC. N C
&
- STOP]

Test2B: Analizazdaniaoznajmugaceyo

121

(82.61sek.)



122 E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

&
- ANALI ZA]
&

GDYBYASMY NI E KUPI LI Pl ESKAOWN ON KUPI 4LBY KSI 4A4RKAE.

GDYBY 4SMY NIE KUPI LI Pl ESKAOW, ON KUPI 4LBY KSI 4A4RKAE .

WYNI K ANALI ZY -

ZDANI E
ZDANI EZLOZ
SPQITRYB
SPQINI K
GDYBY
PART
4SWY
ZDANI EELEM
MOS. MNO. 3. CZN. PRZE. NI E
KCZ
OSOB. 0. MOS. M\O. 3. CZN PRZE. NI E
DCZN
PART
NI E
PRZK
KUPI LI
MOS. MNO. 3. OZN. (PZ. BIER). NI C
RZECZ
PI ESK4OW
DOP. MZYW MNO. 3
PRZEC
ZDANI EELEM
MOS. PQJ. 3. WAR PRZE. TAK
ZAI NRZOS
ZA VRZ
ON
M AN. MCS. PQJ. 3
KCZ
OSOB. 0. MOS. POJ. 3. WAR PRZE. TAK
PRZK
KUPI 4LBY
MOS. PQJ. 3. WAR (PZ.BIER). NI C
RZECZ
KSI 4A4RK4E
BI ER ZEN. PQJ. 3
&
- STOP|

Test2C: Analizazdaniaoznajmuaceyo

(48.02sek.)
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&
- ANALI ZA]

&

NI KOGO QJCI EC NI E W DZI .

NI KOGO QJCI EC NI E W DZI
WYNI K ANALI ZY -

ZDANI E
ZDANI EPQJ
ZAl MRZNEG
ZA \RZ
NI KOG
DOP. MOS. PQJ. 3
ZDANI EZG
NI E. PZ. BI ER
RZECZ
QICI EC
M AN. MOS. PQJ. 3
ORZECZG
OSOB. MOS. PQJ. 3. CZN NPRZ. NI E. PZ. BI ER
DCZN
PART
NI E
OBEC
W Dzl
POJ. 3. (PZ. BIER).NI C
&
- STOP]

Test2D: Analizazdaniaoznajmugceyo (23.23sek.)



124 E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

&
- ANALI ZA]

&

CZY JE4SLI QICIEC 4SPI, TO NIKT NIE KUPI KSI 4A4RKI ?

? CZY JEASLI QJCIEC 4SPI , TO NIKT N E KUPI KSI 4ARKI ?
WYNI K ANALI ZY -

ZDANI E
PYTANI E
PART
czy
ZDANI EZLOZ
SPQILEWY
4
SPQINI K
JE4SLI
ZDANI EPQJ
ZDANI EELEM
MOS. PQJ. 3. GZN. NPRZ. TAK
RZECZ
QICI EC
M AN. MOS. PQU. 3
KCz
OSOB. 0. MOS. POJ. 3. OZN. NPRZ. TAK
OBEC
4SPI
POJ.3.NIC.NI C
PRZEC
SPQJPRAWY
4
SPQINI K
TO
ZDANI EPQJ
ZAl NRZNEG
ZA \RZ
NI KT
M AN. MOS. PQU. 3
ZDANI EELEM
MOS. POJ. 3. OZN. NPRZ. NI E
KCz
OSOB. 0. MOS. POJ. 3. OZN. NPRZ. NI E
DCZN
PART
NI E
OBEC
KUPI
POJ. 3. (PZ. BIER).NI C
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RZECZ
KSI 4A4RK|
DOP. ZEN. PQJ. 3
&
- STOP]

Test2E: Analizapytania (52.18sek.)
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&
- ANALI ZA]

&

KI EDY KSI 4A4RKA JEST MMLA?

? KIEDY KSI 4A4RKA JEST MMLA ?
WYNI K ANALI ZY -

ZDANI E
PYTANI E
ZAI NPSPYT
ZAI MPS
KI EDY
ZDANI EPQJ
ZDANI EELEM
ZEN. PQJ. 3. OZN. NPRZ. TAK
RZECZ
KSI 4A4RKA
M AN. ZEN. PQJ. 3
KCz
OSOB. 0. ZEN. PQJ. 3. GZN. NPRZ. TAK
OBEC
JEST
PQJ. 3. PRZM NI C
PRZYM
MAALA
M AN. ZEN. PQJ. ROW
&
- STOP|

Test2F: Analizapytania

E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

(25.08sek.)
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&
- ANALI ZA]

&

KTAORA KS| 4A4RKA JEST MMLA?

? KT4C0RA KSI 4AARKA JEST MMLA ?
WYNI K ANALI ZY -

ZDANI E
PYTANI E
ZAI NPNPYT
ZAI NPM
KTAORA
M AN. ZEN. PQJ
ZDANI EELEM
ZEN. PQJ. 3. OZN. NPRZ. TAK
RZECZ
KSI 4A4RKA
M AN. ZEN. PQJ. 3
KCZ
OSOB. 0. ZEN. POJ. 3. @N. NPRZ. TAK
OBEC
JEST
PQJ. 3. PRZM NI C
PRZYM
MALA
M AN. ZEN. PQJ. ROW
&
- STOP|

Test2G: Analizapytania (25.39sek.)



128 E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

&

- ANALI ZA

&

KOGO Aidl EC W DzI ?

? KOO QiC EC WDzl ?
WYNI K ANALI ZY -

ZDANI E
PYTANI E
KTO
BI ER. MCS
ZAl NRZPYT
ZA \RZ
KOGD
Bl ER MDS. PQJ. 3
ZDANI EZG
TAK. PZ. BI ER
RZECZ
QICI EC
M AN. MOS. PQJ. 3
ORZECZZG
OSOB. MOS. PQJ. 3. CZN. NPRZ. TAK. PZ. BI ER
OBEC
W Dzl
POJ. 3. (PZ. BIER).NIC
&
- STOP]

Test2H: Analizapytania (49.93sek.)



igLPRZECI NEK(*C. NI L)
i&SYN( SZFRZ(*P, *R *L, *0,*D). NI L,
;&. JAA. *C. 1. KSI 4AMRKAE LUB. Pl ESKI
f&r\u L) -PRINT(*D, 0)]

SZFRZ
BIER NI J. MNO 3
SPQILEWY

1
SPQINI K
| ~%
ZAl MRZOS
ZA \RZ
J4A
Bl ER ZEN. PQU. 3
PRZEC
SPQJPRAWY
1
SPQINI K
| ~%
KRZ
2.BIER NI J. M\O. 3
RZECZ
KS| 4A4RKAE
Bl ER ZEN. PQU. 3
SPQJSZER
SPQINI K
LUB
RZECZ
Pl ESKI
BI ER. MZYW MNO. 3
&
- STOP]

Test3A: Analizafrazy rzeczavnikowej

129

(31.99sek.)
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&
- SYN(SZFRZ(*P, *R, *L, *O,*D) . NI L,
&

MAALYCH. Pl ESK4OW QICA

&

. NIL) -PRINT(*D,0)]

KRZDOP
2. DOP. MZYW MNO. 3
KRZATR

2. DOP. MZYW M\O. 3
PRZYM
MAALYCH
DOP. MZYW MNO. ROW
RZECZ
Pl ESK4OW
DOP. MZYW MNO. 3
RZECZ
QICA
DOP. MOS. PQJ. 3
&
- STOP]

Test3B: Analizafrazy rzeczevnikowej

E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

(67.42sek.)



&
- PRZECI NEK(*C. NI L)
&

- SYN( SZFCZ(*WD, *R, *L,* O, *TR, *CZ, *NEG, *D) . NI L,

&

JEASLI . W DZI . J4A. *C. TO. CHCE. PRZECZYTAAC. KSI 4AARKAE

&
NIL) -PRINT(*D,0)]

SZFCz
OSOB. *X0. PQJ. 3. CZN. NPRZ. TAK
SPQJLEWY

4
SPQINI K
JE4SLI
KCz
OSOB. 0. *X0. POJ. 3. OZN NPRZ. TAK
OBEC
W Dzl
POJ. 3. (PZ. BIER).NIC
ZAl MRZOS
ZA \RZ
J4A
BI ER ZEN. PQU. 3
PRZEC
SPQJPRAWY
4
SPQINI K
TO
KCz
OSOB. 0. *X0. POJ. 3. OZN NPRZ. TAK
OBEC
CHCE
POJ. 3. BEZOK. NI C
KCZ
BEZCK. 0. 0.0. 0. 0. 0. TAK
BEZOK
PRZECZYTAAC
(PZ.BIER).NIC
RZECZ
KSI 4A4RKAE
BI ER ZEN. PQJ. 3
&
- STOP]

Test3C: Analizafrazy czasavnikowej

131

(50.83sek.)
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&

- SYN( SZFCZ(*WD, *R, *L, *O, * TR, *CZ, *NEG, *D) . NI L,

&

ZROBI 4E. KS| 4A4RKAE. Z. N EGO
&

. NIL) -PRINT(*D,0)]

KCz
OSOB. 0. *X0. POJ. 1. GZN NPRZ. TAK
OBEC

ZROBI 4E
PQJ. 1. (PZ BI ER). Z. DOP
RZECZ
KSI 4A4RKAE
BI ER ZEN PQJ. 3
WM
PRZYI NEK
7%
DOP
ZAl NRZOS
ZAI NRZ
NI EGO
DOP. MCS. PQU. 3
&
- STCP]

Test3D: Analizafrazy czasavnikowej

E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

(30.10sek.)
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&
- SYN( SZFTRZUM *P, *R *L, *ST, *D). NI L,
&
TA. MMALA. | . NAVET. Bl A4LA
&
. NIL) -PRINT(*D,0)]
KPRZYM Z
M AN. ZEN. PQJ. ROW
ZAl MPMAL
ZAl VPM
TA
M AN. ZEN. PQJ
KPRZYM
M AN. ZEN. PQJ. ROW
PRZYM
MAALA
M AN. ZEN. PQJ. ROW
SPQJSZER
SPQINI K
| ~%
PRZYMSKL
M AN. ZEN. PQJ. ROW
PRZYS
NAVET
ROW
PRZYM
Bl AMALA
M AN. ZEN. PQJ. ROW
&
- PRZECI NEK(*C. NI L)
&
- SYN( SZFPRZYM *P, *R *L, *ST, *D). NI L,
&
ALBO. MNI EJSZE. *C. ALBQ BI ELSZE. NI 4R ONA
&
. NIL) -PRINT(*D,0)]
SZFPRZYM
M AN. MRZ. MNO. WZ
SPQILEWY
2
SPQINI K
ALBO
PRZYM
MNI EJSZE
M AN. MRZ. MNO. WZ
PRZEC

SPQJ PRAWY
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2
SPQINI K
ALBO
FPRZYMLW
M AN. MRZ. MNO. WZ
PRZYM
Bl ELSZE
M AN. MRZ. MNO. WZ
SPQINI K
NI 4R
ZAl NRZOS
ZAI NRZ
ONA
M AN ZEN. PQJ. 3
&
- PRZECI NEK(*C. NI L)
&
- SYN( FPRZYSIW * ST, *D) . NI L,
&
TAK. 4ZLE. * C. BARDZO. 4ZLE
&
NIL) -PRINT(*D,0)]
KPRZYS| Z
ZAl MPSW.
ZAI MPS
TAK
KPRZYS
ROW
PRZYS
4ZLE
ROW
SPOISZER
PRZEC
PRZYSSKL
PRZYS
BARDZO
ROW
PRZYS
4ZLE
ROW
&
- STOP]

E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

Test3E: Analizafraz przymiotnilowych i frazy przystowlowej (80.80sek.)
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igLPRZECI NEK(*C. NI L)

igLSYN(K(:Z(OSOB *P,*R *L, *O, *TR *CZ, *NEG *D). NI L,
\%\VE. *C. CZY. QICI EC. 4SP!

f&r\u L) -PRINT(*D, 0)]

KCz
OSOB. 0. *X0. POJ. 3. OZN. NPRZ. TAK
OBEC

WE
POJ. 3. PYT.NI C
WM
PRZEC
PYTANI E
PART
czy
ZDANI EPQJ
ZDANI EELEM
MOS. PQJ. 3. GZN. NPRZ. TAK
RZECZ
QICI EC
M AN. MOS. PQJ. 3
KCZ
OSOB. 0. MOS. PQJ. 3. ZN. NPRZ. TAK
OBEC
4SPI
POJ.3.NIC.NIC
&
- STOP]

Test4A: Analizakonstrukcjiczasavnikowej (39.54sek.)



136 E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

- PRZECI NEK(*C. NI L)

i&SYN(KCZ(OS(B ,*P,*R *L,*O, *TR *CZ *NEG *D). NI L,
\%\VEIW. *C. 4RE. QJCI EC 4SP!

f&r\u L) -PRINT(*D, 0)]

KCz
OSOB. 0. *X0. MNO. 1. OZN NPRZ. TAK
OBEC

W EMY
M\O. 1. ZE. NI C
WM
PRZEC
ZDANI EZE
SPQINI K
ARE
ZDANI EPQJ
ZDANI EELEM
MOS. PQJ. 3. GZN. NPRZ. TAK
RZECZ
QICI EC
M AN. MOS. PQU. 3
KCz
OSOB. 0. MOS. POJ. 3. OZN. NPRZ. TAK
OBEC
4SPI
POJ.3.NIC.NI C
&
- STOP]

Test4B: Analizakonstrukcjiczasavnikowe;j (40.19sek.)



&

- SYN(KCZ( BEZCS, *P, *R *L, *O, *TR *CZ, *NEG, *D) . NI L,

&

KUPI ONO. BY. KSI 4A4RKAE
&

. NIL) -PRINT(*D,0)]

KCz
BEZGS. 0. 0. 0. 0. WAR *X0. TAK
DCZ
DEZOS
KUPI ONO
(PZ.BIER).NIC
PART
BY
RZECZ
KSI 4A4RKAE
BI ER ZEN. PQJ. 3
&
- STOP]

Test4C: Analizakonstrukcjiczasavnikowej

137

(23.80sek.)



138 E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

igLPRZECI NEK(*C. NI L)

i&SYN( KCZ( BEZOK, *P, *R, *L, *O, * TR, *CZ, *NEG, *D) . NI L,
§AR40/\NO. KUPI 4C. * C. JAK. TEAR. PRZECZYTAAC. KSI 4A4RKAE
f&r\u L) -PRINT(*D, 0)]

KCz
DEZCK. 0. 0. 0. 0. 0. 0. TAK
DCZSKL
BEZOK. 0. 0.0.0.0. 0. TAK (PZ. BIER). NI C
SPQILEWY
3
SPQINI K
ZARGOMO
BAZOK
KUPI 4C
(PZ.BIER).NIC
PRZEC
SPQJPRAWY
3
KSPQJ
ZAl MPS
JAK
PRZYS
TE4R
ROW
BEZOK
PRZECZYTAAC
(PZ.BIER).NIC
RZECZ
KSI 4A4RKAE
Bl ER ZEN. PQJ. 3
&
- STOP]

Test4D: Analizakonstrukcjiczasavnikowej (39.86s¢ek.)
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&
- SYN(KCZ( BEZOS, *P, *R *L, *O, *TR, *CZ, *NEG, *D). NI L,
&

KUPI ONO. KSI 4A4RKAE

&

. NIL) -PRINT(*D,0)]

KCz
BEZGS. 0. 0. 0. 0. OZN. *X0. TAK
BEZCS
KUPI ONO
(PZ.BIER). NI C
RZECZ
KSI 4A4RKAE
Bl ER ZEN. PQJ. 3
&
- SYN(KCZ(ODSL , *P, *R *L, *O, *TR *CZ, *NEG, *D). NI L,
&
CZYTAN E. KSI 4A4RKI
&
. NIL) -PRINT(*D,0)]

KCz
ODSL. BI ER. NI J. PQJ. 3. 0. 0. TAK
oDSL
CZYTANI E
BI ER PQJ. (PZ. BIER). N C
RZECZ
KSI 4A4RKI
DOP. ZEN. POJ. 3
&
- SYN(KCZ(IMCZ , *P, *R *L, *Q *TR *CZ, *NEG, *D). NI L,
&
CZYTAJAACY. KS| 4ARKAE
&
NIL) -PRINT(*D,0)]

KCz
| MCZ. M AN. MOS. PQJ. 0. 0. 0. TAK
| MCZ
CZYTAJAACY
M AN. MOS. PQJ. (PZ. BI ER). NI C
RZECZ
KSI 4A4RKAE
Bl ER ZEN. PQJ. 3
&
- STOP]

Test4E: Analizakonstrukcjiczasavnikowych (68.51sek.)
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&

-SYN(KCZ(IMB , *P,*R *L,*Q *TR, *CZ,*NEG, *D). NI L,

&
CZYTANA. PRZEZ. NIl EGO
&

. NIL) -PRINT(*D,0)]

KCz
| MB. M AN. ZEN. PQU. 0. 0. 0. TAK
| VB

CZYTANA
M AN. ZEN. PQJ. (PZ. BIER . NI C
PRZI NEK
PRZEZ
Bl ER
ZAl MRZOS
ZA \RZ
NI EGO
BI ER. MOS. PQU. 3
&
- STOP]

Test4F: Analizakonstrukcjiczasavnikowej

E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

(24.99sek.)
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&

- SYN(KTORY(*P, *R, *L, *O,*D) . NI L,
&

KTAORA. JEST. MAALA

&

. NIL) -PRINT(*D,0)]

KTORY
M AN. ZEN. PQJ. 3
ZAI NPVPYT
ZA VPM
KTAORA
M AN. ZEN. PQJ
KCZ
OSOB. 0. ZEN. POJ. 3. GZN NPRZ. TAK
OBEC
JEST
PQJ. 3. PRZM NI C
PRZYM
MALA
M AN. ZEN. PQJ. ROW
&
- STOP|

Test5A: Analizazdaniawzgledngo (23.84sek.)



142

&
- SYN(KTORY(*P, *R, *L, *O,*D) . NI L,
&

Z. KT4OREGO. QUCl EC. REZYGNUJE

&

. NIL) -PRINT(*D,0)]

KTORY
DOP
MOS. PQJ. * X0
PRZI NEK
Z~%
DOP
ZAl MPVPYT
ZA VPM
KT4OREGO
DOP. MOS. PQJ
ZDANI EZG
TAK. Z. DOP
RZECZ
QICI EC
M AN. MOS. PQJ. 3
ORZECZZG
OSOB. MOS. PQJ. 3. GZN. NPRZ. TAK. Z. DOP
OBEC
REZYGNUJE
POJ. 3. (Z.DOP). NI C
&
- STOP]

Test5B: Analizazdaniawzgledngo

E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

(28.25sek.)



&
- SYN( ZDANI EZG( *NEG, *ZG, *D) . NI L,
&
QICI EC. W DZI
&
. NIL) -PRINT(*D,0)]
ZDANI EZG
TAK. PZ. Bl ER
RZECZ
QICI EC
M AN. MOS. PQJ. 3
ORZECZZG
OSOB. MOS. PQJ. 3. GZN. NPRZ. TAK. PZ. BI ER
OBEC
W Dzl
POJ. 3. (PZ. BIER).NI C
&
- STOP]

Test5C: Analizazdaniaz nie uwzgledniorym wymaganiem

143

(25.75sek.)



144 E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

&
- SYN( ZDANI EZQ( *NEG, *ZG, *D) . NI L,
&

QJCI EC. ZROBI . Z. Nl EQ

&

. NIL) -PRINT(*D,0)]

ZDANI EZG
TAK. PZ. BI ER
RZECZ
QICI EC
M AN. MOS. PQU. 3
ORZECZZG
0SOB. MOS. PQJ. 3. CZN. NPRZ. TAK. PZ. BI ER
OBEC
ZROBI
POJ. 3. (PZ. BIER) . Z. DOP
WM
PRZI VEK
Z~%
DOP
ZAl MRZOS
ZA \RZ
NI EGO
DOP. MOS. PQJ. 3
&
- STOP]

Test5D: Analizazdaniaz nie uwzgledniorym wymaganiem

(19.14sek.)



&
- SYN( CZPRZYSZ(*R, *L, *O, *NEG, *D) . NI L,
&

BAEDA4A. CZYTAALY. KSI 4MRKAE

&

. NIL) -PRINT(*D,0)]

CZPRZYSZ
MZYW MNO. 3. TAK
BEDE
BAED4A
M\O. 3
KCz
PRZK. 0. MZYW MNO. 3. OZN. PRZE. TAK
PRZK
CZYTAALY
MZYW MNO. 3. OZN. (PZ. BER). NI C
RZECZ
KS| 4A4RKAE
BI ER ZEN. PQJ. 3
&
- STOP]

Test5E: Analizakonstrukcjiz czasenprzysztym

145

(25.31sek.)



146 E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

&
- SYN( CZPRZYSZ(*R, *L, *O, *NEG, *D) . NI L,
&

BAEDZI E. KUPOWAC. KS! 4A4RKAE

&

. NIL) -PRINT(*D,0)]

CZPRZYSZ
*X0. PQJ. 3. TAK
BEDE
BAEDZI E
PQJ. 3
KCZ
BEZCOX. 0. 0. 0. 0. 0. 0. TAK
BEZOK
KUPOWA4C
(PZ.BIER).NIC
RZECZ
KSI 4A4RKAE
BI ER. ZEN. PQJ. 3
&
- STOP]

Test5F: Analizakonstrukcjiz czasenprzysztym

(24.34sek.)
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&

- ANAL| ZASYNTEZA]

&

GDYBY | ~ON, |~ONA SPALI, QICI EC KUPI 4LBY KSI 4A4RKAE.

GDYBY | ~ON, |~ONA SPALI , QICI EC KUPI 4LBY KSI 4A4RKAE .
WYNI K ANALI ZY -

ZDANI E
ZDANI EZLOZ
SPOJTRYB
SPQINI K
GDYBY
ZDANI EELEM
MOS. MNO. 3. GZN. PRZE. TAK
SZFRZ
M AN. MOS. MNO. 3
SPOILEW
1
SPQINI K
[ ~%
ZAI NRZ0S
ZA MRZ
ON
M AN. MCS. PQJ. 3
PRZEC
SPQJ PRAWY
1
SPOINI K
[ ~%
ZAl MRZOS
ZA MRZ
ONA
M AN. ZEN. PQJ. 3
KCZ
0S0B. 0. MOS. MNO. 3. &ZN. PRZE. TAK
PRZK
SPALI
MOS. MNO. 3. GZN.NIC.N C
PRZEC
ZDANI EELEM
MCS. PQJ. 3. WAR. PRZE. TAK
RZECZ
Qd EC
M AN. MOS. PQJ. 3
KCZ
0S0B. 0. MOS. PAJ. 3. WAR. PRZE. TAK
PRZK



148 E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

KUPI 4LBY
MOS. PQJ. 3. WAR ( PZ. BI ER) . TAK
RZECZ
KSI 4A4RKAE
BI ER ZEN PQJ. 3
WNI K SYNTEZY -
GDYBY [~ON, |~ONA SPALI , QJCIEC KUPI 4LBY KS| 4A4RKAE .

&
- STOP]

Test6A: Analizai syntezazdaniaoznajmugceyo (64.24sek.)



&

- ANAL| ZASYNTEZA]

&

QIC EC CHCE SPAAC,

QJIC EC CHCE SPAAC .
WYNI K ANALI ZY -

ZDANI E
ZDANI EPQJ
ZDANI EELEM
MCS. PQJ. 3. OZN. NPRZ. TAK
RZECZ
QIC EC
M AN. MCS. PQJ. 3
KCZ
CS0B. 0. MOS. PQJ. 3. &ZN. NPRZ. TAK
OBEC
CHCE
PQJ. 3. BEZOK. NI C
KCZ
BEZOK. 0. 0. 0. 0. 0. 0. TAK
BEZOK
SPAAC
NNCNC
WYNI K SYNTEZY -
QJIC EC CHCE SPAAC .

&
- STOP]

Test6B: Analizai syntezazdaniaoznajmuaceyo

149

(28.15sek.)
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&

- ANAL| ZASYNTEZA]

&

DLACZEGD ON CZYTAAL KSI 4AARKAE?

? DLACZEGO ON CZYTAAL KSI 4AARKAE ?
WYNI K ANALI ZY -

ZDANI E
PYTANI E
ZAI MPS
DLACZEGO
ZDANI EPQJ
ZDANI EELEM
MCS. PQJ. 3. OZN. PRZE. TAK
ZAl MRZGOS
ZAl MRZ
ON
M AN. MCS. PQJ. 3
KCZ
0S0B. 0. MOS. PAJ. 3. GZN. PRZE. TAK
PRZK
CZYTAAL
MOS. PQJ. 3. OZN. (PZ.BIER). NI C
RZECZ
KSI 4AARKAE
Bl ER ZEN. PQJ. 3
WYNI K SYNTEZY -
? DLACZEGD ON CZYTAAL KSI 4AARKAE ?

&
- STOP|

Test6C: Analizai syntezgpytania

E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

(30.73sek.)



&
- PRZECI NEK(*C. NI L)
&

- SYN( SZFCZ(*WD, *R, *L,* O, *TR, *CZ, *NEG, *D) . NI L,

&
4SPI . *C. ALE. KUPI . KSI 4A4RKAE
&

.NIL) -PRINT(*D,0)

&

-LIGNE

&

- SYN( SZFCZ(*WD, *R, *L,*O, *TR, *CZ, *NEG, *D) . NI L, *Z) -PZ(*Z)]

SZFCZ
OSOB. *X0. POJ. 3. GZN. NPRZ. TAK
Kcz
OSOB. 0. *X0. POJ. 3. GZN NPRZ. TAK
OBEC
4SPI
POJ.3.NIC.NIC
PRZEC
SPQIROW
SPQINI K
ALE
KCz
OSOB. 0. *X0. POJ. 3. GZN NPRZ. TAK
OBEC
KUPI
PQJ. 3. (PZBIER.NIC
RZECZ
KSI 4A4RKAE
BI ER ZEN PQJ. 3
4SPl , ALE KUPI KSI 4A4RKAE

&
- STOP|

Test7A: Analizai syntezdrazy czasanikowej
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(64.55s€k.)
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&
- SYN(ZDANI E(*D) . NI L,
&
4REBY. NI E. KUPOWAMC. KSI 4A4RKI
&
.NIL) -PRINT(*D,0)
&
-LI G\E
&
- SYN(ZDANIEBY(*D). N L, *2) -PZ(*2)]
ZDANI EBY
SPQINI K
4REBY
KCZ
BEZOK. 0.0.0.0.0.0. NI E
DCZN
PART
NI E
BEZOK
KUPONA4C
(PZ.BIER).NIC
RZECZ
KSI 4A4RKI
DOP. ZEN. PQJ. 3
4REBY NI E KUPOWMC KSI 4A4RKI

&
- STOP|

Test7B: Analizai syntezazdaniatypu "by"

E. Wyniki testavaniaprogramuanalizy

(27.43sek.)
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&
- PRZECI NEK(*C. NI L)

&

- SYN( DCZSKL(*WD, *P, *R *L, *O, *TR, *CZ, *NEG, * WML, *\WM, *D) . NI L,

&

KUPI 4C. *C. A. TAKARE. PRZECZYTAAC

&

_NIL) -PRINT(*D,0)

&

-LIGNE

&

- SYN(DCZSKL(*WD, *P, *R *L, *O, * TR, *CZ, * NEG, * WML, *\WM, *D) . NI L, *2)
&

-PZ(*7)]

DCZSKL
BEZOK. 0. 0. 0. 0.0. 0. TAK. (PZ. BIER). NI C
BEZOK

KUPI 4C
(PZ.BIER).NIC
PRZEC
KSPQJ
SPQINI K
A~%
PRZYS
TAKA4RE
ROW
BEZOK
PRZECZYTAAC
(PZ.BIER). NI C
KUPI 4C , A~TAKARE PRZECZYTAAC

&
- STOP|

Test7C: Analizai syntezaderywatu czasavnikowego sktadniavego (53.01sek.)
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&
- SYN( OKOL(

&

OKOL( PRZI MEK( BEZ, DCP) , ZAl MRZOS( ZAI MRZ( NI EGO, DOP. MOS. PQJ. 3)))
&

).NIL,*2) -LIG\E -PZ(*2)]

BEZ NI EGO

&
- STOP]

Test8A: Syntezaokolicznika (14.09sek.)
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igLSYN( OKOLZID(

g((lZD( PRZEC, ZDANI EBY( SPQJNI K( 4REBY) ,

) KCZ( BEZCK. 0. 0. 0. 0. 0. 0. TAK, BEZOK( SPA4C, NIC. NI C), NI L, NI L) ), PRZEC)
;&. NIL, *Z) -LIGNE -PZ(*2)]

, 4REBY SPAAC |

&
- STOP|

Test8B: Syntezaokolicznika zdaniavego (23.06sek.)
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&
-UNIV(*E, ": RZECZSKL". *X. *Y. 2. *P.*R *L. *O. *D. NI L)
&

-UNIV(*F, ": SZFRZ" . *X *Y.*P.*R *L.*O. *D. NI L)
&
-AJQUTC(+(*E) . - (PASANC(- (*F))) . - (*F) . NI'L) ]

?LPRZECI NEK(*C. NI L)

igLSYN(SZFRZ(*P, *R *L,*Q, *D). NI L,
iLBO. QICIEC. *C. ALBQ | . ON. *C. | . ONA
?LNI L) -PRINT(*D, 0)]

SZFRZ
M AN. MOS. MNO 3
SPOJLEWY
2
SPQINI K
ALBO
RZECZ
Qd EC
M AN. MOS. PQJ. 3
PRZEC
SPQJ PRAWY
2
SPQINI K
ALBO
SZFRZ
M AN. MOS. MNO. 3
SPQJLEWY
1
SPQINI K
| ~%
ZAl MRZOS
ZAl MRZ
N
M AN. M3S. PQJ. 3
PRZEC
SPQJ PRAWY
1
SPQINI K
| ~%
ZAI NRZ0S
ZAl MRZ
ONA
M AN. ZEN. PQJ. 3
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&
- STOP|

TestDodatlowy: Analizanapodstavie definicji rekurengjnych (55.81sek.)



Postowie redaktora

Kiedy 10 lipca 1978r. odbywata sie obronaprag/ doktorskiejSzpalkowicza, wy-
dawalo sig, ze pracata stanavi tylko pierwszykrok do formalneyo opisu skia-
dniowvego jezykapolskieggo i wkrétce zostaniezdeaktualizvananowszymiopra-
cowvaniami.Z réznych wzgledéwtak sie jednaknie stato.Przezwiele lat nie miata
onazadnejkonkurencji,co uzasadniat@wa wydaniajej wersji ksiazkowej ([13],
[14]), obecniedosepnejtakzew formie elektronicznejKiedy pojavita sie obszer
na gramatykaformalnaSwidzinskieyo ([15], [16]), charakteryzoata sie onanie
tylko duza zlozondscig, alei programavym ignorovaniemobliczeniavych aspek-
tow gramatyki.W tej sytuacjipracaSzpalkowiczanadalposiadam.in. duzewalory
dydaktycznei to stanavi gtéwny ponvdd opracevaniajej elektroniczngo wydania
w ponaddwadzié&cialat od pojavieniasige oryginatu.

Niniejszyteksttraktuje jako wersg wstepra postavia. J&li pozwoli nato czas,
bede staratsie ja uzupetnt o dodatlowe informacjei w szczgoélndsci uwzglednic
ewentualneuwagi czytelnikbwwersji elektronicznej.

1 Konwencjenotacyjne

Oryginatprag doktorskiejSzpakwiczazostalsporadzory namaszyniedo pisa-
nia nie dysponugcejnaviasamiokragtymi (zamiastich stosevary byt ukosnik),

dosepry byt tez tylko jedenrodzajcudzystevu. W wydaniuelektroniczym pra-
cy staralsmy sie stosevat analogicznekonwencje jak we wspomniagm wcze-
Sniejelektroniczygm wydaniuksiazki. Oryginalnaksiazka zostatawydanatechni-
ka ,matej poligrafii” istotnie ograniczaga mozliwost stosevaniawyroznien ty-

pograficzych, ktére byly zastpioneréznego rodzajupodkresleniami,anp. jeden
znak cudzystevu (") wystepavat w kilku funkcjach.Wyréznieniate staralsmy

sie w wydaniuelektroniczgm odda& w sposohjak najbardziejczytelry i zgodry

z normamii zwyczajamitypograficzgmi. W szczgdlndsci podkresleniapotrak-
towalismy zgodniez ich znaczenienjako znakéwadiustagjnych: linie falista od-

dajemykursywa (z wyjatkiem opisalym nizej), zas linie ciagla wytluszczeniem;
bardziejzgodnez polska tradycp byloby stosevanie spacjovania zamiastkursy-

wy, aleniestetybyloby to trudniejszeechnicznie.

W specjaly sposélzostatypotraktavanecudzystevy wykorzystywanedo cy-
towania przyktadavych zdah i ich fragmentow Chat w typowych publikacjach
lingwistyczrych w takichsytuacjachie stosujesie w ogélecudzystevéw, aprzy-
ktady wyrdzniakursywa, tutaj przyktadyujmujemyw tzw. cudzystavy francuskie

158
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czyli fapki”. Dziekitemumaozliwe jestczytelnecytowanienawettakichfragmen-
tow zdah, jak pojedynczeznakiinterpunkgjne, np. «,»nas.23.

Zdarzasig dost czesto,ze cytowaneprzyktady zavieraja pewne elementyme-
tajezykowe, tzn.zawieraja znakilub stowa, ktGrew istocienie naleza do cytowanej
wypowiedzi. Wyrazistymprzyktademsa znaki, ktére nie sa sktadnikamicytowa-
nego tekstu,lecz stuza do skrécongo zapisukilku wariantéwprzyktadéwlub sta-
nowiajego rozszerzenienp. «wiemo [czyn§]» nas. 3. Jakwidat, wtasciwy przy-
ktad ztozory jestkursywa, a metagzykowe nawiasyantykwa; abyjeszczebardziej
zwigkszy czytelnac takich przyktadéw wystepupcew oryginaleukosniki zasa-
piliSmy nawiasamiprostolatrymi.

Stosavanie antykwy (bezszeryfarej) w przyktadachrozszerzybmy rowniez
na inne sytuacje kiedy cytowary napisnie maoze byc mechanicznidraktovary
jako fragmentautentyczneyvypowiedzi — stad nas. 86 mamy «-$my», ale «gdy-
bySmy» nas.5 mamy«-no» i «-to» (Chat «czytanos «pito).

Juz tylko dla zasadypostanwiliSmy odr&niat rzeczywistewystapieniewie-
lokropka (w praktycenie wystepupcew zawartychw ksiazce przyktadach)od
wielokropkametagzylkowego oznaczaceayo pominieciefragmentuprzykiadu,np.
«wiem,co[...]»nas.23.Alternatywa dlatej konwencjimogtoby by¢ pisaniewie-
lokropkatekstavego— zgodniez przyjetymzwyczajem— bezodsgpuodpoprze-
dzapceyo gostowa, awielokropkametagzylowego — z odsgpem;nie wydajesie
jednak,abytak subtelnakonwencjabytawygodnaw praktyce.

W oryginalefragmentyniektérychprzyktadowsa wyréznianepodkreleniem.
Chct w zasadziev druku nie stosujesie podkreslen, postanwili Smy utrzyma te
konwencg. Konwencjaapozwalanie tylko wyréznic pojedynczyznakinterpunk-
cyjny, jak w przyktadzie«najlepiej najskuteczniej najefektowniej$*s2 nas. 60,
aletakze — jak czyni to Autor — np. zaznaczg granicemiedzy wyrézniorymi
sktadnikamijak w przyktadzie«daje mu ksigzke» nas. 3.

Pewvnym problemenbyly dla nastakie fragmentyoryginatu,gdzieujety w cu-
dzystavy napisjestw mniejlub bardziejoczywisty sposélreprezentag pevnej
abstrakgjnej jednostkiczy wiasndci. NajczSciejtraktujemygo wtedy tak samo,
jak omawianewyzejelementymetagzykowe, np.czasanik positkowy «bede» na
S.5.

Pozostatychwypadkow uzycia cudzystevu nie traktovaliSmy z absolutym
pietyzmem.Cudzystavy pozostavialiSmy zavsze wtedy, gdy danestovo byto
uzyte w przen&rym znaczeniuale tam, gdzie wydavato nam sig to stosevne,
zasgpavaliSmy uzycie cudzystovu kursywa.

Wspomnianevyzej konwencjenotagjne dla regut gramatyczgch sa realizo-
wanezapomoa@ programupr et pri nt autorstva MarcinaWolinskiego (patrz[17],
[18] i [19]), aktualniedosepnego m.in.w archinvachGrupy Uzytkownikéw Syste-
mu TpX (patrzwww. gust . or g. pl ). Stosavanietego programupozwolito w auto-
matyczty sposoétzbudovat skorowidz symboli.

Do zapisuregut stosujemypismobezszeryfwe. Wartdsci ustalone(zaréwno
cytowanew tekscie, jak i wystepupcew regutach)oraz nazwy warunkow zapi-
sywanesa majuskutamizwykiej antykwy, symbolenieterminalne— majuskutami
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antykwy wytluszczoneja zmienne— minuskutamikursywy Dodanew wydaniu
elektroniczym symboleregut drukowanesa przy pravym maiginesienawysoko-
Sci pierwszgo wierszaodpaviedniejreguty. Symbolete zostatydodanedo wigk-
szasci przyktadoww postacindekséwgornych.

Podanew prag/ programyPrologavych stosug tzw. skladng marsylsla, kto-
ra catkowicie wysztaz uzycia. Obecnierozpavszechniongest skladnianazywana
edynhlurska — por. np.[6]. W sktadnitej przyktadyzes. 75 maja post& nasgpu-
jac:

suma( X, 0, X).
suma( X, s(Y), s(Z)) :- suma(X, Y, Z).
c-suma(s(0), s(0), X).

iloczyn(X, 0, 0).
iloczyn(X, s(Y), 2) :- iloczyn(X Y, T), suma(T, X 2).

Na zakohczenietego omowieniasprav notagjnych chciatbymwspomnié, ze
skrétp. oznaczazanszepunkt

2 Terminologia

Warto zwrécic uwage nato, ze Szpakwicz stosujetermin rodzaj meslozywotny
(por. np.s. 1) w spegficznym znaczeniuwprowadzotym (jak sie wydaje,przeze
mnie) na potrzebysystemuMARYSIA — patrz[1], (Lukasze&vicz, Szpalkwicz
1973)— ktoére jednaknie okazatosie wygodne W uzyciu jestobecnieterminolo-
gia, zgodniez ktéra rodzajmeskidzieli sie narodzajmesloosobavy, meslozwie-
rzeo/ i meslorzeczavy, zas przezrodzajmeslozywotny tradyg/jnie rozumiesie
rodzajmesloosobavy i meslozwierzcoy tacznie.

InnawykorzystangprzezSzpakwiczamoja propozycjaterminologiczna te-
gookresumianawicie bezosobnikv znaczenidormabezosobowazasownikaa-
kohczonana-no, -to bardzowczesniezostatazaakceptwanam.in. przezAndrzeja
Bogustavskieggo i ZygmuntaSalonigo; jest onaobecnieuzywanam.in. w pod-
recznikachakademickichiakichjak [10].

Bardzoudara propozycg terminologiczia Szpakwiczabyt rodzajprzymngji;
termintenjestcorazczesciejuzywary, chat nie zavszew identycziym znaczeniu.

Pozostalmietradygjne stosavanew prag termiry raczejsie nie przyjety, stad
dlawielu lingwistéw sa onenieznane niezrozumiate.

3 Poprawki

W oryginalereguty opisupceprost fraze czasavnikowa mialy post& nasepupa:
FCZ1W(OSOB, r, |, 0, OZN, PRZY, TAK)
= CZPRZYSZ(r, |, 0, TAK) . (fezpwil)

FCZ1W(OSOB, r, |, 0, OZN, PRZY, NIE)
= PART(NIE) CZPRZYSZ(r, |, o, NIE) . (fczpw2s)
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FCZ1W(wd, r, |, o, tr, cz, neg)
= KCZ(wd, p, 1|, o, tr, cz, neg) —ALT(wd, OSOB.BEZOS) . (fczpw3)
Jakzauwazyt p. AdamWachavski, powodujeto, ze popravne zdanie«Qjciec
nie bedzieptakat.» analizujesie tylko dlatego, ze gramatykadopuszczgomija-
nie przecinkowi w konsekwencjiprzytoczoy przyktadrownowvazny jest zdaniu
szergowemu «QOjciecnie bedzie ptakat.» Aby umazliwi¢ analiz tego zdaniaw
sposotrzgodry z intuicja, regule druga zasapiliSmy przez
FCZ1W(OSOB, 1, |, 0, OZN, PRZY, NIE)
= PART(NIE) CZPRZYSZ(r, |, o, neg) . (fezpw2)
Jestto jedynawprowadzonavprovadzongpopravka merytorycznapozostate
zmiary dotycza oczywistychbtedowliterowych.

4 Program analizy syntaktycznej

Przedstaiony w prag/ programzachaevat sie na noéniku (taSmie magnetycznej)
wraz z niezledrym do jego wykonaniainterpreterenjezykaProlog. Pliki te od
diuzszego czasusa dosepnew Internecie(podadresenit p: //ft p. mi muw. edu.

pl / pub/ users/j shi en/ mai nf r ane), aostatniote historycznanterpreteryProlo-
gu zostatyprzeniesionma PCi po odpaviednim udokumentwaniu zostaig row-
niez udosgpnionezainteresaarym.

5 Ortografia

Kiedy §.p.JanTokarski,woéwczasdocentprzegladatwsteprawersg jedneyo z mo-
ich pierwszychartykutow lingwistyczrych, zwrécit mi uwage, ze pisavnia stova
(liczba)pojedynczarzezn z kresla jestbtedna.Stwierdzitwowczaszetaniczym
nie uzasadnionanomaliawzieta sie z btedu literowego w stowniku ortograficz-
nym, ktGry nie zauwazory w pore zostatuznaly zanorme.

W prag doktorskiej Szpakwicz konsekwentniestosavatl pisavnie przez
n zkreska. Wszystkiete przypadkizostatydostosevanedo oficjalnejpisovni stova
pojedynczypomimonaszego nieclgtngo do niej stosunku.
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